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1. UVOD

1.1 CiL DOKUMENTU

Cinnosti spojené s ukladanim radioaktivnich odpadl a vyhorelého jaderného paliva jsou
v Ceské republice v kompetenci Spravy ulozist radioaktivnich odpad(, ktera byla zaloZena
v roce 1997 po pfijeti zakona €. 18/1997 Sb. [1] o mirovém vyuzivani jaderné energie a
ionizujiciho zareni a o zméné a doplnéni nékterych zakonu.

Jednim z prioritnich kol SURAO je vybrat vhodnou lokalitu pro hlubinné ulozisté
vyhofelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadd, které nemohou byt pfijaty
do pfipovrchovych ulozist. Cilem tohoto dokumentu je shrnout pozadavky, indikatory
vhodnosti a kritéria, podle kterych bude vybirana lokalita pro hlubinné ulozisté. Tento
dokument nahrazuje metodicky pokyn SURAO MP.22, 2.vydani, zejména z divodu potfeby
zahrnuti pozadavk( nového Atomového zakona ¢. 263/2016 Sb.[2] a jeho provadécich
vyhlaSek [8] az [12], zapracovavajicich pfislusné pfedpisy Evropského spolecenstvi
pro atomovou energii a Evropské unie [3] az [7] do Ceské legislativy.

Zohlednuje rovnéz nova doporuceni |IAEA [13], [14] tykajici se vybéru lokalit pro umisténi
jaderného zafizeni a dalSi poznatk(l ziskanych béhem minulych dvou let od pfedchoziho
vydani tohoto dokumentu. Zohlednény byly i pfipominky a komentafe, které SURAO
obdrzelo z jednani Pracovni skupiny pro dialog o hlubinném ulozisti, z projednavani SEA
koncepce nakladani s VIJP a RAO a zjednani se zahrani¢nimi partnery s rozvinutou
pfipravou hlubinného ulozisté (Posiva/SKB). Dokument rovnéz zahrnoval pfipominky
odbornik(, které podporuji SURAO v ramci projektii ,Vyzkumna podpora bezpe&nostniho

hodnoceni ulozisté“ a ,Vyzkumna podpora projektového feSeni ulozisté“.

1.2 DRIVE ZPRACOVANE DOKUMENTY

Pozadavky a kritérii pro vybér lokality pro umisténi jaderneého zatizeni hlubinné ulozisté se
zabyvala fada predchozich dokumentd SURAO [17] az [21], [23]. 2. vydani dokumentu
MP.22 [20] vychazelo ze zakona €. 18/1997 Sb. [1] a souvisejicich provadécich vyhlasek.

1.3 ROZSAH PLATNOSTI

Platnost tohoto 3. vydani MP.22 se predpoklada cca do roku 2025, tedy do doby nez by méla
byt vybrana referencni a zalozni lokalita pro hlubinné uloZisté. V novych vydanich a revizich
dokumentu budou pozadavky, indikatory vhodnosti a kritéria zpfesnéna v souladu se
ziskavanim novych poznatku.

Tento predpis je platny pro zaméstnance SURAO a jeho dodavatele, ktefi se podili
na pracich v ramci programu vyvoje HU.

1.4 DEFINICE POUZITYCH POJMU A ZKRATEK
Efektivni davka

Efektivni davka je soultem vazenych stfednich hodnot ekvivalentnich davek v rdznych
tkanich lidského téla, tedy, kde je ekvivalentni davka v dané tkani a je tkanovy vahovy faktor
vyjadfujici relativni pFispévek dané tkané k celkové zdravotni ujmé zpUsobené pfi
rovnhomérném ozafeni celého téla. Efektivni davka vyjadfuje radiacni zatéz organismu
jedinou Ciselnou hodnotou i pfi nerovhomérném ozafeni organismu (resp. jeho ¢asti).

Hlubinné ulozisté

Ve vyhlasce SUJB [8] se hlubinnym uloZidtém rozumi UloZi$té radioaktivniho odpadu
umisténé stovky metrd pod zemskym povrchem a urlené pro ukladani vysokoaktivniho
odpadu. Hlubinné ulozisté je zde odliSeno od podzemniho ulozisté, které je definovano v § 2

jako ulozisté umisténé desitky metrd pod zemskym povrchem a uréené zejména pro
ukladani nizkoaktivniho a stfednéaktivniho odpadu.




i Pozadavky, indikatory vhodnosti eviden¢ni oznaceni: vydani revize list 4
SURAO a kritéria vybéru lokalit
pro umisténi hlubinného ulozisté MP.22 3 0 (z 51)

Charakteristiky uzemi, pri jejichz dosazeni je umisténi jaderného zarizeni zakazano
Charakteristikou Uzemi k umisténi hlubinného ulozisté, pfi jejimz dosazeni je umisténi
hlubinného ulozisté zakazano podle § 18 vyhlasky SUJB [8], je:

a) horninové prostredi, které umoznuje migraci radioaktivnich, chemickych a toxickych latek,
které se mohou uvolnit z uloZzeného radioaktivniho odpadu tak, Ze pfi oCekavaném vyvoji

hlubinného ulozZisté dojde k vétSimu ozareni reprezentativni osoby, nez je dano davkovou
optimalizaéni mezi (0,25 mSv za kalendarni rok - § 82 Atomového zakona [2])

b) nemoznost vytvoreni

1) komplexniho prostorového modelu geologické stavby z dlvodu slozité geologické
stavby a tektonickych pomeérq,

2) hydrogeologického modelu v duasledku obtizné popsatelnosti a predikovatelnosti
hydrogeologickych poméra uzemi k umisténi jaderného zafizeni, nebo

3) geomechanickych a geochemickych modell Uzemi k umisténi jaderného zafizeni,
nebo

c) pfitomnost zdroju geotermalni energie.

V § 18 vyhlagky SUJB [8] je uveden vydet vlastnosti uzemi, které je tfeba hodnotit, ale
nejsou uvedeny hodnoty, podle kterych by bylo mozno porovnavat potencialni uzemi pro
umisténi hlubinného ulozisté.

Indikator vhodnosti

Parametr, ktery popisuje vlastnosti a stav horniny a podzemni vody, pro ktery existuji
hodnoty, jez mohou byt pouzity v jedné nebo nékolika etapach praci na umistovani,
pro dolozeni, Ze pozadavek nebo preference jsou spinény. Indikatorem vhodnosti muze byt i
jiny parametr, ktery muze mit jak Ciselné, tak logické hodnoty vyjadfujici vhodnost lokality,
napf. projektové indikatory vhodnosti, environmentalni indikatory, indikatory soci-ekonomické
pfijatelnosti.

Inzenyrska bariéra

Clov&kem vytvofena bariéra branici transportu radionuklid(i &i ztraté bezpeénostni funkce
bariér ulozisté, napfiklad obalové soubory €i tésnici materialy.

Kritérium
Standard (nastroj), podle kterého hodnotime urcity jev, proces, skutkovy stav a podobné,
pfipadné& o ném rozhodujeme.

Kritéria v souladu s dokumentem IAEA [14] rozdélujeme nasledovné:
1) wvylucujici kritéria maji charakteristiky, pfi jejichZ dosazeni je ulozisté zakazano
2) porovnavaci kritéria nemaji charakteristiky, které by vyluCovaly umisténi, ale
charakteristiky, které jsou vyhodné &i nevyhodné pro plnéni bezpecnostnich funkci
hlubinného ulozisté.
V souladu s pfedchozim dokumentem budeme rozdélovat kritéria na:

1) Projektova kritéria posuzujici vlastnosti lokalit z hlediska proveditelnosti ulozisté
v dané lokalité.

2) Bezpelnostni kritéria posuzujici vlastnosti lokalit z hlediska bezpe&nosti.

3) Environmentalni kritéria posuzujici vlastnosti lokalit z hlediska vlivu na Zivotni
prostredi.

4) Socio-ekonomicka kritéria posuzujici ulozisté z hlediska dopadu na socio-ekonomické
faktory a Zivotni preference mistnich obyvatel.
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Optimaliza¢ni mez

Efektivni davka, ktera podle principu optimalizace radia¢ni ochrany (§ 82 Atomového zakona
[2]) nesmi byt pfekroCena. V pfipadé hlubinného ulozisté jde o davku 0,25 mSv za rok
pro reprezentativni osobu.

Posuzovani uzemi k umisténi jaderného zarizeni

Podle nové vyhlasky SUJB [8] vysledky posuzovani Uzemi k umisténi jaderného zafizeni
musi byt srovnany s charakteristikami vlastnosti Uzemi, pfi jejichz dosazeni je umisténi
jaderného zafizeni zakazano. Posuzovani musi zahrnout hodnoceni:

a) soubézného plsobeni a vzajemného ovliviiovani vlastnosti, jejich intenzity a doby
trvani
b) budouciho vyvoje vlastnosti tzemi

Pozemek jaderného zarizeni

Cast Uzemi k umisténi jaderného zafizeni, na které se bude ve fazich Zivotniho cyklu
nasledujicich po umisténi jaderného zafizeni nachazet areal jaderného zafizeni.

Radioaktivni odpad

Véc, ktera je radioaktivni latkou nebo pfedmétem nebo zafizenim ji obsahujici nebo ji
kontaminovanym, pro kterou se nepfedpoklada dalSi vyuziti a ktera nespliuje podminky
stanovené Atomovym zakonem [2] pro uvolfiovani radioaktivni latky z pracovisté.

Reprezentativni osoba

Jednotlivec z obyvatelstva zastupujici modelovou skupinu fyzickych osob, které jsou
z daného zdroje a danou cestou nejvice ozafovany.

Ulozisté radioaktivnich odpadui
Prostor, objekt nebo zafizeni slouzici k ukladani radioaktivniho odpadu.
Vyhorelé jaderné palivo

Ozarené jaderné palivo, které bylo trvale vyjmuto z aktivni zény jaderného reaktoru.

Vysvétleni nékterych geologickych pojmu
Duktilni deformace

.Plastické“ deformace hornin, pfi kterych se nevytvareji plochy nespoijitosti. Opakem jsou
kiehké deformace. Mezi témito krajnimi pfipady je Siroké pole deformaci duktilné-kfehkych.
Duktilni deformace je dominantni v hlubSi ¢asti zemské kudry a v plasti, kde uUzce souvisi s
podminkami metamorfézy, pfipadné s parcialni anatexi (¢asteCnym natavenim) hornin.

Glacial

Jinymi slovy - ledova doba, ¢asové obdobi s chladnym a suchym podnebim. Glacialy se déli
na dilCi chladnéjSi vykyvy - stadialy a teplejSi vykyvy - interstadialy. V historii Zemé zname
vice dob ledovych, nejlépe prozkoumana jsou vSak za poslednich 1,8 mil rokd. Teplota v
nejstudenégjSim obdobi glacidlu na Uzemi Ceska byla zhruba o 11-13°C nizSi oproti

sou€asnému pruméru. Jeden glacialni cyklus trva zhruba 120 tisic let (100 tisic let — doba
ledova a 20 tisic let — doba meziledova).

Hydrostaticky tlak (angl. Hydrostatic pressure)
Hydrostaticky tlak je tlak, ktery vznika v kapaliné (obvykle ve vodé) jeji vlastni tihou.
Hydraulicky sklon (angl. Hydraulic gradient)

Pomér rozdilu hladiny nebo tlakové vySky kapaliny (vody) a drahy jeji proudéni. Synonyma:
hydraulicky gradient, hydraulicky spad.
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Krehké deformace

Pukliny a zlomy nachazejici se v horninach, které vznikly pfi samotném vzniku horniny, nebo
pfi jeho mechanickém namahani vlivem zejména endogennich sil. Na vznik kfehkych
deformaci maji vliv pfedevsim vlastnosti samotné horniny, velikost napéti a jeho orientace,
okolni teplota a rychlost deformace. Opakem kifehké deformace je deformace duktilni. Mezi
témito krajnimi pfipady je Siroké pole deformaci duktilné-kifehkych.

Krystalinikum

Komplex krystalickych, vétSinou metamorfovanych a magmatickych hornin, hlavné
granitoidu.

Kvartér

Geologické obdobi, zahrnujici zhruba poslednich 2,6 miliont let. Déli se na starsi ¢tvrtohory
(pleistocén) a mladsi ¢tvrtohory (holocén).

Litostaticky tlak

Tlak v hloubce zplsobeny vahou nadloznich hornin. PFiblizny tlak v hloubce hypotetického
ulozisté v 500 m je cca 13 - 15 MPa.

Napjatostni stav horninového prostfedi

Napéti v horninovém masivu, které je zplsobené nahromadénim energie. PFi¢inou jsou tiha
nadloznich hornin, horotvorné procesy v geologické minulosti a sou€asnosti a dalSi vlivy,
vyplyvajici z geologické stavby masivu (napf. vnitfni nehomogenity, diskontinuity, anizotropie
vlastnosti hornin apod.).

Permafrost (angl. Permafrost)

Vé&né zmrzla puda. Nejsvrchnéjsi Cast litosféry, ktera ma po dobu dvou let teplotu 0 °C a
niz8i. Mocnost permafrostu na Zemi byva od nékolika cm az vice nez tisic metrd. V polarnich
oblastech se permafrost vyskytuje v mistech vé&ného ledu a v oblasti tundry. Permafrost se
muze vyskytovat i pod mofskou hladinou. Vznikl v posledni dobé ledove, na jejimz konci byl
zatopen diky zvySeni hladiny oceanu. Teplota mofe v sou¢asné dobé nestacli k roztani, a tak
permafrost stale pretrvava.

Puklina

Kfehké poruseni geologického télesa (horniny) zménou napéti bez pozorovatelného
premisténi. Pukliny pfedstavuji nejbéznéjsi typ porudeni mechanické soudrznosti hornin a
horninového masivu.

Rozpojitelnost
Odolnost horniny vic&i pusobeni nastroje, kterym se oddélu;ji jeji Casti
Odprysk (Spalling)

Lokalni destrukce masivu, pfi které dojde k prudkému uvolnéni Casti stény (pfekroCeni
pevnosti materalu), ktera odleti (odpryskne) s charakteristickym tfaskavym zvukem.

Ztekuceni zemin (angl. Soil liquefaction)

Fenomén, kdyz CasteCné nebo Uplné saturovana zemina podstatné ztrati svoji pevnost nebo
tuhost. Divodem je narlst poérového tlaku, vznik vyrazné deformace, pficemz efektivni
napéti klesne na nulu a zemina se chova jako tekutina. K ztekuceni zemin dochazi
pfi dynamickém namahani (napf. pfi seizmickych otfesech).
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Ulozné vrty

Podle typu uloZného systému kratké svislé vrty vyhloubené v chodbach hlubinného ulozisté,
nebo dlouhé horizontalni ¢i subhorizontalni vrty, ve kterych budou ulozeny obalové soubory
s odpadem. Mezi samotnymi kontejnery a horninovym prostfedim bude nékolik decimetrd
hruba vrstva bentonitu.

Vertikalni pohyby zemské kury

Velmi pomalé pohyby blokl svrchni ¢asti zemské kury, pfi kterych se bloky diferencialné
pohybuji podél zlomu ve vertikalnim sméru. Tento pohyb mulze byt pozitivni (vyzdvih), nebo
negativni (pokles). Rychlost pohybt je v Ceském masivu obecn& <0,5 mmirok, fj.
(<50 m/100 000 rok).

Zlom

Zlom ¢i dislokace je geologicka porucha v litosférické desce, ktera muze dosahovat
od nékolika milimetrd az po tisice kilometr. Je definovan jako fraktura, podél které doslo
k pozorovatelnému premisténi okolnich ¢asti vétSich nez 1 m.

Zona ovlivnéni vyrubem EdZ (angl. Excavation disturbed zone)

Cast horninového masivu v podzemi pfiléhajici k vyrubanému prostoru (tunelu, kaverna,
Stola), ktera vykazuje nevyznamné hydromechanické a geochemické nebo reverzibilni
zmény. Tyto zmény mohou byt také reverzibilni.

Zbna poskozeni vyrubem EDZ (angl. Excavation damaged zone)

Cast horninového masivu v podzemi pfiléhajici k vyrubanému prostoru (tunelu, kaverny)
ktera vykazuje vyznamné, nezvratné zmény, pfiCemz vznikly pohyby podél existujicich
fraktur, pfipadné vznikly nové fraktury. V prostfedi s vysokym napétim muze dochazet
k odstépovani a vypadavani blok horniny ze stén vyrubu.

Zvoderi
Hydraulicky jednotna a souvisld akumulace gravitacnich podzemnich vod v horniné, tj.

spojité téleso vody (akumulace) v kolektoru, kterym se mohou S§ifit hydraulické impulsy, resp.
muze dochazet k pfenosu (transportu) hmot.
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Tabulka 1: Seznam zkratek

v

CR Ceska republika

DSS systémy rozhodovaci analyzy (Decision Support System)
EDU Jaderna elektrarna Dukovany

Edz Excavation disturbed zone (Z6na ovlivnéni vyrubem)
EDZ Excavation damaged zone (Z6na poskozeni vyrubem )
EIA Environmental Impact Assessment (posouzeni vlivu na Zivotni prostiedi)
ETE Jaderna elektrarna Temelin

EU Evropska unie

EVL evropsky vyznamna lokalita

GAP revize stavu (,mezer®) dat a jejich potieby

GIS geograficky informacéni systém

HU hlubinné ulozisté

CHKO chranéna krajinna oblast

CHLU chranéné loziskové uzemi

IAEA Mezinarodni agentura pro atomovou energii (MAAE)
ICRP Mezinarodni komise pro radiacni ochranu

JE jaderna elektrarna

LANDEP metodika krajinarsko-ekologického planovani (LANDscape Ecological Planning)
MAAE Mezinarodni agentura pro jadernou energii (IAEA)
MDE hodnoceni vice lokalit (Multi-Destination Evaluation)
MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu

Mzv Ministerstvo zahrani¢nich véci

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

NJZ nove jaderné zdroje

NP narodni park

NPP narodni pfirodni park

NPR narodni pfirodni rezervace

(O] obalovy soubor

PO ptaci oblast

PP pfirodni pamatka

PR pfirodni rezervace

RAO radioaktivni odpad(y)

SSG doporuceni specifické bezpecnosti MAAE

SSR specifické bezpecnostni pozadavky MAAE

SURAO Sprava ulozist radioaktivnich odpadu

suUJB Statni ufad pro jadernou bezpeénost
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UNESCO Organizace OSN pro vychovu, védu a kulturu (United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization),
uoSs ukladaci obalovy soubor
VAO vysokoaktivni odpad
VJIP vyhofelé jaderné palivo
ZBZ zadavaci bezpec€nostni zprava
ZCHU zvlasté chranéna uzemi
ZUPA zajmové uzemi povrchového arealu hlubinného ulozisté
ZP Zivotni prostiedi
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2. PROJEKTOVA KRITERIA

Hlubinné ulozisté je specifickym typem jaderného zafizeni, které se sklada ze dvou
provoznich &asti s rozdilnymi €innostmi pfi nakladani s radioaktivnimi latkami a rozdilnymi
naroky na Zivotnost objektl a zafizeni.

Prvni provozni Casti jsou objekty, zafizeni a technologie nezbytné k zajisténi provozu
hlubinného ulozisté, tj. objekty slouzici k pfijmu, pfelozeni VJP do UOS a zavazeni VJP a
RAO, které mohou byt umistény jak na povrchu, tak v pfipovrchovych objektech. Na tato
zarizeni je nutné v pfiméfené mife odpovidajici charakteru zafizeni aplikovat kritéria a
vybérové postupy uvedené v Ceské legislativé z jaderné a environmentaini oblasti a oblasti
pozemniho, pfip. podzemniho stavitelstvi.

Druha provozni &ast HU - ukladaci prostory - je umisténa v podzemi. PoZadavky na jeji
umisténi jsou z hlediska jaderné legislativy obecné formulovany v Atomovém zakoné [2] a
souvisejicich vyhlaskach SUJB [8] az [12] a doporuéenich MAAE [16], [32]. Jednim z d{ivod(
této obecnosti mezinarodnich predpisl je to, ze pozadavky na hlubinné ulozisté jsou uzce
spjaty s konkrétni lokalitou a zahrnuji fadu pfedpoklad( specifickych pro vybrané geologické
prostfedi dostupné v zemi, kde odpady vznikly.

Hlubinné ulozisté musi byt navrzeno tak, aby bylo moZné bezpelné ulozit vSechny
radioaktivni odpady, existujici i dle strategickych zamérd CR planované a nepfijatelné
do pfipovrchovych ulozist (v€etné VJP prohlaSeného za odpad) do hlubinného ulozisté.
Uloziété musi byt ve vybrané lokalité proveditelné pomoci ovéfenych technologii, dostupnych
v soucasné dobé, pficemz radiacni ochrana musi byt optimalizovana k zajisténi nejvyssi
urovné bezpecnosti, ktera maze byt rozumnym zplisobem dosazena.

Vlastni technické feSeni hlubinného uloZisté bude vyrazné ovlivnéno Fadou vstupnich
a okrajovych podminek. Tyto podminky Ize roz€lenit v zasadé do nékolika skupin:

1) Prvni skupinou jsou podminky strategického charakteru, to znamena zejména
specifikace mnozstvi a vlastnosti ukladaného odpadu a jeho forma k uloZeni. K témto
podminkam lze zaradit rozhodnuti o tom, zda bude uloZeno nepfepracované palivo
nebo se budou ukladat odpady z pfepracovani; zda horka komora, ktera slouzi
k prelozeni paliva do ukladacich obalovych souborl, bude soucasti arealu hlubinného
ulozisté, nebo se tyto Cinnosti budou vykonavat jinde, a do hlubinného Ulozisté se
budou pfivazet uz pfipravené ukladaci obalové soubory.

2) Druhou skupinou jsou poZadavky a omezeni, vzniklé na zakladé charakteristiky
lokality. Pro fedeni podzemniho aredlu jsou to zejména pozadavky, které se tykaji
proveditelnosti hlubinného ulozisté, aniz by byly ovlivnény vlastnosti lokality dilezité
pro zajisténi dlouhodobé a provozni bezpecnosti. Primarnim poZzadavkem vsak je to,
aby horninovy masiv byl dostateCné velky pro umisténi v8ech souc€asnych i
predpokladanych radioaktivnich odpad(i, které vzniknou na tzemi CR. Pro povrchovy
areal pak napfiklad morfologie terénu v misté vystavby aredlu, parametry
zakladovych pud, pfitomnost svahovych deformaci, vymolové eroze apod., které
mohou ovlivnit velikost nadzemniho aredlu i umisténi nékterych dullezitych
i podpurnych technologii, moznosti napojeni na mistni infrastrukturu, atd. Dulezita
jsou i specificka pfirodni a environmentalni omezeni, jako napfiklad povétrnostni
podminky nebo krajinny raz.

3) Dalsi dulezitou skupinou jsou legislativni pozadavky. Hlubinné uloZisté je jaderné
zarizeni a zaroven banské dilo, s povrchovym a podzemnim arealem. Proto spada
pod pusobnost a musi splfiovat vesSkeré relevantni pozadavky z oblasti jaderné a
bariské legislativy, pozemniho stavitelstvi a environmentalnich vlivu.

4) Posledni skupinu tvofi socio-ekonomické podminky. V tomto pfipadé se jedna
pfredevSim oto, jak vyhovét pozadavkim vefejnosti na zakomponovani arealu
do okolni krajiny nebo jak minimalizovat vlivy vystavby na okolni prostiedi.
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Zatim posledni

ucelena aktualizace ukladaného

inventafe byla provedena v ramci

referencniho projektu, zpracovavaneho v letech 2008-2011 [76]. Za pfijatého predpokladu,

Ze HU pojme:

e neprepracované VJP provozovanych JE (EDU1-4; ETEL,2), (60 let provozu),

e nepfepracované VJP ze 3 reaktort NJZ (60 let provozu),

e VAO z prepracovani VJP z vyzkumnych reaktord,

¢ RAO neulozitelné v povrchovych uloZistich (z provozu JE, z vyfazovani z provozu JE,
Z provozu vyzkumnych pracovist, z vyfazovani vyzkumnych pracovist, neulozitelné
institucionalni RAO),

Odhad mnozstvi vyhofelého jaderného paliva, které bude tfeba uloZzit je uveden v nasledujici

Tabulka 2.

Tabulka 2: Odhad mnozstvi VJP z jadernych elektraren

JE1 pocet pramérny pocet ukladacich | hmotnost | primérny tepelny
palivovych stupen obalovych U [t] vykon/OS/65 let
soubort vyhoreni soubort skladovani

min/max [W]
Mwd/kgU

EDU 21 700 20/54 3100 2 650 655

ETE 5 400 4,7/60 1 800 2 555 1125

NJZ 8 100 60 2700 4 300 1221

celkem 31 000 7 600 9628

Dale bude tfeba ulozit zhruba 4300 t odpadu, neuloZzitelného do stavajicich pfipovrchovych
ulozist

Protoze hlubinné ulozisté tvofi dva arealy, nadzemni a podzemni, se svymi specifickymi
pozadavky, jsou projektové indikatory vhodnosti ¢lenény nasledovné:

1. proveditelnost podzemni ¢asti ulozisté,
2. proveditelnost nadzemni ¢ast ulozisté,
3. naklady.

Navrzené technické feSeni musi byt ovéfeno prokazanim bezpecnosti, a to jak provozni, tak
dlouhodobé, ktera se vzhledem k charakteru ulozenych odpadu pohybuje v fadech statisicu
let. Hodnoceni provozni i dlouhodobé bezpe€nosti musi byt provedeno jak pro normalni
provoz, tak pro projektové nehody, které by mohly mit nejvétsi dopad na zivotni prostfedi
a obyvatelstvo. Vysledky téchto vypoctl se musi zpétné promitnout do navrhu technického
feSeni. Jde tedy o iterativni proces vedouci k optimalizaci radiaCni ochrany a jaderné
bezpecCnosti obyvatelstva, ochrané Zivotniho prostfedi pfi respektovani vSech socio-
ekonomickych pozadavk.

! Stavajici elektrarny (EDU, ETE), Zivotnost 60 let, nové jaderné zdroje (NJZ — 3 bloky), Zivotnost 60
let
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2.1 PROVEDITELNOST PODZEMNIi CASTI ULOZISTE
2.1.1 VELIKOST VYUZITELNEHO HORNINOVEHO MASIVU

Technické fedeni hlubinného uloZidté musi pfedevsSim respektovat strukturné a tektonické
poméry hostitelského horninového masivu tak, aby byly spinény pozadavky na dlouhodobou
bezpecnost.

Potencialné vyuZzitelné bloky horniny® musi byt v takové hloubce a v dostateéné vzdalenosti
od zvodnélych poruchovych zén, aby bylo zamezeno pfistupu Clovéka k odpadim, ovlivnéni
ulozisté procesy probihajicimi na povrchu a zabranéno rychlé migraci radionuklidd ke
zvodnélym poruchovym zénam.

Za dostateCnou hloubku ulozZisté pro uloZeni vyhofelého jaderného paliva se povaZuje
nékolik set metrd (min. 300 m) pod povrchem zemé ([35]).

Pro posouzeni potfebné vzdalenosti uloznych prostor (izolaéni c&asti ulozisté) od
poruchovych zén je mozno vychazet ze zahraniénich doporuceni, které rozliSuji regionalni,
vétSi a mensSi poruchové zény a kategorizace, ktera byla pfijata v ramci projektu Geobariéra
pro hodnoceni vybranych 6 granitovych lokalit (Tabulka 3, [41], [21]). Pfipustné vzdalenosti
pro regionalni a lokalni poruchové zény jsou stejné v obou doporuéenich.

Tabulka 3: Orientaéni klasifikace poruchovych zén a pripustné vzdalenosti
od uloznych vrtil podle [41] a podle [21]

oznageni [41] / [21] : 4(15"'/"["2 i vzdalenost (m) [41] / [21]
regionalni poruchova zona / zéna >10 km /1 - >10 km 100/ 100
nadregionalniho vyznamu
lokalni poruchova zéna vyssiho 1-10km /0,1 - >5 km 50/ 50

fadu / zéna regionalniho vyznamu

nesmi prochazet pfes ulozné
10 — 1000 m/ 100 — 1000 m|prostory / nizka relativni hustota
tektonickych struktur v plose

lokalni poruchova zéna nizSiho
fadu / zény nizsiho fadu

mala oteviena krehka struktura

(puklina) <10m

Dulezitou vlastnosti puklinového prostiedi je i hustota mensich poruchovych zén a vétSich
puklin neumoznujicich umisténi UOS v neporuSené horniné v hloubce ulozisté. Tuto
vlastnost vSak nelze hodnotit ve fazi geologického prizkumu provadéného z povrchu, v dobé
vybéru lokalit. Z hlediska proveditelnosti je tfeba poditat s tim, Ze ulozné vrty se mohou kFizit
s fadou kfehkych deformaci (zlom0 a puklin), poruchovych pasem a dalSich litologickych a
strukturnich nehomogenit. JednodusSi poruchy mohou byt zfejmé& sanovany jiz v prabéhu
vrtani pomoci injektaznich smési. Pouzité materialy musi byt vybrany tak, aby nedoSlo
k vzajemnému negativnimu ovlivnéni jednotlivych slozek inZenyrskych bariér. Prostory
s pfitomnosti nehomogenit vy8Si zavaznosti je tfeba vyloucit. Pfi ur€ovani velikosti masivu je
nutné mit na zfeteli i dostateCnou vzdalenost od vyraznéjSich zlomU/puklin, a to nejen
z dlvodu zajisténi dlouhodobé bezpecnosti, ale i z divodu mechanické stability stavby.

V geském referenénim konceptu HU jsou inZenyrské bariéry pro uloZeni vyhotelého paliva
tvofeny systémem obalovy soubor-bentonit. Patrné nejvice omezujici podminkou celého
systému je limitni teplota pfiblizné 100 °C, pfi které muze dojit k degradaci a ztraté
bezpecnostnich funkci bentonitu. Zbytkovy tepelny vykon vyhofelého jaderného paliva a

% Potencialné& vyuzitelné bloky, horniny neobsahuji poruchové zény vyssiho Fadu (tabulka 3) &i jiné
geologické struktury, které nejsou pfipustné z hlediska projektovych & bezpeénostnich kritérii.
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tepelné vlastnosti inzenyrskych bariér a horninového prostiedi jsou tedy jednim ze
zakladnich projektovych parametr( dulezitych pro posouzeni horninového masivu z hlediska
jeho vyuzitelnosti pro HU.

DalSim dulezitym projektovym parametrem je zpusob ukladani UOS. Je mozné uvazovat o
vystavbé ulozisté na jednom Ci dvou ukladacich horizontech. Dale je mozné uvazovat
vertikalni ukladani ve vrtech v uloznych chodbach ¢i horizontalni ukladani v horizontalnich
vrtech.

2.1.2 VLASTNOSTI HORNINOVEHO PROSTREDI PRO KONSTRUKCI
PODZEMNi CAST ULOZISTE

2.1.2.1 Parametry ovliviiujici zpusob razeni podzemnich prostor a mechanické
vlastnosti hornin

Mechanické vlastnosti samotné horniny a chovani horninového masivu sehravaji dilezitou
roli pfi budovani podzemnich prostor a ovliviiuji technologii razicich praci a jeji ekonomiku.

Mechanicka stabilita podzemnich prostor ulozisté je ovliviovana zejména pevnostnimi
parametry horninového masivu (zejména pevnosti horniny v prostém tlaku — 6;) a napétim
v ném (zejména velikosti a smérem horizontalniho napéti). V uloznych prostorach nesmi
dosahovat napjatostni stav hodnot, které by mohly zpusobit nepfipustné deformace stén
vyrubl (,spalling“, poruseni pevnosti stén). Pevnost horniny musi mit dostate¢nou ,rezervu®
také vlci deformacim a namahani horniny vlivem termalni objemové roztaznosti hornin,
redistribuci napéti vlivem vyrubu a reologickymi vlastnostmi horniny.

Dulezitou nepfiznivou roli vramci horninového masivu maji kifehké poruchy (pukliny a
zlomy). Kfehké poruchy mohou vést k vytvareni nadvylomu, deformacim stén nebo reaktivaci
posunl podél diskontinuit. Horninovy masiv by mél vykazovat co mozna nejmensi tektonické
postiZzeni, projevujicim se kiehkymi a duktilnimi deformacemi horniny, nizky stuper alteraci a
zvétranim. Pocetnost a prostorové a jiné charakteristiky poruch ovliviuji poZzadavky na
doc¢asnou nebo trvalou vyztuz stén vyrubu. Zéna narusena €i poskozena (tzv. EdZ a EDZ)
v disledku razicich praci by méla byt co nejmensi. Velikost vzniklé zény naruSeni ovliviuje
mimo jiné i technologie razicich praci.

Obtiznost razicich praci vyrubu podzemnich prostor budou charakterizovany zejména
parametry abrazivnosti a rozpojitelnosti horniny. Tyto parametry jsou dany zejména
litologickymi charakteristikami (mineralogické slozeni horniny, zrnitost, usmérnéni zrn —
foliace, stupen zvétrani horniny), charakteristikami diskontinuit a rovnéz pevnostnimi
parametry hornin.

Velmi nepfiznivé mechanické vlastnosti hornin ve spojeni s intenzivnim kifehkym porusenim
hornin, jakoz i nemoznost vyuzit osvéd€enych dalnich technologii mohou vyluGovat umisténi
hlubinného ulozisté.

2.1.2.2 Tepelné vlastnosti hornin

Tepelné charakteristiky hornin, zejména tepelna vodivost hornin a tepelna difuzivita, pfimo
ovliviiuji prostorové usporadani uloznych prostor (vzdalenosti mezi tunely a samotnymi vrty),
¢imz pfimo ovlivnuji celkové rozméry ulozisté.

Koeficient tepelné roztaznosti spole¢né s veli€inami pfenosu tepla jsou dullezitymi
charakteristikami, které se uzivaji pfi vypoétech zmén napéti a naslednych deformaci.
ZvySeni termalniho zatizeni v provozni fazi zpusobi sekundarni napéti kolem vyrubu a na
jeho vystroj. Velikost tohoto zatizeni zavisi na zejména na objemové roztaznosti (volumetric
thermal expansion) hostitelské horniny, na mnozstvi tepelné energie generované odpadem a
na tepelné vodivosti, tedy na rychlosti odvodu tepla do vzdalenéjSich mist.

Hodnoty koeficientu tepelné roztaznosti hornin by mély byt v pfedpokladaném podzemnim
aredlu HU pokud mozno relativné uniformni. Koeficient tepelné roztaZnosti je zavisly
zejména na mineralogickém sloZeni hornin. B&Zné hodnoty jsou 10° az 10° K. Specifické
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hodnoty jednotlivych typ hornin budou studovany pfi detailni charakterizaci lokality. Teplotni
charakteristiky nemaiji vliv na zplsob a rychlost razicich praci. Koeficient tepelné roztaznosti
spolu s geometrii puklin a pocateCnim napjatostnim stavem jsou vstupni proménné
pro termomechanickou analyzu.

Nepfiznivé hodnoty teplotnich charakteristik hornin nejsou vylu€ujicim kritériem pro umisténi
ulozisté.
2.1.2.3 Hydrogeologické poméry

Nepfiznivé hydraulické parametry horninovych masivl(l (vysoka transmisivita poruchovych
zbén, nepfipustné mala vzdalenost ukladacich prostor od zvodnélych poruchovych zon)
ovliviuji umisténi ukladacich a pfistupovych tunelll, a to jak v horizontalnim, tak ve
vertikalnim sméru a ovliviiuji také podminky vystavby.

Ve fazi budovani podzemnich prostor velky pfitok vody, ktery je determinovan zejména
poCetnosti, prabéznosti, otevfenosti diskontinuit a také gradientem, ovlivni rychlost a
technickou naroc¢nost razicich a zabezpeCovacich praci. V extrémnim pfipadé velmi vysoky
hydrostaticky tlak mize zhorsit stabilitu vyrubu, a tim negativné ovlivnit pracovni podminky a
bezpecCnost prace. Do jisté miry je tato rizika mozna eliminovat technickymi napravnymi
opatfenimi, jako je pouziti vyztuzi nebo injektaze, nicméné zejména v pfipadé injektazi je
tfeba volit feSeni tak, aby z dlouhodobého hlediska pouzité materialy negativnhé neovlivnily
slucitelnost inzenyrskych bariér s horninovym prostfedim (viz kap. 3.2.6). Chemické sloZeni
podzemnich vod mize rovnéz z dlouhodobého hlediska ovliviiovat korozi oceli, betonovych
vyztuzi a cementovych injektazi.

Z projektového hlediska hydrogeologické poméry v lokalité mohou veést k vylouceni uréitych
¢asti horninového prostfedi nebo byt dlivodem k vylouceni celé lokality.

2.2 PROVEDITELNOST POVRCHOVE CASTI ULOZISTE

V souCasné dobé koncepcCni feSeni pfedpoklada, ze na povrchu, pfip. v pFfipovrchovych
partiich, budou provadény €innosti, které svym charakterem pfislusi dikci Atomového zakona
[2] a jeho provadécich vyhladek. V pfipadé posuzovani viastnosti lokalit se zde prolinaji
projektova a bezpec€nostni kritéria. V této ¢asti jsou identifikovana kritéria, ktera maiji vztah
k fazi projektové pripravy ulozisté a k jeho vystavbé.

2.2.1 ZAJISTENI STABILITY STAVEB A VLASTNOSTI ZAKLADOVYCH PUD

Z hlediska zajisténi proveditelnosti staveb na dané lokalité se jedna zejména o geotechnické
charakteristiky zakladovych pud (zejména unosnost a stladitelnost), pfitomnost svahovych
deformaci (zejména hluboko zaloZenych poruch) a vymolové eroze, hodnoceni rezimu
a obéhu podzemnich vod v uzemi, vySku hladiny podzemnich vod a jeji kolisani, chemické
sloZeni podzemnich vod nebo seismickou stabilitu.

Podle vyhlasky SUJB [8], § 9 posuzovani Uzemi z hlediska dalSich geodynamickych jev( a
geotechnickych parametrt zakladovych pid musi

a) hodnotit

1) vulkanismus a projevy postvulkanické ¢innosti,

2) svahové pohyby, véetné snéhovych lavin,

3) propady a deformace povrchu uzemi, v€etné poddolovani,
4) nepfiznivé vlastnosti zakladovych pud,

5) vétrnou erozi a

6) zdroje prachovych ¢astic a tlomkd hornin a

b) byt provedeno v pfipadé jevu podle pismene a)

1) bodu 1 do vzdalenosti 25 km,
2) bodl 2 a 3 do vzdalenosti 5 km a
3) bodu 4 na pozemku jaderného zafizeni.
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Déle pak posuzovani uUzemi k umisténi jaderného zafizeni z hlediska dalSich
geodynamickych jevU a geotechnickych parametri zakladovych pid musi zohlednit

a) v pfipadé jevl podle odstavce 1 pism. a) bodu 1 vyskyt vulkanickych hornin paleogenniho
az holocenniho stafi a projevll postvulkanické c&innosti, zejména vyront plynd nebo
mineralnich vod, spojenych s minulou vulkanickou aktivitou,

b) v pfipadé jevu podle odstavce 1 pism. a) bodu 2 nestabilitu svahda,
C) v pfipadé jevl podle odstavce 1 pism. a) bodu 3 vyskyt

1) kaveren a krasovych formaci,

2) hlubinnych dolll, podzemnich zasobnikl plynu a jinych staveb realizovanych
v podzemnich prostorech a pozlstatk( historické tézby a

3) cerpacich vrtl a technologii rozpousténi k tézbé& nerostnych surovin a podzemni
vody, v€etné propadu nebo deformace povrchu, a

d) v pfipadé jevl podle odstavce 1 pism. a) bodu 4

1) geotechnické vlastnosti pfitomnych zemin a hornin a
2) stabilitu zakladovych zemin a hornin pfi statickém a dynamickém namahani.

Charakteristikou dalSich geodynamickych jevli a geotechnickych parametrii zakladovych
pad, pfi jejimz dosazeni je umisténi jaderného zafizeni zakazano, je vyskyt
a) vulkanickych hornin pliocenniho az holocenniho stafi nebo projevi postvulkanické

¢innosti, zejména vyronu plyni nebo mineralnich vod, spojenych s minulou vulkanickou
aktivitou, do vzdalenosti 5 km,

b) jevu podle odstavce 2 pism. c)

1) na pozemku jaderného zafizeni, nebo
2) mimo pozemek jaderného zafizeni, hrozi-li propad nebo deformace povrchu Uzemi
k umisténi jaderného zafizeni s vlivem na jadernou bezpecnost

c¢) svahovych pohybu snizujicich jadernou bezpeénost, nebo
d) pfetrvavajicich nevhodnych vlastnosti zakladovych pud, a to

1) nevhodnosti zakladovych pad pro zakladani objektl dilezitych z hlediska jaderné
bezpecnosti, pokud primérna rychlost pfi€nych vin v zakladové pudé je nizsi nez 360
m/s,

2) vyskytu zakladové pady s unosnosti nizSi nez 0,2 MPa,

3) vyskytu prosedavych nebo silné bobtnavych zakladovych pud,

4) vyskytu zakladové pudy zafazené mezi stfedné organické nebo vysoce organicke,
nebo

5) vyskytu ztekuceni zemin.

2.2.2 DOSTUPNOST INFRASTRUKTURY

K zajisténi vystavby a provozu hlubinného ulozisté jsou v procesu projektové pfipravy
kladeny pozadavky na dostupnost stavby a jeho potfeby napojeni na infrastrukturu, a to
nejen dopravni, ale i technologickou.

Je proto mozné porovnat vzajemné mezi sebou jednotlivé lokality pravé z tohoto hlediska, a
zmapovat si tak dostupnost a vybavenost stavajici infrastruktury, a technickou a
ekonomickou naro¢nost v pfipadé budovani nové.
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Na zakladé dostupnych udaju budou pro kazdou lokalitu shromazdény nasledujici udaje:

pFitomnost, vzdalenost
zakladni k moznému omezeni
parametry napojeni

zelezniéni sit

silniéni sit

elektricka rozvodna sit

voda povrchova

voda pitna

kanalizace splaskova

kanalizace destova

plynové rozvody

moznosti skladkovani
skryvky a rubaniny

pokryti operatora

dojezdova vzdalenost rychlé
zachranné pomoci, jednotek
poZzarni ochrany, bariské
zachranné sluzby

vzdalenost plivodcti RAO
z hlediska jeho transportu do
povrchového arealu HU

nutné upravy na stavajici
dopravni infrastrukture
(pfeprava OS s VJP od
plvodcu)

Budou tak provéfeny moznosti jednotlivych potencialnich lokalit, které podaji informaci
o dostupnosti pozadované infrastruktury. Pfedpokladame, Ze zakladni infrastruktura bude na
vSech sledovanych lokalitach, a rozdily mohou byt pouze ve vzdalenostech mozného
pfipojeni. Vyjimkou ale mGze byt moznost skladkovani skryvky a rubaniny, kanaliza¢ni rady.

Dostupnost infrastruktury je pouze indikatorem, ktery muze podpofit prvotni vybér.

2.2.3 MNOZSTVi A SLOZITOST STRETU ZAJMU

Pfi hodnoceni proveditelnosti ulozisté v lokalitach bude tfeba posoudit mnozZstvi a sloZitost
feSeni stfetd zajmud se zakonnou ochranou vlastnosti, jevl a objektl, které se vyskytuji
ve vymezenych lokalitach (elektroenergetika, plynoenergetika, produktovody, spoje, ochrana
povrchovych a podzemnich vod, doprava, ochrana pfirody a krajiny, nerostné suroviny
a horninové prostfedi, archeologie, ochrana lesa). Stfety zajml mohou dosahnout
charakteristiky, které vylu€uji umisténi hlubinného ulozisté v lokalité.

Podle § 15 vyhlasky SUJB [8] je tieba hodnotit, zda pozemek jaderného zafizeni zasahuje
do ochranného pasma vymezeného podle jiného predpisu, zejména do:

a) ochranného pasma silnic,
b) ochranného pasma drahy,
c¢) ochranného pasma leteckych staveb,

d) ochranného pasma plynovodu, ropovodu nebo jiného produktovodu a podzemniho nebo
nadzemniho zasobniku plynu,

e) ochranného pasma zafizeni elektrizacni soustavy,
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f) ochranného pasma zafizeni na vyrobu &i rozvod tepelné energie,
g) chranéného loZiskového uzemi nebo dobyvaciho prostoru,
h) ochranného pasma zvlasté chranéného uzemi,

i) ochranného pasma nemovité kulturni pamatky, ochranného pasma nemovité narodni
kulturni pamatky, ochranného pasma pamatkové rezervace nebo ochranného pasma
pamatkové zony,

j) ochranného pasma vodniho zdroje,

k) ochranného pasma pfirodnich IéCivych zdroju, zdroji pfFirodnich mineralnich vod nebo
uzemi lazeriského mista,

[) zény havarijniho planovani jiného jaderného zafizeni nebo stanovené podle jiného
pravniho predpisu a

m) ochrannych pilifd jam, celik(l a pasem povrchovych a dulnich objekta.

Charakteristikou kolize s ochrannym nebo bezpenostnim pasmem, pfi jejimz dosazeni je
umisténi jaderneého zafizeni zakazano, je zasahovani pozemku jaderného zafizeni do
ochranného pasma podle § 15 odstavce 1 pism. a) a b) vyhlasky SUJB [8].

2.3 NAKLADY

Zvolené technické feSeni musi v prvni fadé prokazat to, Ze je z hlediska bezpelnosti
dostatecné robustni.

Lze zvolit feSeni, které bude zhlediska bezpeénosti nékolikanasobné prevySovat
pozadované parametry, coz muze vést k vyraznému zvySeni investi¢nich i provoznich
nakladd. Z hlediska optimalizace ekonomickych nakladl je vSak vhodné zvolit feSeni, které
je s pfiméfenou mirou konzervativnosti po bezpec€nostni i technické strance vyhovuijici, ale
ekonomicky optimalni.

Protoze podminky pro technické feSeni stavby na jednotlivych lokalitach mohou byt riizné, je
mozné z tohoto pohledu porovnat potfeby nakladu na zajisténi navrhovaného technického, a
bezpecnosti vyhovujiciho, feSeni.

V prvni fazi se mlze jednat o porovnani pozadavkl, které vychazi z diskutovanych
bezpecnostnich, technickych (projektovych), environmentalnich indikatord vhodnosti. V prvni
fazi se bude jednat zejména o

o dostupnost infrastruktury a pfipadnou potfebu vybudovani nové / Upravu stavajici
infrastruktury nejen v misté Ulozisté, ale i po pfepravni trase z jadernych elektraren
do HU,

e nutnost vybudovani nékterych technologickych celkti v HU. V pfipadé, ze HU bude
umisténo v dostupné blizkosti nékteré zjadernych elektraren, muze byt zménéno
stavajici koncepéni feseni,

e zajiSténi moznosti deponie materialu, zpracovani kameniva v lokalité (v misté, blizko,
velka vzdalenost),

o zajiSténi stability a robustnosti podzemnich konstrukci a vybranych stavebnich
objektd  povrchového arealu zpohledu geologickych, geotechnickych,
hydrogeologickych parametrd na lokalité,

e moznosti vyuZiti razicich metod,

e zajiSténi Zivotnosti inZenyrskych bariér (napf. méné pfiznivé chemické slozeni
podzemni vody mlze ovlivnit vybér materialu UOS a stavebnich konstrukci).

S prohlubujici se mirou znalosti o jednotlivych lokalitach a s upfesnujicim se technickym
feSenim stavby je tuto optimalizaci mozné stale vice upfeshovat a témata k hodnoceni
rozSifovat.

VysSe nakladu je indikatorem, ktery muze podpofit prvotni vybér.
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2.4 SHRNUTI PROJEKTOVYCH KRITERII

Tabulka 4 shrnuje projektova kritéria pro vybér lokality pro umisténi hlubinného uloZisté.
Vylucujici kritérium (V) ma hodnoty, které vylu€uji umisténi ulozisté v pfipadé, Ze neexistuje
vhodné technické i administrativni opatfeni. V pfipadé, ze toto opatfeni existuje, naklady na
jeho realizaci mohou slouzit pro porovnani nakladd na realizaci ulozisté. Porovnavaci
kritérium (P) nema hodnoty, které by vylu€ovaly umisténi hlubinného ulozisté. V tabulce je
uveden i soucasny nazor SURAO na moznost aplikace kritéria ve fazi povrchového
geologického prizkumu, ktery neumoznuje stanovit vlastnosti horninového prostredi
v hloubce ulozisté. K ur€itym odhadim téchto viastnosti na zakladé odhadu odbornikd muze
byt v8ak pfihlizeno pfi hodnoceni lokalit. Aplikovatelnost daného kritéria tak muze nabyvat
hodnot: ,Ano“ — jiz v dané etapé je dostatek informaci, ,0 (odhad) — v dané etapé nejsou u
daného kritéria dostatec¢né informace, ale zdavodu dulezitosti daného kritéria bude
nedostatek informaci nahrazen odbornym odhadem a ,Ne“ — kritérium nebude v dané etapé
hodnoceno, nebot pro danou etapu neni relevantni.

Tabulka 4: Projektova kritéria

nazev kritéria typ kritéria / popis
aplikovatelnost
(Ano/O/Ne)

velikost vyuzitelného V/O Vyuzitelny masiv musi mit takové rozméry, aby pfi
horninového masivu dodrzeni vSech technickych a bezpecnostnich
pozadavkul byl schopen s rezervou pojmout
predpokladané mnozstvi odpadu k ulozeni.

parametry ovlivAujici P/O Napjatostni stav a mechanické vlastnosti, které
zpusob razeni mohou vést k poruseni stén uloznych prostor a
podzemnich prostor komplikovat vystavbu ulozisté, napfiklad potfebou
a mechanické vyuzit ve velké mife technicka feSeni s vyuzitim
vlastnosti hornin umélych materiald.

teplotni vlastnosti P/0O Budou upfednostnény horniny s lepSi tepelnou
hornin vodivosti hornin a tepelnou difuzivitou (pfimo

ovlivauji prostoroveé uspofadani uloznych prostor,
¢imz ovliviuji celkové rozméry ulozisté).

hydrogeologické V/O Velmi nepfiznivé hydrogeologické poméry pro
poméry umisténi hlubinného ulozisté mohou vést

k vylou€eni nékterych &asti ulozisté, zpravidla vSak
je mozno nepfiznivé podminky napravit technickym
¢i administrativnim opatfenim.

Pfedbéznym kritériem je hodnota toku vody do

Ulozného vrtu 0,1 I/min, do tloZzného tunelu
0,25 I/min)?

® Je zde pouze uvedeno z hlediska dulezitosti kritéria. V dobé& vybéru lokality vSak toto kritérium
nebude mozno vyuzit z divodu nedostatku informaci.
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nazev kritéria typ kritéria /
aplikovatelnost
(Ano/O/Ne)

popis

zajisténi stability V / Ano
staveb

Podle § 9 vyhlasky SUJB [8] je tfeba hodnotit
vyskyt
a) vulkanickych hornin pliocenniho az holocenniho
stafi nebo projevl postvulkanické ¢innosti, zejména
vyronu plyni nebo mineralnich vod, spojenych s
minulou vulkanickou aktivitou, do vzdalenosti 5 km,
b) jevu podle odstavce 2 pism. c)

1. na pozemku jaderného zafizeni, nebo

2. mimo pozemek jaderného zafizeni, hrozi-li
propad nebo deformace povrchu Uzemi k
umisténi jaderného zafizeni s vlivem na
jadernou bezpecnost,
¢) svahovych pohybu snizujicich jadernou
bezpecnost, nebo
d) pretrvavajicich nevhodnych viastnosti
zakladovych pud, a to
1. nevhodnosti zakladovych pld pro zakladani
objektu dllezitych z hlediska jaderné
bezpecnosti, pokud primérna rychlost
pficnych vin v zakladové pudé je nizSi nez
360 m/s,
2. vyskytu zakladové pudy s unosnosti nizsi
nez 0,2 MPa,
3. vyskytu prosedavych nebo silné bobtnavych
zakladovych ptd,
4. vyskytu zakladové pldy zafazené mezi
stfedné organické nebo vysoce organické,
nebo

5. vyskytu ztekuceni zemin.

dostupnost P/ Ano
infrastruktury

Preferovany budou lokality s Iépe zajisténou a
vyuzitelnou infrastrukturou

mnozstvi a sloZitost Vv*/ Ano
stietd zajma

Charakteristikou kolize s ochrannym nebo
bezpecnostnim pasmem, pfi jejimz dosazeni je
umisténi pozemku jaderného zafizeni zakazano, je
zasahovani pozemku jaderného zafizeni do
ochranného pasma podle § 15 odstavce 1 pism. a)
a b) vyhlagky SUJB [8].

* Stret zajmu lze vSak rovnéz fesSit tak, Ze mu pfedejdu, napfiklad vybudovanim pfFeloZky nebo
prosazenim zruseni pfislusného ochranného pasma
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nazev kritéria

typ kritéria /
aplikovatelnost
(Ano/O/Ne)

popis

naklady

P/ Ano

Bude upfednostnéno feseni, které je s pfiméfenou
mirou konzervativnosti po bezpecnostni i technické
strance vyhovuijici, ale ekonomicky optimalni.
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3. BEZPECNOSTNI KRITERIA
3.1 UvoD

Pro zhodnoceni bezpec€nosti hlubinného ulozisté ve vybrané lokalité je tfeba shrnout vSechny
argumenty, dukazy, bezpe€nostni analyzy a rozbory provadéné pomoci verifikovanych a
validovanych vypocetnich kédu do formy bezpeénostni dokumentace a to jak pro provozni
obdobi, tak i pro obdobi po uzavfeni Ulozisté a prokazat, ze umisténi ulozi§té ve vybrané
lokalité bude bezpeéné s uvazenim vSech rizik pfichazejicich v vahu v provoznim obdobi a
v obdobi po uzavieni ulozisté. Optimalizacni mezi pro bezpecné ulozeni RAO je efektivni
davka 0,25 mSv za kalendarni rok pro reprezentativni osobu z referenéni skupiny obyvatel
(§ 82 Atomového zakona [2]). PfedevSim je v8ak tfeba porozumét navrzenému uloznému
systému umisténému ve vybraném hostitelském prostfedi a vSem faktordm, které mohou
ovlivnit provozni ¢i dlouhodobou bezpecnost ulozisté (IAEA SSR 5 [35], pozadavek 6).

Pfi hodnoceni potencialnich lokalit je tfeba rozliSit charakteristiky lokalit vztazené
k jadernému zafizeni umisténému na povrchu (horka komora pro pfebaleni vyhoielého
jaderného paliva) a jadernému zafizeni umisténému nékolik set metrli pod povrchem zemé
(podzemni ¢€ast hlubinného ulozi§té). Obecné charakteristiky Uzemi pro umisténi
povrchového jaderného zafizeni jsou vztaZeny k obdobi provozu a dobé jeho vyfazovani
Z provozu, tj. pro dobu nékolika desitek Ci stovek let, naproti tomu bezpeénost podzemni
¢asti hlubinného ulozisté je tfeba posuzovat pro obdobi nékolika statisicll let az 1 miliénu let.
Nékteré obecné charakteristiky pro umisténi jaderného zafizeni, jako je seismicita C&i
poruSeni uzemi zlomem, jsou platné jak pro povrchovou &ast, tak i pro podzemni &ast
hlubinného uloZzisté, i kdyz s nékterymi odliSnostmi, které budou zminény v textu.
Pfi projektovani hlubinného ulozidté je tfeba vzit v uvahu, Ze hlubinné ulozisté je nejen
jaderné zafizeni, ale dulni dilo se svymi specifickymi pozadavky na bezpecénost.
Tato ¢ast bude rozdélena do nasledujici Casti:

1) dlouhodoba bezpecnost,

2) provozni bezpec€nost,

3) zajisténi klasické a banské bezpecnosti.
3.2 DLOUHODOBA BEZPECNOST
Charakteristikou Uzemi k umisténi hlubinného uloZisté, pfi jejimz dosazeni je umisténi
hlubinného ulozisté zakazano podle § 18 vyhlasky SUJB [8], je
a) horninové prostredi, které umoznuje migraci radioaktivnich, chemickych a toxickych latek,
které se mohou uvolnit z uloZzeného radioaktivnino odpadu tak, Ze pfi oCekavaném vyvoiji

hlubinného ulozisté dojde k vétSimu ozareni reprezentativni osoby, nez je dano davkovou
optimaliza¢ni mezi (0,25 mSv za kalendafni rok - § 82 Atomového zakona [2])

b) nemoznost vytvofeni®

1) komplexniho prostorového modelu geologické stavby z divodu slozité geologické
stavby a tektonickych pomérq,

2) hydrogeologického modelu v disledku obtizné popsatelnosti a predikovatelnosti
hydrogeologickych pomérd uzemi k umisténi jaderného zafizeni, nebo

3) geomechanickych a geochemickych modelt uzemi k umisténi jaderného zafizeni,
nebo

® Tato podminka SUJB je interpretovana jako nemoznost vytvofeni duvéryhodnych modeli

nezatiZzenych nepfijatelnymi nejistotami z dvodu slozitych poméra v lokalité. Nepfijatelnost nejistot
bude posouzena ve fazi vybéru lokalit renomovanymi tuzemskymi a zahrani€nimi odborniky.
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c) pfitomnost zdroju geotermalni energie.

Prokazani dlouhodobé bezpeénosti podle bodu a) pozadavku SUJB je spojeno s vypodtem
efektivni davky pro reprezentativni osobu. Tento vypocet zahrnuje identifikaci vSech jevd,
procestl a udalosti, které mohou ovlivnit bezpeé&nost tlozisté podle vyhlasky SUJB [9]. Tento
pozadavek neni mozno splnit pfi nedostatku informaci z hloubek uloZisté v ranych fazich
pfipravy hlubinného ulozisté. Je proto tfeba pfijmout fadu predpokladd, které je tfeba
v naslednych fazich ovéfit. Podle IAEA [35] hodnoty efektivni davky pod hodnotou
optimalizaéni meze spocitané v prvni fazi vybéru lokalit na zakladé hrubych pfedpokladi
nemusi proto nutné znamenat, Ze lokalita je vhodna pro umisténi ulozist€é a naopak
prekroCeni této davky nemusi znamenat, ze tato lokalita je nevhodna. V prvnich fazich
charakterizace lokalit hodnota spocitané efektivni davky pouze indikuje vhodnost lokality pro
umisténi hlubinného ulozisté stejné jako jiné charakteristiky lokalit a nemulze pfedstavovat v
prvni fazi vybéru lokality pro hlubinné ulozZisté vylu€ujici kritérium.

Pfi vybéru lokality pro umisténi hlubinného ulozi§té je, podle doporuceni IAEA, tfeba
vychazet prfedevSim z potieby dobré popsatelnosti a predikovatelnosti lokalit, tj. moznosti
porozumét jevim a procesim probihajicim v lokalit¢ a schopnosti horninového prostifedi
zadrzet a izolovat radionuklidy. Schopnost zadrzet a izolovat odpady je vyjadfovana pomoci
nasledujicich bezpecnostnich funkci horninového prostiedi [68]:

1) ochranit systém inZenyrskych bariér stabilnim a pfiznivym horninovym prostfedim
lokality ([35], poZzadavek 16),

2) omezit a zpomalit transport radionuklidd do zivotniho prostfedi ([35], pozadavek 8),
3) branit neamysiné intruzi (vniknuti) ¢lovéka k odpadim ([35], pozadavek 9).

Na zakladé podrobné analyzy zvlastnich pozadavka SUJB uvedenych v § 18, vyhlasky SUJB
[8] a doporuéeni IAEA a WENRA [16], [35], [36], [38] byly odvozeny nasledujici kategorie
kritérii pro posouzeni dlouhodobé bezpecnosti umisténi hlubinného uloZisté ve zvazovanych
lokalitach:

1) geologické charakteristiky lokality,

2) hydraulické charakteristiky lokality,

3) transportni charakteristiky lokality,

4) stabilita lokality,

5) slucitelnost horninového prostfedi se systémem inZzenyrskych bariér,

6) charakteristiky lokality, které by mohly vést k naruSeni ulozisté budoucimi aktivitami
Clovéka.

3.2.1 GEOLOGICKE CHARAKTERISTIKY LOKALITY

Hlavnim aspektem tohoto kritéria je, Ze zjiSténé geologické charakteristiky zkoumaného
horninového prostfedi jsou platné:

1) pro cely prostor HU a
2) pro celé obdobi Zivotnosti HU.

Zjisténé vlastnosti lokalit musi umoznit vytvofeni duvéryhodnych 3D popisnych,
jednoduchych, vyvazenych, logickych a obhajitelnych modell lokalit, které tvofi zakladni
podklady pro hodnoceni jeji dlouhodobé bezpecCnosti. K jejich vytvofeni je zapotfebi velké
mnozstvi geovédnich dat, jejichz dulezitou zasadou je jejich ovéfitelnost (tracebility).

Dulezita je rovnéz moznost predikce vyvoje lokality na zakladé dukladného poznani a
porozuméni pfedchozimu vyvoji lokality. V ramci posuzovani zvazovanych lokalit budou
zhodnoceny vSechny vlastnosti lokality dostupné v této fazi pfipravy hlubinného ulozisté.
Bude zhodnocena petrologie, mineralogie, litogeochemie, variabilita horninového prostiedi a
hydrotermalni alterace (odpovida specialnim poZadavkidm vyhlasky SUJB[8] § 18 pismenim
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a), e), f) , dale bude popsana duktilni a kiehka tektonika na lokalité (odpovida pozadavku
vyhlasky SUJB [8] § 18 pismenu b) a popsan geologicky vyvoj lokality a jeho geofyzikalni
pole.

Na zakladé ziskanych dat bude vytvoifen 3D geologicky model lokality prokazujici moznost
vytvofeni komplexniho prostorového modelu geologické stavby v souladu s vyhlaskou
SUJB [8] § 18, odst. 4), pism. b), bodem 1. a zhodnocena pfijatelnost nejistot geologického
popisu lokality a moznost snizovani nejistot dalSimi vyzkumnymi a prazkumnymi pracemi.

V pfipadé, zZe geologicka stavba zvazované lokality je jen obtizné nebo s nizkou mirou jistoty
popsatelna a predikovatelna, je to divod k pozastaveni hodnoceni lokality, eventualné
Kk jejimu Uplnému opusténi.

Z doporuceni IAEA [16] byly odvozeny nasledujici charakteristiky, které mohou slouzit
k porovnani potencialnich uzemi pro umisténi hlubinného ulozisté:

1) popsatelnost a predikovatelnost homogennich blokd bez zlomu I. a Il kategorie (viz
Tabulka 3),

2) variabilita fyzikalnich, geomechanickych a geochemickych vlastnosti horninového
prostredi v prostorech uloZisté,

3) dostupnost dat o horninovém prostfedi.

3.2.1.1 Popsatelnost a predikovatelnost homogennich blokt

V mezinarodnich konceptech HU patii ,dobra popsatelnost a ,dobra predikovatelnost*
k hlavnim kritériim (viz napfiklad: [43] [45], [56],[57]) pro hodnoceni lokalit pro umisténi HU.

Pro ur€eni velikosti potencialné vyuzitelnych bloku je tfeba identifikovat a popsat regionalni a
vétsi lokalni poruchové zoény, geologicka rozhrani a dalSi geologické struktury urcujici mozné
geologické bloky pro umisténi uloznych prostor. Obtiznost ureni téchto geologickych
struktur a nasledné vytvoreni komplexniho, prostorového geologického modelu lokality je
podle vyhlasky SUJB [8] jednou z charakteristik lokality, pfi jejimz dosaZeni je umisténi
ulozisté zakazano. Geologické podminky v uUlozisti musi umoznit pfipravit divéryhodny
komplexni, prostorovy geologicky model nezatizeny nepfijatelnymi nejistotami. Nepfijatelnost
nejistot bude posouzena ve fazi vybéru lokalit renomovanymi odborniky. Hloubkovy dosah
horninového masivu musi byt prokazatelné dostateény s ohledem na max. pfedpokladanou
hloubku umisténi uloZi§té (minimalné 400 m). Nepfijatelnd mira nejistoty v identifikaci a
popisu regionalnich a vétSich lokalnich poruchovych z6n a dalSich geologickych struktur
muze vyluCovat umisténi ulozisté. V prvni fazi povrchového geologického prizkumu vSak
tento faktor nemuaze byt vylucujici, ale mize slouzit pro porovnani lokalit.

3.2.1.2 Variabilita fyzikalnich, geomechanickych a geochemickych vlastnosti

Variabilita fyzikalnich, geomechanickych a geochemickych vlastnosti musi umoznit sestaveni
geologickych, geomechanickych a geochemickych modell. Vysoka variabilita vliastnosti
horninového prostfedi vedouci k nepfijatelnym nejistotam geologickych, geomechanickych a
geochemickych modeld je vylu€ujici kritérium pro umisténi uloziste.

3.2.1.3 Dostupnost dat pro popis horninového prostredi

Pro posouzeni vhodnosti lokality pro umisténi hlubinného ulozisté musi byt k dispozici data
umoznujici popsat lokalitu véetné popisu plvodu horninového prostiedi a jejiho
predpokladaného vyvoje (viz § 18, odst. 2, pism. c) vyhlasky SUJB [8]. Dostupnost dat pro
posouzeni zvazovaného Uuzemi bude v prvni fazi vybéru lokalit jednim z kritérii, podle kterych
je mozno porovnat vhodnost lokality pro umisténi ulozisté &i dalSi fazi vybéru lokalit.
Napfiklad absence pokryvnych utvarl, ¢etnost vychozovych partii, dosah vychozovych partii
potencialniho hostitelského prostfedi na povrch, pfiznivy reliéf povrchu &i moznost pfejimani
archivnich dat pro ziskani potfebnych dat jsou pfiznivymi faktory pro hodnoceni lokalit.
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3.2.2 HYDROGEOLOGICKE CHARAKTERISTIKY LOKALITY

Hodnoceni mechanism( proudéni podzemni vody, jako je analyza sméru a rychlosti
proudéni, je dulezitym vstupem pro hodnoceni bezpelnosti, protoze jako
nejpravdépodobnéjsi zpusob Sifeni radionuklidd do okolniho Zivotniho prostfedi se povazuje
jejich migrace prostfednictvim proudéni podzemni vody.

Charakteristickou vlastnosti uzemi pro umisténi hlubinného ulozisté, pfi jejimz dosazeni je
umisténi ulozisté zakazano, je nemoznost vytvofeni hydrogeologického modelu v dusledku
obtizné popsatelnosti a predikovatelnosti hydrogeologickych pomér uzemi ((viz § 18, odst.
4, pism. b (2) vyhlasky SUJB [8]).

Krystalinické horniny uvazované v éeském konceptu HU jsou prakticky nepropustné.
Proudéni podzemni vody je realizovano prostfednictvim puklinového prostiedi. PFitomnost
zvodnélych poloh a diskontinuit v horniné ma proto zasadni vliv na posouzeni dlouhodobé
bezpecnosti HU umisténého v krystalinickém prostfedi.  Jejich parametry (hustota,
prubéznost, otevienost apod.) v hostitelské horniné v blizkosti ulozisté nesmi narusit &i jinym
zpUsobem ohrozit ochrannou funkci geologickych a inZenyrskych bariér.

Konkrétni umisténi HU v lokalitt by mélo byt optimalizovano z hlediska vyskytu
preferencnich cest pro pohyb podzemnich vod z hlubinného ulozisté do zivotniho prostredi
([16], odst. 1.29).

Pfi vybéru lokalit pro hlubinné ulozZisté budou aplikovana nasledujici kritéria ziskana na
zakladé odhadu z hydrogeologickych modeld. Je zfejmé, ze - kromé prvniho kritéria -,
nemohou slouzit v prvni fazi povrchového geologického vyzkumu jako vylu€ujici kritéria.
Mohou pouze umoznit odhadnout na zakladé expertnich odhadi vice a méné vhodné
horninové prostredi:
1. pfitomnost zvodni v izolaéni ¢asti ulozisté
2. obtiznost vytvoreni davéryhodného hydrogeologického modelu
3. rychlost proudéni vody a propustnost horninového masivu
a. Vv urovni ulozisté
b. podél trajektorii transportnich cest
4. identifikace a umisténi drenaznich bazi v lokalité.

3.2.2.1 Pritomnost zvodni v izolaéni ¢asti Ulozisté

Vyluéujicim kritériem pro umisténi hlubinného uloZisté je pFitomnost zvodni® v izolaéni Gasti

uloziste.

3.2.2.2 Obtiznost vytvofeni hydrogeologického modelu a predikce vyvoje
hydrogeologickych pomért

Charakteristickou vlastnosti uzemi, pfi jejimz dosazeni je umisténi ulozisté zakazano, je
podle vyhlasky SUJB [8] § 18, odst. 4, pism. b (2) nemoznost vytvoreni hydrogeologického
modelu v disledku obtizné popsatelnosti. Vytvoreni davéryhodného modelu, zahrnujiciho i
moznost predikce hydrogeologickych poméra v lokalité v horizontu statisict let, muze byt
ovlivnéno nepfedvidatelnym ¢&i obtiznym hodnocenim vlivu poruchovych zén vysSiho fadu,
zvodnémi &i jinou strukturou majici vliv na poméry proudéni z oblasti ulozisté do drenazni
oblasti.

3.2.2.3 Rychlost proudéni vody v ulozisti a propustnost horninového masivu

Rychlost proudéni vody je dullezitym faktorem ovliviiujicim mozny transport radionuklidu
v ulozisti a od ulozisté, a rovnéz transport vody k inZenyrskym bariéram.

® Zvoderi je hydraulicky jednotna a souvisla akumulace gravitagnich podzemnich vod v horning, tj.
spojité téleso vody (akumulace) v kolektoru, kterym se mohou Sifit hydraulické impulsy, resp. mize
dochazet k pfenosu (transportu) hmot.
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Hodnota rychlosti proudéni vody odhadnuta na zakladé vytvofeného modelu a jeho kalibrace
vychazejici z odhadu propustnosti pfitomnych hornin a hydraulického gradientu muze slouzit
jako kritérium pro porovnavani lokalit pro umisténi ulozisté.

Podle zahrani¢nich doporuceni [41] pro izolaCni &asti ulozisté zahrnujici pouze menSi
poruchové zény by primérna hydraulicka vodivost neméla byt vy$si nez 10® m/s a hodnota
hydraulického gradientu by méla byt co nejmenSi. Toto kritérium vSak nemulze byt
v soucasné fazi popisu lokalit vylu€ujici vzhledem k velkym nejistotam spojenych s odhadem
propustnosti horninového masivu v hloubce ulozisté.

3.2.2.4 Identifikace a umisténi drenaznich bazi v lokalité

Pro vytvofeni hydrogeologického modelu musi byt identifikovany drenazni baze, kam
s velkou pravdépodobnosti budou sméfovat radionuklidy. Hlubinné ulozisté musi byt
situovano tak, aby transportni cesty radionuklidi vedouci do drenaznich bazi byly co nejdelsi
a transport radionuklidd co nejpomalejsi. Délka transportnich cest od uloznych prostor do
zvodnélych vétSich poruchovych zén zavisi na propojeni jednotlivych zvodnélych kiehkych
struktur. Nepfiznivou charakteristikou Uzemi pro umisténi Ulozisté muze byt uzemi pouze
s jednou pfevazujici drenazni bazi, kam budou sméfovat radionuklidy z celého uloZisté.

3.2.3 TRANSPORTNi CHARAKTERISTIKY LOKALITY

Transport riznych forem radionuklid spolu s proudici vodou je ovlivnén fadou procesu, jako
je jejich srazeni, rozpousténi, difuze, sorpce ¢&i fFedéni v dasledku miseni
s nekontaminovanou vodou.

Jak jiz bylo fedeno v Gvodu podle § 18, odst. 4), pism. a) vyhlasky SUJB [8] charakteristickou
vlastnosti uzemi k umisténi jaderného zafizeni, pfi jejimz dosazeni je umisténi hlubinného
ulozisté zakazano, je horninoveé prostredi, které umoznuje migraci radioaktivnich latek tak, ze
pfi oCekavaném vyvoji hlubinného uloZidté dojde k vétSimu ozafeni reprezentativni osoby,
nez je dano optimalizaCni mezi (0,25 mSv za rok (§ 82 Atomového zakona [2])). Lokalita
muze byt vylou€ena v pfipadé, zZe v horninovém prostfedi budou identifikovany preferenéni
cesty vedouci do zivotniho prostfedi a umoznujici rychly transport radionuklidu, a nasledné
moznost piekroCeni celkové efektivni davky 0,25 mSv/rok pro jedince z referenéni skupiny
obyvatel.

Vhodnost lokality z hlediska transportnich vlastnosti lokality je mozno posoudit na zakladé
nasledujicich hodnoceni nasledujicich vlastnosti lokality:

e doba transportu radionuklidd,

e rozpustnost radionuklidid v podzemni vodé (maximalni koncentrace radionuklidu
v podzemni vodeé),

e zfedéni radionuklidu v disledku miseni s nekontaminovanymi vodami.

Na zakladé téchto dat je mozno spocitat velikost efektivni davky pro reprezentativni osobu.
Vypocet efektivni davky pro reprezentativni osobu zahrnuje v rané fazi vyvoje ulozisté velké
mnozstvi hrubych, velmi konzervativnich pfedpokladl o vlastnostech horninového prostfedi
a inzenyrskych bariér. PfekroCeni hodnoty efektivni davky v této dobé vybéru lokalit proto
nemusi nutné znamenat, Ze tato lokalita je nevhodna pro umisténi ulozisté. V prvnich fazich
charakterizace lokalit hodnota spocitané efektivni davky proto pouze indikuje vétsi ¢i mensi
vhodnost lokality pro umisténi hlubinného uloziSté stejné jako jiné porovnavaci
charakteristiky lokalit a nem(ze predstavovat ve fazi vybéru lokality pro hlubinné ulozisté
vylu€ujici kritérium.

3.2.3.1 Doba transportu radionuklidt

Doba transportu radionuklidd z tloznych vrtd do sité puklin krystalinického prostfedi je dana
zejména hustotou a vlastnostmi zvodnélych puklin, které probihaji pfes ulozné vrty a
pomérem délky transportni cesty a Darcyho rychlosti délené kinematickou porozitou od
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uloznych vrtd do zvodnélych pfipovrchovych vrstev horninového prostfedi. PFi vypoctu
celkové délky transportni cesty je tfeba vychazet ze souctu jednotlivych Useku celkové cesty
na zakladé vysledkd detailnich, hydrogeologickych a transportnich modelll a uréeni
pravdépodobnych transportnich cest. Doba transportu radionuklidi vSak rovnéz zavisi na
moznosti retardace pohybu radionuklidd v disledku migrace do matrice horniny &i sorpce na
povrchu puklin €i jejich vyplni.

Preferovany budou lokality s co mozna nejdelSi dobou transportu radionuklidd z uloznych
vrtd do zivotniho prostfedi. Vhodnym pomocnym indikatorem pomalého transportu
radionuklidd do zivotniho prostfedi je stanoveni koncentrace nékterych radioizotopl
vyuzivanych k uréeni stafi vod (napf. *C).

3.2.3.2 Rozpustnost radionuklidii v podzemni vodé

Maximalni koncentrace radionuklidd pfi advektivnim transportu je kromé sorpce ovlivhéna
srazenim a spolusrazenim radionuklidd v podzemni vodé. Tato vlastnost je specificka pro
jednotlivé radionuklidy. Pro fadu radionuklidd jsou primarnimi faktory ovliviiujicimi jejich
rozpustnost a tim i maximalni koncentraci radionuklidu sloZeni podzemni vody Eh a pH a
pritomnost nékterych komplexujicich latek ¢&i koloidd. Rozpustnost radionuklidd ve vodé
nema hodnoty vylu€ujici umisténi ulozisté ¢i vyzaduijici pfijmout urcité opatfeni. Budou vSak
preferovany lokality s podzemni vodou, jejiz sloZeni je pfiznivé pro srazeni &i spolusrazeni
kritickych radionukliddi, napfiklad s nizSim Eh bez koloid(i, organickych latek a dalSich
komplexantd.

3.2.3.3 Redéni v disledku miseni s nekontaminovanymi vodami

Jednim z ddlezitych faktord ovliviiujici transport radionuklid(i z ulozisté do zivotniho prostredi
je miseni kontaminované vody s nekontaminovanou vodou na cesté z ulozisté do Zivotniho
prostiedi. Toto kritérium ma vSak mensi vahu pfi hodnoceni transportnich vlastnosti lokalit,
protoze neni mozno odhadnout hydraulické podminky v povrchovych vrstvach lokalita
v pribéhu tisicu let. Hodnoty fedéni v dusledku miseni s nekontaminovanou vodou mohou
slouzit jako pomocné kritérium pfi porovnavani transportnich vliastnosti lokalit.

3.2.4 STABILITA LOKALITY

Geologicka stavba uzemi k umisténi hlubinného uloZisté musi zaru€it stabilitu hlubinného
ulozisté po dobu nejméné statisict let. Podle § 18, odst. 2, pism. g), i), €i j) vyhlasky
SUJB [8] musi byt posouzen vyskyt endogennich a exogennich jevi (g) predpokladany vyvoj
klimatu (i), ¢i zranitelnost horninového prostfedi z hlediska dlouhodobych klimatickych zmén
(). Podle IAEA hostitelské prostredi ([16], 1.25) pro hlubinné ulozisté by nemélo byt nachylné
k postiZzeni budoucimi geodynamickymi procesy a naslednymi jevy a jinymi faktory (napf.
zmeénou klimatu, neotektonickymi pohyby, vysokou seizmicitou) do té miry, Zze by tyto vlivy
mohly nepfijatelné poSkodit bezpelnostni funkce celého ulozného systému. Na zakladé
predchozich poznatkd [63] plyne, Ze v CR mohou byt dllezité predev§im nasledujici vlivy:

1. zemétfeseni vysSi intenzity a pfitomnost potencialné aktivnich zlomu (seismicka
stabilita),

2. pokles nebo vyzdvih povrchu uzemi (geodynamicka stabilita),

3. postvulkanické jevy,

4. klimatické zmény.

Na dobu, po kterou je tfeba posuzovat vliv téchto pfirodnich jevd, vSak nejsou jednotné
nazory. Tato problematika je podrobngji diskutovana napfiklad v dokumentech NEA-OECD
[58], [59]. Zpravidla se vychazi z pfedpokladu, Ze kvantitativni hodnoceni je tfeba provadét
na dobu do 10 tis. let. Po této dobé jsou nejistoty natolik vysoké, Ze je tfeba jakékoliv
kvantitativni predikce povaZovat pouze za urCity odhad, ktery neni mozZny srovnavat
s limitem efektivni davky.
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PFi posuzovani stability lokality je tfeba stejné jak pfi hodnoceni vSech ostatnich jevu vzit
v uvahu i vliv zmén zpusobenych vystavbou hlubinného ulozisté.

3.2.4.1 Seismicka stabilita

Pozadavky na seismickou stabilitu uzemi pro povrchova jaderna zarizeni typu jadernych
elektraren jsou velmi podrobné diskutovany napfiklad v dokumentech SUJB [73] a MAAE
SSG-9 [60]. Pozadavky tykajici se seismicity relevantni pro povrchova jaderna zafizeni podle
vyhlasky SUJB [8], § 5 jsou uvedeny v &astech 3.3.1.1 a 3.3.1.2. Vzhledem k tomu, Ze G&inky
seismo-tektonické udalosti jsou vzdy vétsi na povrchu nez v prostfedi nékolik set metrd pod
povrchem zemé je mozno predpokladat, ze v pfipadé, ze Uzemi spini pozadavky na zafizeni
umisténa na povrchu nebo blizko povrchu, spini i pozadavky pro zafizeni umisténé nékolik
set metrl pod povrchem zemé.

Pro hodnoceni dlouhodobé bezpecnosti ulozisté v hloubce nékolika set metrli pod povrchem
zemé je za nejdllezitéjSi povazovan vliv zemétfeseni na mozné poskozeni ukladacich
korodujicich obalovych soubori. Konzervativné se predpoklada [47],[48], Ze zemétFeseni
muze zpusobit posunuti podél kiehkych struktur prochazejicich uloznymi vrty, coz nasledné
mulze vést vextrémnim pfipadé k mechanickému poskozeni obalovych soubord. Ve
Svédském ¢i finském programu je této vlastnosti vénovana velka pozornost vzhledem
k pfedpokladu, ze po roztani vysokych vrstev ledu po skonéeni doby ledové, muze
v dusledku odleh&eni dojit k pomérné velkym zemétfeseni. Vzhledem k tomu, Ze v Ceské
republice (viz ¢ast 3.2.4.4) nejsou zadné indicie ze by v minulosti doSlo k trvalému zalednéni
(vysokych vrstev ledu) je v8ak mozno predpokladat, Ze k témto zemétfesenim nedojde.

3.2.4.2 Geodynamicka stabilita

Vertikalni pohyby zemské kary (vyzdvihy, poklesy) jsou projevem geodynamické aktivity
svrchni ¢asti zemské kiry. Z dlouhodobého hlediska (v horizontu statisicli az milionu let)
predstavuje vyzdvih Uzemi resp. diferencialni pohyby v hodnoceném uzemi potencialni
nebezpedi (hazard) pro ulozisté. Za prfedpokladu stalého sméru a rychlosti vyzdvihu
1 mm/rok by bylo mozné, Ze dojde k vynofeni ulozisté z hloubky 500 m za obdobi 500 tisic
let. Zmény povrchu Uzemi navic mohou vést k naslednym zménam v ficni siti, gradientu
uzemi apod. Vertikalni pohyby zemské kiry maji Uzkou souvislost s jinymi geodynamickymi
procesy a jevy, jako napf. se seismicitou uzemi, aktivitou tektonickych poruch, tektonicky
podminénymi svahy, apod. Kritickym prvkem muze byt i rozdilna mira vyzdvihu/poklesu
v ramci lokality spojena zpravidla se zlomovym pasem (tektonickou linii) na lokalité.

Indikatorem malé intenzity vertikalnich pohybl jsou zarovnana uzemi s malou intenzitou
eroze, resp. agradace. Indikatorem vhodnosti pro posouzeni vhodnosti lokality pro umisténi
HU je rychlost vyzdvihu/poklesu Uzemi oproti sousednim blokim (zjiténé napt.
geodetickymi metodami), resp. morfologie uzemi, nebo mocnost kvartérnich sedimenta.

V lokalité rovnéz nesméji probihat tektonické linie, u kterych jsou prokazany, nebo je mozno
v budoucnosti ofekavat pohybové aktivity a souvisejici diferencialni pohyby potencialné
ohrozujici integritu Ulozisté v Case az 1 milion let. V nékterych zemich [43] umisténi ulozisté
je vylou€eno v lokalitach, kde pohyby zemské kiry mohou byt vétsi nez 1 mm/rocné.

3.2.4.3 Postvulkanické jevy

Vliv postvulkanickych jevd na vyvoj ulozisté je spojen s moznym zvySenym tepelnym tokem,
vyskytem mineralnich a termalnich vod, seismickymi jevy a vyrony plynl. Lokality, ve kterych
by se tyto jevy projevily, nemohou byt vyuzity pro umisténi hlubinného ulozisté. Tyto lokality,
které jsou v CR spojeny pouze urgitymi oblastmi (napfiklad oblast tzv. oherského riftu) viak
byly vylou€eny ze seznamu potencialnich lokalit jiz v pfedchozim obdobi.
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3.2.4.4 Klimaticka stabilita

Bé&hem nejmladsiho geologického obdobi — kvartéru (cca 2,6 mil. let) dochazi k cyklicky se
opakujicim globalnim zménam klimatu. DuUsledkem jsou na severni polokouli doby ledové
v trvani cca 100 000 let a meziledové, trvajici cca 20 tisic let. Z globalniho hlediska ma
nastup doby ledove vliv na vznik, rozsifeni a parametry zalednéni, permafrostu (trvale zmrzié
pudy) a na rozsahlé zmény v hydrogeologickych a hydrologickych pomérech uGzemi,
dynamice zvétravani a denudace Uuzemi a na vyskyt fléry a fauny apod. Mimo vnéjsi teploty,
na celkovou hloubku permafrostu ma vliv také geograficka poloha, orientace svahda,
geotermicky gradient, albedo lokality apod. V prab&hu pleistocénu byl na tzemi CR
prukazné vyvinut permafrost maximalné do hloubky 250 m [61], [65]. Predikce vyvoje klimatu
na nasledujicich 100 000 let ve Skandinavii ukazuji, e Uzemi CR bude s velkou
pravdépodobnosti mimo dosahu kontinentalniho zalednéni [74].

Z hlediska klimatickych zmén nékteré zahrani¢ni programy [74] zahrnuji i vliv otepleni
v disledku narastu CO,. Tento vliv by vSak byl globalni a neni mozné stanovit vylucujici €i
podmirfiujici kritérium pro vybér lokalit pro hlubinné ulozisté. Budou preferovany lokality, kde
oCekavana zména klimatu ma mensi dopad na zmény v lokalité, zejména na zmény
hydrogeologickych a hydrologickych pomér. (Na Gzemi o rozmérech CR nebude vsak
nejspis mozné rozlisit prostory s riznym vlivem zmény klimatu.)

3.25 CHARAKTERISTIKY LOKALITY, KTERE BY MOHLY VEST K NARUSENI
ULOZISTE BUDOUCIMI AKTIVITAMI CLOVEKA

NaruSeni ulozisté budoucimi aktivitami ¢lovéka mize mit v podstaté tyto divody:

1. naruSeni ulozisté s cilem ziskat ulozené VJP jako sekundarni surovinu ¢i k jinym

ucelum,

2. naruSeni ulozisté scilem vyuzit dostupné zdroje v Uzemi po ztraté informace

0 existenci ulozisté.
U dlvodu uvedeného v bodu 1) neni mozné naruSeni ulozi§té v budoucnosti zabranit, ani
snizit jeji pravdépodobnost. Ten, kdo bude do ulozisté pronikat, vSak bude védét, co
obsahuje, bude tyto materialy potfebovat (at uz k jakymkoliv u€elim) a bude disponovat
potfebnymi technickymi prostfedky a ekonomickymi zdroji. V obou pfipadech jde o umysiné
narueni, ktera se podle doporu€eni mezinarodni komise pro radiaéni ochranu (ICRP)
nevyhodnocuje z hlediska dopadu na ¢lovéka [62].

Dulezité je vS8ak zabranit neumysinému naruseni ulozisté Clovékem po ztraté informaci o
existenci ulozisté. Pozadavky tykajici se rizika narudeni ulozisté jsou formulovany
v doporu€eni MAAE ([16] odst. .36 az 1.40) vyhradné& pro neumysiné vniknuti ¢lovéka do
ulozisté.
V ramci hodnoceni lokalit se budou hodnotit nasledujici charakteristiky uzemi, které mohou
zvysit pravdépodobnost naruseni Ulozisté po ztraté informaci o Ulozisti, a které maji rovnéz
charakteristiky, pfi jejich dosazeni je umisténi ulozisté zakazano podle vyhlasky SUJB [8]:

e loZiskové poméry na lokalité (dobyvaci prostory, CHLU, prognézy nerostnych
surovin),
poddolovana Uzemi a stara a opusténa dulni dila na pozemku pro povrchova zafizeni
vrtna prozkoumanost,
zdroje podzemnich vod (viz § 8 vyhlasky SUJB [8]),
potencial geotermalni energie.

V této &asti budou posuzovany vlastnosti lokality uvedené v § 18 vyhlasky SUJB [8] odst. 2),
pism. 0), p) a odst. 4, pism. c).
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3.2.6 SLUCITELNOST HORNINOVEHO PROSTREDI SE SYSTEMEM
INZENYRSKYCH BARIER

Podle doporu¢eni MAAE ([35], pozadavek 16) inzenyrské bariéery musi byt fyzikalné
i chemicky kompatibilni s hostitelskym horninovym prostfedim a celkové projektové feSeni
ulozidté musi byt navrzeno tak, aby zajistilo bezpeénost po celou dobu Zivotnosti ulozisté.
Posuzovani lokalit z hlediska bezpecénosti je proto tfeba vzdy vztahovat k navrzenému
projektovému feSeni ulozisté a systému inZenyrskych bariér, ktery je v Ceském konceptu
tvoren:

1) Stabilni formou odpadu (pro ulozisté VJP jde o vlastni matrici paliva a pro ulozisté VAO
predevsim o cementovou matrici), z nichz se pouze velmi pomalu uvolfuji radionuklidy.

2) Ukladacimi obalovymi soubory s zivotnosti minimalni 10 000 let a prdmérnou Zivotnosti
nejméné 100 000 let.

3) Tlumicim, vyplhovym a tésnicim systémem, reprezentovanym zpravidla zhutnénym
bentonitem Ci jeho smésmi s inertnimi materialy.

Slucitelnost horninového prostfedi se systémem inZenyrskych bariér a projektovym feSenim
ulozisté je mozno rozdélit podle vlivu nasledujicich vlastnosti horninového prostfedi na
bezpe€nostni funkce inzenyrskych bariér (vzdy je vSak nutno vzit v avahu i mozné
synergické vlivy jednotlivych faktoru):

1. tepelné viastnosti,
hydraulické vlastnosti,
mechanické vlastnosti,

chemické vlastnosti,

o bk~ 0D

mikrobiologické vlastnosti,
6. plynopropustnost.

Tyto vlastnosti maji hodnoty, které mohou vylu€ovat umisténi ulozisté €i vyzadovat pfijeti
technického feSeni. Technickymi opatfeni, ktera mohou byt pfijaty v pfipadé, ze parametry
hostitelského prostfedi dosahnou hodnot, ktera nejsou slucitelna s navrzenym systémem
inzenyrskych bariér, muze byt napfiklad:

1) Prepracovani VJP a zabudovani radionuklidd do stabilni skelné ¢&i keramické matrice.
2) Zména typu, vlastnosti i rozmeéra tlumicich, vyplfovych &i konstruk&nich materialu.

3) Celkova zména projektového feSeni ulozisté (vertikalni, horizontalni, jednopatrové,
dvoupatrové, atd.).

V nékterych pfipadech vSak navrzena zména muze byt velice nakladna ¢&i nesplinitelna.
V tomto pfipadé, urcité vlastnosti horninového prostifedi mohou vylu€ovat umisténi ulozisté
Z hlediska nesluditelnosti se systémem inzenyrskych bariér.

3.2.6.1 Tepelné vilastnosti

PoZadavek hodnoceni tepelnych vlastnosti horninového prostfedi, vCetné tepelného
gradientu je uveden v § 18, odst. 2, pism. n) vyhlasky SUJB [8]. Tento poZadavek je duleZity
i pro projektova kritéria popsana v asti 2.1.2.2. Primérna povrchova teplota, tepelny
gradient a tepelné vlastnosti hornin jsou dilezitymi parametry hornin majicimi, kromé jiného,
vliv na rychlost degradace inzenyrskych bariér, proudéni podzemni vody ¢&i migraci
radionuklidd.

Nejde o vyluCujici kritérium, protoZe vzdy lze technickymi opatfenimi zajistit sniZzeni teploty

na pfijatelnou hodnotu. Vy3Si tepelna vodivost a niZsi tepelny gradient jsou v8ak vyhodné
z hlediska rychlosti degradace inZenyrskych bariér.
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Za kritickou hodnotu byva povazovana zejména teplota na rozhrani ukladaci obalovy
soubor/bentonit, ktera by neméla prekrocit 100 °C z dlvodl snizeni rychlosti degradace
inzenyrskych bariér, zejména bentonitu a rovnéz z divodu komplikovanosti hodnoceni
procesu probihajicich v Ulozisti pfi teplotach nad 100 °C. Vlastnosti podzemni vody jsou také
ovliviiovany teplotou, zejména jeji chemizmus, viskozita a objemova hmotnost [66]. Tepelné
vlastnosti hornin (zejména tepelna vodivost a tepelna difuzivita) vstupuji jako proménné do
geomechanickych a geochemickych modell a procesnich modeld popisujicich a
predikujicich degradaci inzenyrskych bariér.

Pfirozena teplota prostfedi v hloubce je dana pfedevdim geotermalnim stupném, ktery je
charakterizovan jako hloubkovy Usek v metrech, pfi kterém se teplota prostfedi zvySi o 1
stupef. V podminkach CR je to zhruba 25-30 m/ 1°C. DulleZita je rovnéz primérna teplota na
povrchu, pfi¢emz prdmérna roéni teplota vzduchu v Cesku se zpravidla pohybuje v rozmezi
5,5 az 9 °C. Teplota vzduchu obecné klesa se vzrlstajici nadmorskou vySkou — priimérné
asio 0,6 °C na 100 m.

Tepelné vlastnosti lokalit budou slouzit pfedevsim k porovnavani jednotlivych lokalit, protoze
témér vzdy lze nalézt feSeni, které spini poZzadavky na nepfekroceni teploty 100 °C na
rozhrani obalovy soubor-bentonit. Pouze v pfipadé, ze vhodné horninové prostiedi bude
prili§ malé pro umisténi vSech odpadl vzhledem ke spinéni této podminky, je mozno hovofit
o tom, tepelné vlastnosti mohou vyluCovat umisténi ulozisté. Budou preferovany lokality,
jejichz tepelné vlastnosti a prGmérna ro¢ni teplota vzduchu vedou k niz§i primérné teploté
horninového prostredi v hloubce ulozisté.

3.2.6.2 Hydraulické viastnosti

Nizka rychlost proudéni vody horninového prostiedi je pfizniva pro pomalou degradaci
inzenyrskych bariér. Rychlost degradace ukladacich obalovych soubortd (UOS) a nasledné i
forem odpadl muze byt pfimo zavisla na mnozstvi vody, které se dostane do kontaktu
s UOS s odpady.

Tato vlastnost vyluCuje umisténi odpadd v mistech s vysokym proudénim vody. P¥i
projektovani je tfeba vynechat ulozné prostory s vyrazné nepfiznivymi hydraulickymi
vlastnostmi, tj. prostory pfes které prochazi zvodnéld kiehka struktura s vétSim pfitokem
vody do uloznych prostor. Z hlediska posuzovani slucitelnosti horninového prostfedi ma
charakter porovnavaciho kritéria.

3.2.6.3 Geomechanické vlastnosti

Pozadavek hodnoceni geomechanickych vlastnosti horninového prostredi, ktery je uveden v
§ 18, odst. 2, pism. 1) vyhlagky SUJB [8], je duleZity zejména z hlediska proveditelnosti
ulozisté. Mize v8ak mit vyznam i pro hodnoceni slucitelnosti ulozisté s inzenyrskymi
barierami. Z hlediska posuzovani slucitelnosti horninového prostfedi ma charakter
porovnavaciho kritéria.

Pfi mechanickém hodnoceni horninového prostfedi je tfeba v zasadé rozliSovat dva jeho
podsystémy, a to: samotnou neporusenou horninu (intact rock) a diskontinuity, tj. prvky
poruSujici horninovy masiv (pukliny, zlomy, drcena pasma apod.).

V horninovém masivu, nezavisle na ném, existuje primarni napjatostni stav horninového
masivu. Ten byva v rlznych smérech rozdilny. Ve vertikalnim sméru v hloubce 500 m je
litostaticky tlak, v zavislosti na objemové hmotnosti nadloZnich hornin, cca 13-15 MPa. S
doposud provedenych lokalnich méfeni in situ je patrné, Ze maximalni slozka horizontalniho
napéti je v podobnych hloubkach obvykle vy$si a mize se pohybovat v rozpéti cca 10-
70MPa [43]. Horninovy masiv je mechanicky systém, ktery je v konsolidovanych podminkach
v rovnovazném stavu. Zmény v napjatostnim stavu a jejich anizotropie vSak vedou k
nestabilité horninového masivu, a to zejména ve vyrubech (tunely, vrty).
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Jednotlivé typy hornin maiji rozdilné fyzikalni, mechanické a deformacni vlastnosti. Stejné i
vlastnosti v ramci jednoho litologického typu vykazuji jistou variability vlastnosti. Pfi
posuzovani riznych horninovych prostfedi budou sledovany nasledujici charakteristiky:

1) Pevnostni a deformacni viastnosti horniny, které by mély byt ,standardni®, tj. mély by
odpovidat parametrim béznych krystalinickych hornin Ceského masivu.

2) Geomechanické (geotechnické) vlastnosti litologickych typl hornin tvoficich
hostitelské prostfedi (potencialné vyuzitelny blok) by mély byt pokud mozno co
nejvice homogenni.

3) Horninovy masiv by mél vykazovat co mozZna nejmensi tektonické postizeni,
projevujici se kiehkymi a duktilnimi deformacemi horniny a stupném premény.

4) Napjatostni stav by nemél dosahovat ,extrémnich, hodnot a mél by byt co mozna
nejvic izotropni. V uloznych prostorach nesmi dosahovat hodnot, které by mohly
zpusobit excesivni deformace stén vyrubu (,spalling“, poruseni pevnosti stén apod.).

Velmi nepfiznivé mechanické vlastnosti horninového prostfedi mohou mit hodnoty vylucujici
umisténi ulozisté v lokalité ¢i jeho vybudovani mlze vyzadovat jiné technické feSeni,
napfiklad FfeSeni chodeb a UuloZnych prostor vzhledem ke sméru maximalni slozky
horizontalniho napéti.

3.2.6.4 Fyzikalné chemické a geochemické vlastnosti

Podle § 18, odst. 2, pism. k) vyhlasky SUJB [8] je tfeba posuzovat fyzikaln& chemické a
geochemické vlastnosti horninového prostfedi, zejména s ohledem na zadrzné vlastnosti
horninového prostifedi, chemické sloZeni podzemni vody, redukéni podminky a obsah
kysliku. Procesy degradace inZenyrskych bariér jsou Uzce svazany pfedevsim s chemickymi
procesy, které nastavaji pfi kontaktu inzenyrskych bariér a podzemni vody.

Zakladni bezpecnostni pozadavek pro Cesky bezpe€nostni koncept hlubinného ulozisté je
pfedevSim rychlé dosazeni redukéniho prostfedi v uloZiSti po jeho uzavieni. Neni proto
pripustné, aby existovaly preferencni cesty, jez by mohly vést k priniku kysliku do uloznych
prostor po jeho uzavreni. Dllezita je i hodnota pH, ktera by se neméla odliSovat od béznych
hodnot podzemnich vod v krystalinickém prostfedi.

Pfiznivou charakteristikou podzemni vody je nizka pfitomnost latek, které mohou nepfiznivé
ovlivnit rychlost degradace obalovych soubord, rychlost rozpousténi forem odpadu &i rychlost
transformace bentonitu. Pro ukladaci obalové soubory jsou kritické vétsi koncentrace
chloridovych a sulfidickych iontl ¢&i uhli¢itand. Pro hodnoceni bezpeénostnich funkci
bentonitu je dulezity pomér dvoumocnych k jednomocnym iontim, ktery pfedstavuje dalezity
faktor pro tvorbu koloidl. Pro dlouhodobou stabilitu bentonitu pfi zvySené teploté je dllezita
koncentrace draslikovych iontu.

Vylu€ujicim kritériem pro umisténi ulozisté je zpravidla pfitomnost kysliku v podzemni vodé
svédcCici o propojeni uloZisté s povrchovymi vrstvami. Indikatorem pritomnosti kysliku ve
vodé muze byt napfiklad nepfitomnost Zeleznatych iontll. Rovnéz nékteré ostatni chemické
vlastnosti podzemni vody mohou mit hodnoty, které budou vyluCovat umisténi uloziste,
napfiklad pfitomnost velkého mnozstvi chloridd. VétSina chemickych parametrd vSak slouzi
prfedevSim pro porovnavani lokalit. Napfiklad pfiznivéji bude hodnocena lokalita s menSi
koncentraci chloridovych &i sulfidickych iontl ¢ mensim obsahem komplexujicich latek a
koloidi. V souCasné dobé& v8ak neni mozno urcit hodnoty, jejichz dosazeni by bylo
nepfijatelné pro umisténi uloznych prostor, ale je mozno na zakladé analyzy zahrani¢nich
praci ur€it hodnoty, které nejsou vhodné pro umisténi hlubinného ulozisté z hlediska vlivu na
obalovy soubor a bentonit [81]:
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Tabulka 5: Priznivé geochemické hodnoty pro slu€itelnost horninového prostredi
s inzenyrskymi bariérami podle [81]

komponenta vlastnost hodnota kritéria

obalovy soubor pH >4
koncentrace CI < 2 mol/l
koncentrace NOs <10 molll
koncentrace HS <3 mg/l
koncentrace NH,, acetatd nizka

tlumici material (bentonit) salinita (TDS) <35¢g/
koncentrace K* < 0,1 molll
celkovy ekvivalent kationtd (Zq [M¥] < 8 x 107 molll
pH 5-11

3.2.6.5 Pritomnost mikroorganism

Podle § 18, odst. 2, pism. k), bodu 5) vyhlasky SUJB [8] je tfeba hodnotit pfitomnost
mikroorganisma, koloidd a organickych latek. Mikrobiologicka charakteristika horninového
prostfedi je dulezita pro hodnoceni rychlosti degradace inzenyrskych bariér, ale stejné jako
v pfipadé vétSiny chemickych vlastnosti podzemni vody, slouzi pfedev§im pro porovnavani
horninovych vlastnosti. Lépe bude hodnocena lokalita s nizSi aktivitou mikroorganism, které
mohou mit negativni vliv na rychlost degradace inZenyrskych bariér. Je vSak obtizné
odhadnout hodnoty, které by vylu€ovaly umisténi ulozisté ¢i uloznych prostor.

3.2.6.6 Plynopropustnost

Podle § 18, odst. 2, pism. m) vyhlasky SUJB [8] je tfeba hodnotit plynopropustnost
horninového prostfedi. Pfi degradaci kovovych odpadu ¢i kovovych obalovych soubori mize
vznikat vétsi mnozstvi plynd, které mohou ovlivnit, jak vlastnosti inzenyrskych bariér, tak i
horninového prostiedi. Je proto dulezité, aby horninové prostfedi v Uloznych prostorech
ulozisté bylo propustné pro plyny. Tato vlastnost horninového prostiedi muze byt dulezita i
pro urCeni typu obalovych souborl. Je tfeba prokazat, Zze kumulace plynu (zejména vodiku)
vznikajicich pfi degradaci odpadl ¢i inzenyrskych bariér neohrozi bezpecnostni funkce ani
inZzenyrskych bariér ani horninového prostfedi.

3.2.6.7 Shrnuti kritérii hodnoceni lokalit z hlediska dlouhodobé bezpecnosti

Nasledujici Tabulka 6 shrnuje kritéria pro posuzovani dlouhodobé bezpelnosti. V tabulce je
rovnéz uvedeno, zda kritérium ma charakter vylucujicino (V) €i porovnavaciho (P) kritéria.
Aplikovatelnost daného kritéria tak mize nabyvat hodnot: ,Ano“ — jiz v dané etapé je
dostatek informaci, ,0“ (odhad) — v dané etapé nejsou u daného kritéria dostate¢né
informace, ale z duvodu dulezitosti daného kritéria bude nedostatek informaci nahrazen
odbornym odhadem a ,Ne“ — kritérium nebude v dané etapé hodnoceno, nebot pro danou
etapu neni relevantni.
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Tabulka 6: Shrnuti kritérii pro hodnoceni lokalit z hlediska dlouhodobé bezpeénosti

hlubinného ulozisté

nazev kritéria

typ kritéria’ /
aplikovatelnost
(Ano / O/ Ne)

popis kritéria/ hodnota

Geologické charakteri

stiky

popsatelnost a V/O Geologické podminky v ulozisti musi umoznit

predikovatelnost pfipravit divéryhodny komplexni, prostorovy

homogennich bloku geologicky model. Hloubkovy dosah horninového
masivu musi byt dostate¢ny s ohledem na max.
predpokladanou hloubku umisténi ulozisté
(minimalné 400 m). Nepfijatelna mira nejistoty v
identifikaci a popisu regionalnich a lokalnich
poruchovych zén a dalSich geologickych struktur
muze vyluCovat umisténi ulozisté. V prvni fazi
povrchového geologického prizkumu vsak tento
faktor nemusi byt vylu€ujici, ale maze slouzit pro
porovnani lokalit.

variabilita vlastnosti V/O Velka variabilita vlastnosti neumoznujici pfipravit
davéryhodny 3 D geologicky, hydrogeologicky, Ci
geochemicky model je jednou z vylu€ujicich
kritérii. V prvni fazi povrchového geologického
prizkumu vSak tento faktor nemuze byt vylu€ujici,
ale mlze slouzit pro porovnani lokalit.

dostupnost dat P/ Ano Dostupnost dat pro pfipravu 3D modeld. PFi
porovnani lokalit se zvazi naklady a ¢as potfebny
pro ziskani davéryhodnych dat.

Hydraulické charakteristiky

pfitomnost zvodni V/O Pfitomnost zvodni v izola¢ni ¢asti ulozisteé je

v izolaéni Casti vylu€ujicim kritériem pro umisténi uloZisté.

ulozisté

obtiznost vytvoreni V/O Nepfijatelné nejistoty v disledku obtizného

hydrogeologickych stanoveni vlivu poruchovych zén a dalSich

modelu a predikce struktur na vytvofeni hydrogeologického modelu

vyvoje lokality. V prvni fazi povrchového geologického

hydrogeologickych prizkumu vsak tento faktor nemusi byt vylucuijici,

pomeéru v lokalité ale mlze slouzit pro porovnani lokalit.

propustnost horniny a P/O Preferovany jsou lokality s primérnou

rychlost proudéni hydraulickou vodivosti < 10® m/s a hydraulickym

vody gradientem < 0,01 v uloznych prostorech. Odhad
bude proveden na zakladé kalibrace
hydraulickych modelu lokalit.

identifikace P/0O Preferovany jsou lokality s jasné identifikovanymi

drenaznich bazi

drenaznimi bazemi a bez vyskytu preferenéni
drenazni baze

"V tabulce uvedeny typ kritéria plati pro prvni fazi vybéru lokality provadénou pfedevsim geologickymi

pracemi provadénymi z povrchu
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list 34
(z 51)

nazev kritéria

typ kritéria’ /
aplikovatelnost

(Ano / O/ Ne)

popis kritéria / hodnota

Transportni charakteristiky

doba transportu P/O Umisténi ulozisté je preferovano v lokalité

radionuklidd s malou hustotou zvodnélych puklin v tloznych
prostorech, s neidentifikovanou preferenéni
cestou s moznym rychlym pranikem radionuklid(
do Zivotniho prostfedi a dlouhou primérnou dobu
transportu do zivotniho prostredi.

rozpustnost P/ Ne Budou preferovany lokality s podzemni vodou,

radionuklidd jejiz slozeni je pfiznivé pro srazeni ¢i spolu-

v podzemni vodé srazeni kritickych radionuklidd®

fedéni v disledku P/ Ne Hodnoty fedéni v disledku miseni

miseni s nekontaminovanou vodou slouzi jako pomocné

s nekontaminovanymi kritérium pfi porovnavani transportnich vlastnosti

vodami lokalit.

Stabilita lokality

zemétieseni a V/O Pro umisténi nemuze byt vyuzit pozemek

pfitomnost jaderného zafrizeni, na kterém nebo ve

potencialné aktivnich vzdalenosti do 5 km od jeho hranice se vyskytuje
zlomU pro obdobi zlom potencialné schopny posunu s projevem na
statisicU let povrchu nebo blizko povrchu.

(seismicka stabilita) Hodnoty maximalniho potencialniho magnituda a
hodnoty zrychleni kmit pudy s ¢etnosti mohou
byt pouZity pro porovnani lokalit.

pokles nebo vyzdvih V/O Umisténi ulozisté je vylou€eno v lokalitach, kde

povrchu uzemi pohyby zemské kulry jsou vétsi nez 1 mm/rok.

(vertikalni pohyby

zemské kury)

postvulkanické jevy V / Ano Budou vylouceny lokality s postvulkanickymi jevy
(vyrony plynd, horké vody, atd.).

klimatické zmény P/ Ne Klimaticka stabilita nema hodnoty vylu€ujiciho

kritéria. Budou preferovany lokality, kde
oCekavana zména klimatu ma mensi dopad na
zmény v lokalité, zejména na hydrogeologické a
hydrologické zmény Uzemi.

Charakteristiky, které

by mohly vést k naruseni ulozisté budoucimi aktivitami élovéka

pfitomnost starych V /[ Ano Na pozemku jaderného zafizeni se nesmi
dalnich dél vyskytovat stara dulni dila.

pritomnost zasob V /[ Ano V hloubce vétsi nez 100 m nesmi byt zasoby
nerostnych surovin nerostnych surovin.

pfitomnost zdroj V / Ano Horninové prostfedi nesmi obsahovat vyznamné®

podzemni vody Ci

zdroje vody €i geotermalni energie.

8 Slozeni vody pfiznivé pro nizkou rozpustnost radionuklid(i odpovida limitdm uvedenym v Tabulka 5.

o Vyznamné zdroje podzemni vody je tfeba hodnotit z hlediska poctu obyvatel, pro které jsou uréeny
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nazev kritéria typ kritéria’/ | popis kritéria / hodnota
aplikovatelnost
(Ano / O/ Ne)
geotermalni energie
faktory svédcici o P/ Ano Jsou preferovany lokality s men$im pocétem vrtu
intruzi ¢lovéka do hlubSich nez 100 m na lokalité.
horninového prostredi
v minulosti
Slugitelnost horninového prostredi s navrzenym systémem inzenyrskych bariér
tepelné vlastnosti P/O Preferovany jsou lokality s nizsi primérnou
teplotou vzduchu a pfiznivymi vlastnostmi pro
odvod tepla.
hydraulické vlastnosti P/ Ne Je tfeba vynechat ulozné prostory s vyrazné

nepfiznivymi hydraulickymi vlastnostmi, pres
které prochazi zvodnéla kiehka struktura s vétsim
pfitokem vody.

mechanické vlastnosti P/ Ne Nepfiznivé mechanické vlastnosti vedouci
k poruseni stén uloznych vrtl mohou mit az
vyluCujici charakter v pfipadé, Ze nebude

k dispozici vhodné technické feseni.

fyzikalné chemické a P/O Chemické vlastnosti podzemni vody, pfevysujici

geochemické hodnoty uvedené

vlastnosti Tabulka 5 nejsou pfiznivé pro  umisténi
hlubinného uloZisté.

mikrobiologické P/ Ne Jsou preferovany lokality bez vyrazné mikrobialni

vlastnosti aktivity.

plynopropustnost P/ Ne V pfFipadé malé plynopropustnosti horninového

prostfedi je tfeba upravit projekt tak, aby
nevznikalo vétsi mnozstvi plynu (napfiklad
omezenim mnozstvi Zzeleznych material(
Vv Ulozisti)

3.3 PROVOZNi BEZPECNOST

Pfi identifikaci bezpelnostnich kritérii pro umisténi jaderného zafizeni umisténého na
povrchu &i blizko povrchu jsme vychazeli z pozadavk(l vyhlasky SUJB [8], ktera poskytuje
vyCet vlastnosti uUzemi k umisténi jaderného zafizeni, posuzovanymi z hlediska jejich
zpusobilosti ovlivnit jadernou bezpecénost, technickou bezpecnost, monitorovani radiacni
situace, zvladani radiacni mimofadné udalosti a zabezpefeni béhem Zivotniho cyklu
jaderného zafizeni. Tato vyhlaska je urCena pfedevSim pro jaderné elektrarny. V této Casti
jsou zduraznény nékteré odliSnosti, které je tfeba uvazovat pfi hodnoceni Uzemi pro hlubinné
ulozisté. Jaderné zafizeni umisténé na povrchu predstavuji objekty, zafizeni a technologie
nezbytné k zajisténi provozu hlubinného ulozisté, tj. objekty slouzici k pfijmu, prebaleni a
zavazeni VJP a RAO. Na tato zafizeni je nutné v pfiméfené mife odpovidajici charakteru
zarizeni aplikovat kritéria a vybérové postupy uvedené v Ceské legislativé pro jaderné
elektrarny. Podle doporuceni IAEA [13], [14] je tfeba hodnotit nasledujici jevy:

a) externi pfirodni jevy,
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b) jevy vyvolané Clovékem,
c) jevy ovlivildjici Sifeni radioaktivni latky,

d) faktory ovliviujici zvladani mimofadnych situaci.

3.3.1 EXTERNI PRIRODNI JEVY
3.3.1.1 Seismicita

Seismicita je dulezitou vlastnosti lokality, ktera jiz byla diskutovana v ¢asti 3.2.4 pro
podzemni ¢ast ulozisté. Horka komora, kde bude vyjimano vyhorelé palivo z transportnich a
skladovacich obalovych souboru, prfedstavuje mensi riziko nez jaderna elektrarna, pro kterou
je predevsim uréen § 5 vyhlasky SUJB [8].

3.3.1.2 Poruseni uzemi k umisténi jaderného zafizeni zlomem

Poruseni tzemi k umisténi jaderného zafizeni zZliomem bylo rovnéz jiz diskutovano z hlediska
dlouhodobé bezpec€nosti v Easti 3.2.4. Pro tuto &asti plati rovnéz to, co bylo fe¢eno vyse pro
seismicitu. PFi posuzovani uzemi k umisténi jaderného zafizeni z hlediska jeho poruSeni
bude postupovano v souladu s § 6 vyhlasky SUJB [8]. Ve fazi povrchového geologického
prizkumu je obtizné dolozit vyskyt pohybové a seizmicky aktivniho zlomu nebo jiného
pohybu zemské kiry, ktery by mohl zpusobit deformaci jaderného zatizeni snizujici jadernou
bezpe&nost podle odst. 2), pism. a) § 6 vyhlasky SUJB [8], coz je vyludujicim kritériem pro
umisténi Ulozisté. Pfi porovnavani lokalit proto toto kritérium nemuze byt aplikovano.

3.3.1.3 Povodné

V této €asti bude hodnocena moznost zaplaveni pozemku jaderného zafizeni podle § 7
vyhlasky SUJB [8] zejména s ohledem na moznost pravidelného zaplavovani pozemku
jaderného zafizeni v disledku extrémnich meteorologickych situaci s pravdépodobnosti
vyskytu jednou za 100 let nebo vyS$Si. Charakteristikou povodni, pfi jejimz dosazeni je
umisténi jaderného zarfizeni zakazano, je pravidelné zaplavovani pozemku jaderného
zarizeni v dusledku extrémnich meteorologickych situaci s pravdépodobnosti vyskytu jednou
za 100 let nebo vyssi.

3.3.1.4 Obéh podzemni vody
Vsouladu s § 8 vyhlasky SUJB [8] bude hodnocen vyskyt hydrogeologickych struktur

podzemnich vod, v€etné mineralnich a dosud nevyuzivanych zasob podzemnich vod a
mineralnich vod, vliv podzemnich vod na povrchové jaderné zafizeni.

Charakteristikou obéhu podzemni vody, pfi jejimz dosazeni je umisténi jaderného zafizeni
zakazano, je existence vyznamnych utvard podzemnich vod, u nichZz by mohlo dojit k
trvalému znecisténi radioaktivni latkou.

3.3.1.5 Klimatické a meteorologické jevy

Pozadavek na posuzovani uzemi z hlediska klimatickych a meteorologickych jevd je uveden
v § 10 vyhlasky SUJB [8]. Zde v souladu s dokumentem IAEA [13] budou hodnoceny
nasledujici jevy:
vyskyt pfivalovych destt,
vyskyt bleskd,
vyskyt vichfic a tornad a
o vyskyt vzacnych meteorologickych udalosti.
Toto kritérium nema Zadnou charakteristiku, ktera by vylu€ovala umisténi ulozisté.

3.3.1.6 Biologické jevy

PoZzadavek na posuzovani biologickych jevi je uveden v § 11 vyhlasky SUJB [8].
Posuzovani uzemi k umisténi jaderného zafizeni z hlediska biologickych jevi musi hodnotit
vyskyt Zivych organizm, Zijicich ve vodnim, horninovém nebo vzdusném prostiedi, a jejich
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pusobeni na technologické systémy jaderného zafizeni, zejména vzduchotechniky a
chlazeni.

3.3.1.7 Prirodni pozary

Pozadavek na posuzovani uzemi z hlediska pfirodnich pozart je uveden v § 12 vyhlasky
SUJB [8]. Posuzovani Gzemi k umisténi jaderného zafizeni z hlediska pfirodnich poZart
musi hodnotit vyskyt lesnich a jinych souvislych porostll a zemédélsky vyuzivanych uzemi,
které mohou byt zdrojem pfirodnich pozar(, do vzdalenosti 5 km.

3.3.2 JEVY VYVOLANE CLOVEKEM
3.3.2.1 Pad letadla a jinych objektt

Posuzovani uzemi k umisténi jaderného zafizeni z hlediska padu letadla a jinych objektd
musi byt provedeno stanovenim pravdépodobnosti padu letadla a jinych objektl, jehoz
disledky prekonaji projektem jaderného zafizeni predpokladanou odolnost systémd,
konstrukci a komponent s vlivem na jadernou bezpeénost (§ 13 vyhlasky SUJB [8]).

3.3.2.2 Vybuchy a pozary, které maji pavod v €¢innosti ¢lovéka, a jejich zplodiny

Posuzovani Uzemi k umisténi jaderného zafizeni z hlediska vybuchut a pozarQ, které maji
puvod v Cinnosti Clovéka, a jejich zplodin musi (§ 14 vyhlasky SUJB [8]).

a) hodnotit
1) scénare vybuchu, pozaru, v€etné vyskytu a vliastnosti latek schopnych vyvolat vybuch
nebo pozar, vlastnosti vzniklé tlakové viny, leticich ulomkd uvolnénych v dasledku
vybuchu a Sifeni zplodin hofeni a velikosti vybuchem vyvolanych vibraci,
2) ohrozeni plynouci z pouzivani nebo ni¢eni vybusnin, stfeliva a munice a
3) ohrozeni plynouci z dllinich otfest a

b) byt provedeno do vzdalenosti 5 km.

(2) Charakteristikou vybuchu a pozar(, které maiji ptivod v €innosti ¢lovéka, a jejich zplodin,
pfi jejimZz dosazZeni je umisténi jaderného zafizeni zakazano, je vzdalenost jejich vyskytu od
jaderného zafizeni znemozhujici provést preventivni nebo ochranna opatfeni zamezuijici
ohrozeni jeho jaderné bezpeclnosti, radiani ochrany, zvladani radiacni mimoradné udalosti
nebo zabezpeceni.

3.3.2.3 Pritomnost jinych jadernych zarizeni a dalSich priimyslovych ¢i jinych zarizeni

Tento pozadavek plyne z § 3 vyhlasky SUJB [8] a doporudeni IAEA [14], odst. 4.4. Nejsou
zde uvedeny zadné charakteristiky vyluc€ujici umisténi jaderného zafizeni.

3.3.3 JEVY OVLIVNUJICI SIRENi RADIOAKTIVNI LATKY

V pfipadé hlubinného ulozisté, jde pfedevSim o posouzeni dopadu mozné nehody v horké
komore, kde se bude vyjimat VJP ze skladovacich a transportnich obalovych souboru a
vkladat do ukladacich obalovych souboru. V pfipadé Sifeni radionuklidd vzduchem a
v pfipadé souhry negativnich procesu, jako je nefunkénost filtri horké komory pfi otevieni
skladovaciho a transportniho souboru s poSkozenymi palivovymi €lanky, se mohou ventilaci
uvolnit radioaktivni latky do zivotniho prostfedi. Dopad Sifeni radioaktivni latky ovzduSim
zavisi na nasledujicich faktorech:

e klimatické a meteorologické podminky,

e 0béh povrchovych a podzemnich vod,

e vyuZziti Uzemi,

e rozlozeni a hustota osidleni obyvatelstva.
3.3.3.1 Klimatické a meteorologické podminky

Pozadavek na posuzovani tizemi z hlediska klimatickych a meteorologickych jevl je uveden
v § 16 vyhlasky SUJB [8]. Posuzovani lokality musi zahrnovat uniky radioaktivnich latek pfi
provoznich stavech jaderného zafizeni béhem Zivotniho cyklu jaderného zafizeni
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1) vytvofeni scénare Sifeni radioaktivnich latek v atmosféfe s pouzitim vhodného
vypocetniho modelu zohledriujiciho vSechny podminky Sifeni do atmosféry,

2) vytvofeni popisu Sifeni radioaktivnich latek povrchovymi a podzemnimi vodami s
pouzitim vhodného vypocetniho modelu zohlednujiciho vSechny podminky Sifeni do
hydrosféry a

3) odhad efektivni davky reprezentativni osoby.

3.3.3.2 Obéh povrchovych a podzemnich vod

Pozadavek na posuzovani Uzemi z hlediska obé&hu povrchovych a podzemnich vod je
uveden v § 8 vyhlasky SUJB [8]. Musi byt posouzen obé&h povrchovych a podzemnich vod
v uzemi k umisténi jaderného zafizeni, vCetné nakladani s vodami, které jsou tfeba
k zajiSténi provozu jaderného zafizeni.

3.3.3.3 Vyuziti tzemi k umisténi jaderného zafizeni

Musi byt posouzeno sou€asné a odhadnuto budouci vyuZiti uzemi k umisténi jaderného
zarizeni k zemédélské ¢&innosti, rybolovu, rekreaci, vyrob& a zpracovani potravin a jejich
surovin, odbéru podzemnich a povrchovych vod, a to do vzdalenosti 5 km.

3.3.3.4 Rozlozeni a hustota osidleni z hlediska Sifeni radioaktivnich latek

Podle dokumentu vyhlagky SUJB [8], § 1, pism. a) musi byt posouzeno rozloZeni a hustota
osidleni z hlediska posouzeni vlivu Sifeni radioaktivnich latek na obyvatelstvo, spoleCnost a
Zivotni prostfedi.

Vylu€ujicim kritériem je pfekroCeni optimaliza¢nich limitd podle § 82 Atomového zakona [2]
pro reprezentativni osobu. Pro porovnani lokalit mdze byt vyuzit vypocet kolektivni davky.
3.3.4 FAKTORY OVLIVNUJICi ZVLADANiI MIMORADNE UDALOSTI

Posuzovani tzemi k umisténi jaderného zafizeni musi podle § 17 vyhlasky SUJB [8]:

a) hodnotit, s ohledem na rozlozeni a hustotu osidleni a jeho vyvoj, moznost zavedeni
neodkladnych ochrannych opatfeni,

b) byt provedeno do vzdalenosti 30 km a

C) vyuzivat
1. vysledky posledniho provedeného scitani lidu, domu a bytd,
2. udaje o hustoté osidleni jednotlivych sidel,

3. Udaje o zméné osidleni od posledniho scitani lidu, domd a bytd, zejména o poctu
fyzickych osob a jejich ekonomické aktivité, a
4. udaje o existenci a vyuzivani vefejné pfistupnych budov.
Nemoznost zavedeni nasledujicich ochrannych opatfeni v pfipadé mimofadné udalosti,
vylu€ujici umisténi jaderného zafizeni.
a) blizkost statni hranice &i rozlozeni sidelnich Utvarli omezujicich proveditelnost
havarijniho planu,
b) nemoznost dojezdu pozarnich jednotek, banské zasahové sluzby, rychlé zdravotni
pomoci €i,
c) nemoznost zajisténi v€asné informovanosti a zajisténi evaluace obyvatelstva,

d) nemoznost zajiSténi opatfeni proti sabotazi.
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3.3.5 SHRNUTi PROVOZNiICH BEZPECNOSTNICH KRITERIi

V tomto shrnuti (Tabulka 7) jsou uvedena provozni bezpeénostni kritéria pro hodnoceni
Uzemi pro umisténi jaderného zafizeni. Aplikovatelnost daného kritéria ve fazi povrchového
geologického prizkumu tak maze nabyvat hodnot: ,Ano® — jiz v dané etapé je dostatek
informaci, ,0“ (odhad) — v dané etapé nejsou u daného kritéria dostatecné informace, ale z
dlvodu dulezitosti daného kritéria bude nedostatek informaci nahrazen odbornym odhadem
a ,Ne* — kritérium nebude v dané etapé hodnoceno, nebot pro danou etapu neni relevantni.

Tabulka 7: Obecna bezpec€nostni kritéria pro umisténi jaderného zarizeni

nazev kritéria

typ kritéria'®/
aplikovatelnost
(Ano / O/ Ne)

popis vylucujici charakteristiky a hodnoty
kritéria

Prirodni jevy

seismicita P/ Ano Seismicita v oblasti podle § 5 vyhlasky SUJB [8]
nema vylu€ujici charakter. Toto kritérium bude
slouCeno s kritériem na hodnoceni seismicity
Z hlediska dlouhodobé bezpecénosti

poruseni uzemi V/O a) Vyskyt zony pohybové nebo seizmicky

zlomem aktivniho zlomu nebo jiného pohybu zemské kury,
ktery by mohl zplsobit deformaci jaderného
zafizeni snizujici jadernou bezpecnost, do
vzdalenosti 5 km, nebo
b) vznik doprovodného zlomu na pozemku
jaderného zafizeni.

Toto kritérium bude slou¢eno s kritériem na
hodnoceni seismicity z hlediska dlouhodobé
bezpelnosti

povodné V/O Pravidelné zaplavovani pozemku jaderného
zafizeni v dusledku extrémnich meteorologickych
situaci s pravdépodobnosti vyskytu jednou za 100
let nebo vyS$Si.

obéh podzemni P/ Ano Existence vyznamnych utvard podzemnich vod, u

vody nichz by mohlo dojit k trvalému znecisténi
radioaktivni latkou

biologické jevy P/ Ne Nema vylu€ujici charakter

pfirodni pozary P/ Ne Nema vyluéujici charakter

Jevy vyvolané élovékem

pad letadla a jinych P/ Ne Upfednostnéna bude lokalita bez leteckych

objektu koridor(

vybuchy a pozary, P/ Ano Vzdalenost jejich vyskytu od jaderného zafizeni

které maji plvod v

znemoziujici provést preventivni nebo ochranna

10 Vyluéujici kritérium (V) ma hodnoty, které vylu€uji umisténi ulozisté v pfipadé, Ze neexistuje vhodné
technické &i administrativni opatfeni. V pfipadé, Ze toto opatfeni existuje, naklady na jeho realizaci
mohou slouzZit pro porovnani nakladd na realizaci ulozis$té. Porovnavaci kritérium (P) nema hodnoty,
které by vyluCovaly umisténi hlubinného uloZisté. V tabulce je i uvedeno, zda kritérium budou
aplikovano pfi porovnavani lokalit
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nazev kritéria typ kritéria'®/ popis vyluéujici charakteristiky a hodnoty
aplikovatelnost | kritéria
(Ano / O/ Ne)

Cinnosti Clovéka, a opatfeni zamezujici ohrozeni jeho jaderné

jejich zplodiny bezpec€nosti, radiaéni ochrany, zvladani radiacni
mimofadné udalosti nebo zabezpeceni vyuluje
umisténi ulozisté

pfitomnost  jinych P/ Ano Nema vyluéujici charakter, ale mize slouzit jako

jadernych zafizeni a pomocné kritérium pfi porovnavani kumulativnich

dalsi pramyslovych vlivi

Ci jinych zafizeni

Sifeni radioaktivni latky

klimatické a P/ Ano Klimatické a meteorologické jevy, které by mohly

meteorologické vést k prekroceni optimalizacnich limitd podle §

podminky 82 Atomového zakona [2]

obéh povrchovych a P/ Ne Obéh povrchovych a podzemnich vod, ktery by

podzemnich vod mohl vést k prekroceni optimalizacnich limit(
podle § 82 Atomoveého zakona [2]. Z hlediska
jadernych zafizeni HU je mozno zanedbat Sifeni
latek z pfipovrchovych zafizenich povrchovou Ci
podzemni vodou

soucasné vyuziti P/ Ano Soucéasné vyuziti a predpokladané budouci

uzemi vyuziti uzemi

rozlozeni a hustota P/ Ano Nema vyluCujici charakteristiky, ale muze slouzit

osidleni a jeho vyvoj k porovnavani lokalit prostfednictvim vypoctu

z hlediska Sifeni kolektivni davky

radioaktivnich latek

Faktory ovliviujici zvladani mimoradnych situaci

blizkost statni V / Ano Blizkost statni hranice ¢&i sidel, omezujicich
hranice proveditelnost havarijniho planu™

zajisténi dojezdu V / Ano Nemoznost dojezdu pozarnich jednotek, banské
zachrannych zasahové sluzby, rychlé zdravotni pomoci
jednotek

zajisténi V / Ano Nemoznost zajisténi v€asné informovanosti a
informovanosti a zajisténi evakuace obyvatelstva

evakuace

zajisténi opatreni V [ Ano Nemoznost zabezpeleni zafizeni proti sabotazi

proti sabotaZi

vylu€uje umisténi ulozisté

3.3.6 ZAJISTENi KLASICKE A BANSKE BEZPECNOSTI VYSTAVBY A

PROVOZU

V prub&hu vystavby i provozu hlubinného ulozist€é musi byt realizovatelna vSechna
pozadovana bezpecnostni opatfeni v konkrétnich geologicko-banskych podminkach lokality.
Geologické podminky a pouzité technické feSeni vystavby a provozu musi vzdy vyhovovat
danému pozadavku. Problematiku bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpec€nosti
provozu pfi hornické cinnosti upravuje pfislusna legislativa. BezpecCnost pfi vystavbé i

1 Zatim neexistuje Zadné ¢iselna hodnota pro toto kritérium.
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provozu a soulad s pfislusnymi pfedpisy bude nutno zajistit v potfebné urovni vzdy, bez
ohledu na vybranou lokalitu.

Technické feSeni musi prokazat splnéni vSech pozadavk(d. Musi byt posouzeny
nestandardni stavy, které mohou pfi vystavbé a provozu nastat, a musi byt vyhodnocena
pfipadna rizika a realizovatelnost napravnych opatfeni.

Stavba musi byt umisténa v horninach vhodnych z hlediska zakladani podzemnich staveb.
Uloziété nesmi byt ohroZeno nepfimérenym rizikem poZaru, explozi & vlivu zplodin hofeni
z dlivodu zamezeni ¢i omezeni §ifeni radioaktivnich latek jako nasledku mimoradné situace.
Pravdépodobnost vzniku pozaru v lokalité by méla byt mala a zafizeni musi byt schopna
odolavat jeho vlivim tak, aby si zachovala schopnost pinéni bezpe&nostnich funkci.

V pfipadé likvidace nasledkll mimofadné udalosti musi byt zajisténa rychla a snadna
moznost zasahu, tj. napf. dojezd pozarnich jednotek, banské zasahové sluzby, pracovniku
rychlé zdravotni pomoci, informovanost a zaji$téni evakuace pracovnik(, atd.
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4. ENVIRONMENTALNI KRITERIA
4.1 UVOD

PFiprava zaméru vystavby HU vyZaduje i posouzeni vlivu vystavby a provozu na Zivotni
prostfedi a obyvatelstvo. Toto posouzeni ma dva hlavni specifické rysy - vystavba a provoz
jsou planovany se znacnym odstupem od soucCasnosti a lokalita hlubinného ulozisté v
soucasné dobé neni jednoznacéné situovana. Pfedpoklada se, ze dotéené Uzemi, ve smyslu
zakona €. 100/2001 Sb. [25] bude tvofeno plochami uréenymi pro vystavbu povrchového
arealu HU a souvisejicich a vyvolanych staveb, véetné ploch zafizeni staveni$té, navazujici
projektované uzemni infrastruktury. Zajmové Uzemi, v némz se bude posuzovat vliv na
zivotni prostfedi, bude S$irsi, a to v rozsahu podle urovné vlivu na zZivotni prostfedi. Lze fici,
Ze analyzovany budou potencialni vlivy v okruhu jednotek km az nékolika desitek kilometrt
(v€etné zvazeni moznosti vzniku preshrani¢nich vlivl). Vlastni popis vlivi pro vzajemné
srovnani vybéru lokalit vSak bude (zvlasté v uvodni projektové fazi pfFipravy zaméru)
proveden pouze v uzSim zajmovém uUzemi povrchového areadlu (ZUPA) ve vzdalenostech
jejich minimalniho pfedpokladaného dosahu.

Podle doporuéeni IAEA ([16] SSG 14, 1.44-1.47) umisténi hlubinného ulozisté by mélo byt
navrzeno tak, ze kvalita ZP bude dostate¢né& chrané&na a potencialni negativni dopady lze
zmirnit na pfijatelnou uroven, s ohledem na technické, ekonomické, socialni a
environmentalni faktory. Umisténi ulozisté¢ by nemélo byt ve zjevném, obtizné
odstranitelném, stfetu zajm0 v posuzovaném uUzemi, indikujicim velmi vyznamné dlouhodobé
ohrozeni ¢i nadmérné poskozeni zvlast citlivych ekosystémua a zhorSeni stavu jednotlivych
slozek ZP s pfimym prokazateln& negativnim vlivem na zdravi ¢lovéka.

Zajisténi této podminky muize mit charakter podminujiciho az vylu€ujiciho kritéria pro
umisténi hlubinného uloZisté ve vybrané lokalité. Posouzeni, zda urcité podminky vyzaduiji Ci
nevyzaduji pfijeti urcitého opatreni, &i vyluCuji umisténi uloZisté i jeho povrchové Casti na
vybrané lokalité zavisi na vysledku odbornych studii v rozsahu posouzeni vlivu ulozisté na
Zivotni prostfedi podle legislativnich predpisti platnych v Ceské republice (CR), popfipadé
(zejména v dalSich fazich) souvisejici transponované legislativy Evropské unie (EU).

Cilem téchto studii bude co nejobjektivnéjsi zmapovani a revize souCasného stavu a na
jejich zakladé pak provedeni vzajemného porovnani vhodnosti umisténi HU (miry rizik) pro
vytipovana uzemi a jejich nejblizSi potencialné dotéena okoli.

Pfi porovnavani lokalit budou na zakladé dostupnych dat vyuZita zejména nasledujici
indikatory vhodnosti:

1) Viivy na slozky zivotniho prostfedi v dusledku tézebnich aktivit a dalSich
primyslovych provozl v oblasti zajmu.

2) Dopad na oblasti vyznamnych vefejnych hodnot, zvlasté uzemi narodnich parku,
rezervaci, Uzemi zvlastnich védeckych nebo kulturnich zajmu a historickych oblasti.

3) ZhorSeni zasobovani vodou a odhad miry rizik (zranitelnosti) pro stavajici zdroje
povrchové i podzemni vody.

4) Vlivy na krajinu

a. vyznamné negativni naruSeni SirSiho uzemniho rozvoje sidel,

b. Uplné nezohlednéni architektonicko-krajinarskych aspektd, coz by mohlo vést
az k celkové velkoplosné nenahraditelné a trvalé zjevné devastaci razu
uzemi,

c. ohrozeni funk&nosti rekreacniho vyuziti Gzemi.

5) Dopad na rostliny a ZivoCichy (zejména ohroZené druhy) a jejich stanovisté, vlivy na
ekosystémy.
6) Dopad na rekreacni potencial uzemi.

Nékteré indikatory vhodnosti byly pro fadu lokalit jiz v minulosti orientatné posuzovany
s vyuzitim metody matic rizika a je mozné na né v prvnim obdobi (minimalné do konce roku
2018) navazat. V uvodni etapé bude provedena revize dostupnosti udaji (,gap“ analyza).
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Dale budou ziskané poznatky sumarizovany (pasportizovany), jako podklad pro dalsi Setfeni
upfesnéni potfeb GIS a pfipravu dokumentace aktualniho stavu. V uvodni fazi bude
orientatné posuzovana i relativni indikatorova ekologicka zpulsobilost hodnocenych uzemi,
pfedevS8im na zakladé revize stavajicich dat a pfedbézné dokumentace tzv. vychoziho stavu
potencialnich lokalit (kvalitativni popf. i kvantitativni vybrané parametry predmeétu ochrany
ZP).

Preventivni ,Naturové hodnoceni“ dba principu pfedbézné opatrnosti, a to obzvlasté v
pfipadech, kdy neexistuji dostatecné védecké podklady pro zhodnoceni vlivi na dotéené
predméty ochrany a zaroven se jedna o pfedméty ochrany mimofadnych charakteristik
(kvality nebo kvantity v ramci dot&ené lokality nebo celého uzemi CR). Princip pfedb&zné
opatrnosti je vSak mozné aplikovat pouze tehdy, pokud lze identifikovat vlivy zaméru (tzn.,
kdy jsou k dispozici dostatec¢né podklady o zaméru). Podrobné budou vyhodnoceny vSechny
zasady, cile a opatfeni na zakladé dodanych pFehlednych tabulek (,gap analyza“,
pasportizace) - vyuzivany budou souvisejici odborné materialy, (napf. ,Metodika hodnoceni
vyznamnosti vlivl pfi posuzovani podle § 45i zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a
krajiny [24], ve znéni pozdéjSich predpist. Aktualné Véstnik Ministerstva zivotniho prostiedi,
roCnik XVII, ¢ast 11).

Pouze v nékolika pfipadech Ize a priori vymezit s ohledem na plathou legislativu tzv.
vylucujici ekologicka kritéria, ktera je mozné charakterizovat jako uzemi s vyskytem:

e biosférické rezervace UNESCO (&l. 1 sd. MZV &. 159/1991 Sb. Umluvy o ochrané
svétového kulturniho bohatstvi),

e narodnich parkt —I. a ll. zény,

e CHKO -I. all. zény,

¢ NPR a NPP, popf. PR a PP (ve vSech pfipadech se jedna o kategorie tzv. zvlasté

chranénych tzemi pfirody — ZCHU, v pfipadé PR a PP s ohledem na vyznam zaméru

je mozné pfi aktivnim zajisténi zpusobu ochrany pokladat tato 2 kritéria za

podminecné vhodna),

lokalit soustavy Natura 2000 - Evropsky vyznamné lokality (EVL) a ptaci oblasti (PO).

Za podminecné vhodna, mimo vySe uvedené PR a PP (pro konkrétni podminky s ohledem
na vyznam zameéru podminujicim kritériu), je mozné oznacit lokality/biotopy s vyskytem
kriticky a silné ohrozenych druhl rostlin a Zivo€ichl &i zvlasté chranénych druhd rostlin a
zivoCichl stanovené mimo zakon i provadécimi vyhlaskami v&etné pfislusnych ochrannych
pasem ZCHU. Je tfeba zdlrraznit, Ze tato vyludujici kritéria se mohou vztahovat v plné mite
pouze na povrchovou €ast ulozisté. Je tfeba posoudit, zda ulozisté v hloubce nékolika set
metrd maze mit vliv na zvlastné chranéné uzemi na povrchu (napf. [79]).

Zvlasté v detailngjSim vybéru lokalit (ve fazi 2020 az 2025) bude tfeba pfihlédnout k
zmapovanym vnitrozemskym habitatim pro uzemi CR, popfipadé v kontextu souvisejici
evropské legislativy. Ukolem je (v aktivni souginnosti s pfislu§nymi organy a organizacemi)
se zabyvat pokud mozno co nejpfesnéjsSi specifikaci habitatd &i i biotopu, aby nedoslo
nasledné k dodatecnym diskuzim, Ze v této studované oblasti doslo k opomenuti pfitomnosti
nékterych stanovist nejriznéjsich druhd rostlin a zivo€ichd. Pro hodnoceni dopadu ulozisté
na Zzivotni prostfedi bude vyuZito vicevariantniho hodnoceni umisténi (Multi-Destination
Evaluation - MDE), které obvykle vyuziva dvou technik:

1) moznosti odpovédi na otazky ano a ne s moznosti tfi odpovédi: vhodna, nevhodna,
podmine¢né vhodna za téch a téch podminek doloZzena pfislusnym komentaiem
(konzistentnim a obhajitelnym zddvodnénim),

2) vzajemného sefazeni souboru lokalit, pfiemz pfi pfidani i viozeni dalSi lokality se
musi zajistit obdobny vécny rozsah dokumentace a proveést jeji kritické zafazeni do
selektovaného vybéru.

Pribéznymi vystupy tvodni MDE budou:

1) pasporty pro jednotlive lokality s posouzenim vhodnosti s ohledem na jednotlive
slozky ZP (budou vystupem prvniho stupn& hodnoceni zaméru umisténi HU, jehoz
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pfiprava byla zahajena v roce 2015, a dale budou pribézné podle potfeby revidovany
a doplhovany),

2) pisemné textové a mapové podklady pro predbéZnou dokumentaci zuzeného poctu
kandidatnich lokalit, otevieny popisny systém stavu ZP s mozZnosti transkripce
nosnych informaci do GIS s prostifedky umozriujicimi aplikovat analytické a védecké
metody v rozhodovani za ucelem vzajemného porovnani (srovnani pofadi vhodnosti
od nejvhodnéjsi k nejméné vhodné s vyuzitim nékolika metod — napf. metoda poradi,
alokac¢ni metoda, metoda znamkova, metoda parového hodnoceni).

Tyto vystupy spole¢né s jejich odbornou revizi by meély byt dostateCnym podpirnym
nastrojem pro komplexni rozhodovaci proces.

Pro kazdou lokalitu budou ve vice stupnich (od ,gap“ analyzy, pfes pasportizaci, pfedbéznou
dokumentaci) vypracovany ,ekologické podplrné studie“ charakterizace vychoziho stavu a
odhadu potencialniho vlivu na Zivotni prostfedi.

Vzhledem ke specifiCnosti této problematiky se dilCi kritéria pro tuto oblast budou hodnotit
samostatné podle postupl vyuzivanych pro procesy hodnoceni vlivu na Zivotni prostredi,
rizik pro zdravi Clovéka vcetné krajinarskych aspektd (v navaznosti na vyzkum napf. vyuziti
ovérené metody ,LANDEP“) a az celkovy vysledek MDE hodnoceni potencialnich lokalit
bude dil¢im odbornym vstupem do multikriterialniho hodnoceni vhodnosti lokalit pro umisténi
HU.

4.2 SHRNUTI ENVIRONMENTALNICH KRITERII

Nasledujici Tabulka 8: Shrnuti environmentélnich kritérii shrnuje ne-radiologicka
environmentalni pozadavky a indikatory vhodnosti**. Aplikovatelnost daného kritéria ve fazi
povrchového geologického prizkumu tak mize nabyvat hodnot: ,Ano* — jiz v dané etapé je
dostatek informaci, ,0“ (odhad) — v dané etapé& nejsou u daného kritéria dostateCné
informace, ale z ddvodu dulezitosti daného kritéria bude nedostatek informaci nahrazen
odbornym odhadem a ,Ne“ — kritérium nebude v dané etapé hodnoceno, nebot pro danou
etapu neni relevantni.

Tabulka 8: Shrnuti environmentalnich kritérii

nazev pozadavku typ kritéria®/ |popis
aplikovatelnost

(Ano / O/ Ne)

Vyskyt zvlasté chranénych uzemi prirody

vyskyt biosférické V / Ano Na uzemi uréené pro povrchovy areal, se nesmi
rezervace UNESCO vyskytovat biosféricka rezervace UNESCO (¢l. 1
sd. MZV &. 159/1991 Sb. Umluvy o ochrané
svétového kulturniho bohatstvi).

vyskyt I. a ll. zony V / Ano Na uzemi kandidatni lokality, jeho ¢asti urcené pro

narodnich parkud povrchovy areal se nesmi vyskytovat I. a Il. zony
narodniho parku.

vyskyt I. a ll. zény CHKO V / Ano Na uzemi kandidatni lokality, jeho &asti uréené pro

' Radiaéni vliv a vliv nakladani s RAO rovnéz patfi do environmentalni kritérii, ale v této tabulce
nejsou uvadény, protoZe se jimi podrobné zabyvaji pfedchozi kapitoly.

13 Vyluéujici kritérium (V) ma hodnoty, které vylu€uji umisténi tlozisté v pfipadé, Ze neexistuje vhodné
technické &i administrativni opatfeni. V pfipadé, Ze toto opatfeni existuje, naklady na jeho realizaci
mohou slouzZit pro porovnani nakladd na realizaci ulozis$té. Porovnavaci kritérium (P) nema hodnoty,
které by vyluCovaly umisténi hlubinného uloZisté. V tabulce je i uvedeno, zda kritérium budou
aplikovano pfi porovnavani lokalit
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typ kritéria®®/
aplikovatelnost
(Ano / O/ Ne)

nazev pozadavku

popis

povrchovy areal, se nesmi vyskytovat . a ll. zéna
CHKO

vyskyt NPR a NPP V / Ano Na uzemi kandidatni lokality, jeho ¢asti uréené pro
povrchovy areal, se nesmi vyskytovat NPR a NPP
(ve vSech pripadech se jedna o kategorie tzv.
zvlasté chranénych uzemi pfirody — ZCHU)

vyskyt lokality soustavy V / Ano Na uzemi kandidatni lokality, jeho Casti ur€ené pro

Natura 2000 (EVL, PO) povrchovy aredl se nesmi vyskytovat evropsky
vyznamna lokalita a nesmi do ni zasahovat ptaci
oblast

vyskyt PR a PP V / Ano Na uzemi kandidatni lokality, jeho &asti uréené pro
povrchovy aredl, by se nemély vyskytovat PR a PP

vyskyt pfirodnich parkd P/ Ano Na uzemi kandidatni lokality, jeho ¢asti uréené pro

povrchovy areal, by se nemél vyskytovat pfirodni
park, ale s ohledem na vyznam zaméru vSak
mozné pfi zohlednéni moznosti ochrany pokladat
toto kritérium za podmineéné vhodné

Hodnoceni dopadu vystavby a provozu HU na obyvatelstvo a faktory zivotniho prostredi

vliv na povrchové a podzemni vody P/ Ano
podzemni prostory nemohou P/ Ano
hydrogeologicky komunikovat

s pfipovrchovym zvodnénim

vliv na klima a ovzdusi P/ Ano
vliv na akustickou situaci P/ Ano
vlivy na horninové prostredi a pfirodni P/ Ano
zdroje

vlivy na vefejné zdravi a ZP P/ Ano
vlivy na geologické a paleontologické P/ Ano
pamatky

vlivy na faunu, fléru a ekosystémy P/ Ano
vlivy na puadu P/ Ano
vlivy na Kkrajinu P/ Ano
vlivy na mezinarodné cenéné biotopy a P/ Ano
stanovisté (napf. mokrady, lesy, ornou

pudu, apod.)

vlivy na hmotny majetek a kulturni P/ Ano
pamatky

vlivy na dopravni nebo jinou infrastrukturu P/ Ano
vliv na vyuziti dotCené plochy P/ Ano
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5. PRIJATELNOST HLUBINNEHO ULOZISTE VEREJNOSTI

Pfiprava hlubinného uloZisté je spojena i s fadou nekvantifikovatelnych obav obyvatelstva
souvisejicich s tim, Ze jde o vyjime€ny a velmi dlouhodoby projekt. Proto se zde vyskytuji
i psychologické a socialni vlivy, majici vliv na naru$eni klidu & znepokojeni z existence
ulozisté. Vyznamny faktor je i faktor strachu z neznamého, ktery se bézné vyskytuje i u jinych
velkych projektd, zejména projektd souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie.

Prestoze vSeobecné socioekonomické indikatory (jako demografie, ekonomika obci,
infrastruktura, mistni sprava a obanska vybavenost, pozemky a hemovitosti, atd.) vypovidaji
o vhodnosti lokality pro projekt HU, nepfedstavuji dostate¢né kritérium pro uréeni
nejvhodnéjsi lokality. Je tomu tak pfedevsim proto, Ze projekt HU je zaméfen daleko
do budoucnosti. Vhodnost lokality se jednoznacénéji ukaze az na zakladé vytvoreni scénare
budouciho vyvoje dané lokality jako lokality s HU — za pomoci uceleného komunitniho
planovani, prostfednictvim systému zaruk apod. Vtomto ohledu formulace
socioekonomickych kritérii nemuze kopirovat formulaci kritérii v jinych oblastech, kde je na
zakladé prirodnich zakonl mozné fici, které hodnoty dat jsou bezpecné (vyhovuijici) a které
rizikové (nevyhovujici).

V letech 2010 — 2016 existovala Pracovni skupina pro dialog o hlubinném ulozisti. Jejim
cilem bylo pfispét k transparentnosti procesu vybéru vhodné lokality pro HU, a to
s respektovanim zajmu vefejnosti a posilenou aktivni spolutcasti dotéenych obci v tomto
procesu. VétSinu c&lend Pracovni skupiny tvofili pfedstavitelé mistnich samosprav
z dot€enych obci. Zastoupeni zde méli lokalni i celostatni ekologické organizace,
predstavitelé obou komor parlamentu a statnich instituci, zodpovédnych za ukladani
radioaktivnich odpadi (MPO, MZP, SUJB, SURAO) a odbornici v humanitnich i technickych
oborech. Koncem roku 2016 vSak z této skupiny byla odvolana vétSina zastupcd samosprav
a ekologickych organizaci a jeji €innost tim byla pferuSena a navrh socioekonomickych
aspektd nebyl oficialné schvalen.

SURAO stanovilo pro hodnoceni zvazovanych lokalit v roce 2018 nasledujici méfitelny
faktor k porovnani:

e mira souhlasu s vybudovanim HU (relativni mezi lokalitami).

Podkladem pro porovnavani zvazovanych lokalit budou studie EIA (zejména Casti vlivy
na obyvatelstvo), socioekonomické studie zadavané ze strany SURAO a vefejné dostupné
vysledky sociodemografickych Setfeni zadavanych jinymi subjekty.

Predpoklada se, Ze pfi budoucim hodnoceni bude hrat dulezitou Ulohu zaloZeni lokalnich
skupin, které budou na kazde ze 4 lokalit aktivné pracovat a v ramci jejich aktivit pokracovat
v pfipravé a aplikaci navrhu socioekonomickych aspektd hlubinného ulozisté v CR.
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6. ZAVERECNA USTANOVENI

Pro doloZeni vhodnosti finalni lokality pro umisténi hlubinného ulozisté bude tfeba:

1) Prokazat a dolozit spInéni vSech poZadavk( Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost
uvedenych v Atomovém zakoné [2] a provadécich vyhlaskach SUJB [8] az [12]
v platném znéni.

2) Prokazat prijatelny vliv umisténi uloziste v lokalité na zivotni prostredi podle zakona
0 posuzovani dopadl na Zzivotni prostfedi a dalSich provadécich predpisd MZP
v platném znéni.

3) Prokazat spinéni podminek pro provadéni hornickych €innosti v souladu se zakony a
vyhlaSkami Statni banské spravy.

4) Prokazat vyreSeni vSech stfetl zajml a splnéni pozadavku Stavebniho zakona [26]
potfebnych pro obdrZzeni tzemniho rozhodnuti.

Tyto prukazy vyzaduji informace, které nemohou byt dostupné v prvnich fazich vybéru
vhodnych lokalit, protoze je nemozné jak z €asovych, tak i financnich davodl provadét
podrobnou geologickou charakterizaci s vyuzitim hlubinnych vrtd a podzemnich laboratofi
pro pfipravu podrobnych popisnych modell lokalit na vSech potencialnich lokalitach
vhodnych pro umisténi ulozisté jiz ve fazi snizovani poctu lokalit.

Proto v tomto dokumentu byla odvozena kritéria, ktera z rznych hledisek umozni posuzovat
potencialni lokality pfedevsim na zakladé informaci ziskanych z povrchovych geologickych
prizkum( a jiz existujicich geologickych informaci a vybrat tu, kde budou indikovany
nejvhodnéjsi podminky.

Posuzovani téchto kritérii bude provadéno odborniky z riznych oblasti podle metodiky
uvedené v dokumentu [82]. Informace potifebné k jejich posouzeni jsou a budou ziskavany
pomoci metodik, postupld a modelovych nastrojd uvedenych ve stfednédobém planu
vyzkumnych a vyvojovych praci 2015 — 2025, ktery byl zvefejnén v roce 2015 [72].

7. HISTORIE ZMEN

revize | ... celkovy pocet , .

« ucinnost od . popis zmény

C. stran po revizi

0 28. 6. 2002 19 1. vydani — z&kladni verze

46 2. vydani — zakladni verze, pfepracovano podle

0 1. 4. 2015 pozadavkul pro vybér lokalit pro umisténi hlubinného
ulozisté s ohledem na fadu novych doporuc¢eni MAAE

0 1. 12. 2017 51 3. vydam — prepracovana verze podle pozadavkd
nového Atomoveého zakona [2]
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