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Vazeni

ctenari,

v letodnim roce slavi SURAQ 20 let své existence. Jiz dvé desetileti
bezpecné provozujeme 3 Ulozisté radioaktivnich odpadu na Uze-
mi Ceské republiky. Tim ,nejmladdim* tlozistém je Ulozidté niz-
koaktivnich odpadt z provozu nasich jadernych elektraren v Du-
kovanech. Vice o tomto UloZisti se doctete na stranach 12-13.

Snahou SURAQ je co nejrychleji provést vyhodnocenti lokalit dle
jednotnych kritérif tak, aby bylo zfejmé, kde skutec¢né lze nalézt
vhodné Uzemi pro budouci ulozisté, spliujici jak aspekty bez-
pecnostni a technické, tak i z pohledu dopad( do Zivota v loka-
litach. Mame novy Akéni plan pfipravy hlubinného UloZisté na
nasem Uzemi. Plan zcela pfesné definuje strategii a jednotlivé
Casové milniky a skutecné predpokladédme zuzZeni poctu zkou-
manych lokalit na 4 na konci pfistiho roku (vice na str. 5).

Samozfejmé, Ze samotny povrchovy geologicky vyzkum ma
omezenou moznost ziskat relevantni data z hloubky budouciho
Ulozisté, proto je nezbytné ziskavat data pravé z takovych mist,
jakymi jsou tzv. generické laboratore, a my jednu takovou $pic-
kovou laboratof méme - PVP Bukov (vice informaci na str. 6-8).
V souvislosti s pfipravou hlubinného Ulozisté SURAO zkouma
také technologické moznosti vystavby, které jsou dostupné
a ovéfitelné v soucasnosti. Vice informaci o metodach razby
a o razicich stitech se doctete na str. 9-11.

Doufam, Ze Vas ¢teni podzimniho vydani nasich zpréav zaujme
a pomUze Vam lépe se zorientovat, co vée bezpecnost ukladani
radioaktivnich odpadu a pfiprava hlubinného UloZisté obnasi.

Nasim cilem je pfinaset Vam pravdivé a nezkreslené informace
pfimo ,od zdroje*.

Pfijemné ctenl,
Vas Jiti Slovak,
feditel SURAO
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Ulozisté Richard
se otevrelo verejnosti

Druhé sobota v zafi patfila zajemclm o navstévu UloZisté nizko
a stfedné aktivnich odpadd Richard. SURAQO usporadala v této
lokalité na okraji Litoméfic den otevienych dvefi. Bezmala dvé
stovky jeho Ucastnikl se presvédcily, Ze radioaktivni odpady se
v byvalém vapencovém dole ukladaji za existence zcela strikt-
nich bezpecnostnich opatfeni. Bylo to poprvé po vice nez pa-
desati letech (v provozu od roku 1964), co se UloZisté otevrelo
navstévnikdm.

Lidé, ktefi navstivili podzemni prostory UloZisté se navic na
svych vlastnich dozimetrech mohli presvédcit, Zze ozafeni je zce-
la minimalni. Pfedstavuje pfiblizné jednu setinu davky, kterou
Clovék obdrzi pfi transatlantickém letu z Prahy do New Yorku.

V rdmci dne otevienych dvefi se pfimo do UloZisté Richard po-
divalo 104 lidi pfedevsim z Litoméfic a vesnic v jejich okoli.
Zajem o navstévu podzemi byl pochopitelné mnohem vétsi,
ale z bezpec¢nostnich ddvodt béhem jednoho dne vice lidi do
Richarda nemUze. Maximalni pocet navstévnikl v jedné skupi-
né ¢ini 8. Jesté pred vstupem musi absolvovat bezpecnostni
Skoleni, ,nafasovat® helmy, dozimetry, svitilny a zachranné
dychaci pfistroje. Teprve pak se mohou vydat na samotnou
prohlidku. Pracovnici SURAO tak béhem dne otevienych dvefi
provedli vnitfnimi prostory ulozisté celkem 13 skupin.

Ovsem i venku bylo na co se divat a co studovat. Ti, ktefi se do
Ulozisté z kapacitnich divodd nedostali, se rozhodné nenudili.

V nadzemni ¢asti arealu Richard bylo zbudovano celkem 5 sta-
novist, ktera byla tematicky zamérena na rdzné aspekty vzni-
ku a ukladani radioaktivnich odpadl. Na kazdé zastavce byl
k dispozici odbornik SURAO zaméfeny na danou problematiku
a pfipraveny odpovidat na vsetecné otazky. Krok za krokem se
tak mohli navstévnici seznamit s metodami zkousek obalovych
souborl, se zajistovanim bezpecnosti na ulozisti Richard, se
zajimavou historif Richarda (byvaly vapencovy dil i tajna naci-
sticka tovarna), s daldimi tlozisti v Ceské republice, s méfenim
radioaktivity ¢i s projektem hlubinného uloZisté.

Vétsina navstévnikd vyuzila také atraktivni moznost vyfotogra-
fovat se pred naklicovanym pozadim a ziskat tak snimek ,,pfi-




mo*“ z vnittku Ulozisté (kde se fotit nesmi). Nechybélo samozrej-
mé ani zazemi pro déti a stanek s obCerstvenim.

Ulozisté Richard je v provozu od roku 1964. Ukladaci kapacity
jsouzbudovanyv prostorach byvalého vapencového dolu uvnitf
vrchu Bidnice, nedaleko Litoméfic. Jiz od poloviny 19. stoleti se
zde téZil vapenec a v obdobi 2. svétové valky zde nacisté zbu-
dovali tajnou podzemni tovarnu. Od roku 1964 jsou pfiblizné
2 kilometry chodeb (z celkovych zhruba 40 km) vyuZivany pro
ukladani nizko a stfedné aktivnich odpadu. Tyto takzvané insti-
tucionalni odpady pochéazeji napfiklad z primyslu, laboratofi ¢i
nemocnic. Typicky se jedna tfeba o rukavice, injekéni strikacky,
odpad z vyroby radiofarmak nebo vyslouZilé pozarni hlasice.
Samotné odpady jsou umisténé ve stolitrovych sudech. Ty se
potom vkladaji do sudl o objemu 200 litrd. Prostor mezi obé-
ma sudy je vyplnény betonem. Vnéjsi sténa ochranného sudu je
pozinkovana a natfena antikoroznim pfipravkem. Ro¢né je do
UloZisté Richard uloZeno 300 az 400 takovych sudd.

Celou sobotu svitilo a hfalo slunicko, takze lepsi pocasi jsme si
nemohli vybrat. ProtoZe den otevfenych dvefi na Richardu se
mimoradné vydafil a byl o néj velky zajem, urcité akci v pristim
roce zopakujeme. Véfime, Ze se ndm podafilo nastartovat zaji-
mavou tradici.




SURAO ma Akéni plan pro

pripravu hlubinného uloziste

Sprava ulozist radioaktivnich odpadu zpracova-
la pro léta 2017-2025 Akcni plan pripravy hlu-
binného ulozisté v Ceské republice. Plan zcela
presné definuje strategii a jednotlivé casové
milniky v obdobi, kdy se pocet kandidatnich lo-
kalit bude sniZovat z puvodnich 9 nejprve na 4
a poté na 2 (finalni a zalozni).

Hlavnim cilem aktivit uvedenych v planu je vybér potencialné
vhodnych lokalit pro vystavbu hlubinného geologického ulo7is-
té (HU), veetné jejich vzajemného porovnani a vybéru podle kri-
téril bezpecnosti, environmentalni a technické proveditelnosti.
Predpoklada se, Ze rizné ¢innosti budou probihat ve spolupra-
ci s doty¢nymi mistnimi komunitami, aby se dosahlo konsenzu

aktuality

a aby se posilila celkova mira pfijeti celé investice u verejnos-
ti. Akéni plan tak predstavuje mimo jiné i odpovéd nékterym
odputrctm hlubinného Ulozisté, ktefi svoji kritiku opiraji i o to,
Ze v planech chybi konkrétnf ¢asové terminy. Akéni plan totiz
jednoznacné urcuje posloupnost jednotlivych ¢innosti a z nich
vyplyvajicich rozhodnuti a dokumentd. Napriklad v oblasti
technickych zprav, socioekonomickych vyzkumd, geologickych
vyzkumU a prizkumd, nezbytnych rozhodnuti statnich organd
Ci vlady. Kazdy ze zajemct tak mize z tohoto klicového doku-
mentu lehce zjistit, jaké ¢innosti bude SURAO v jednotlivych
obdobich realizovat a jaké vystupy bude vefejnosti i nadfize-
nym organdm predkladat k posouzeni.

Vypracovani Akéniho planu si vzal na starost tym expertd
SURAQ. Revize a oponentury pak provadéli zahrani¢ni odbor-
nici z Finska a Svédska, tedy zemi, které s pfipravou hlubinného

Ulozisté zatim postoupily nejdale.
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Socioekonomicka analyza
v okoli jadernych elektraren

V ramci vyzkumnych praci byly zahajeny prace na Socioeko-
nomické analyze EDU - zapad a ETE - jih. Tuto studii realizuje
firma ppm factum research, ktera ji zajistovala i v 7 plivodnich
lokalitach. Projekt bude probihat od zafi 2017 do ¢ervna 2018
a jeho nedilnou soucasti je i dotaznikové Setfeni. Cilem studie
je ziskat data pro posouzeni lokalit z hlediska socioekonomic-
kych aspektl pfi pfipadné vystavbé hlubinného ulozisté a jeho
vlivu na Zivot v dotéenych obcich. Zaméruje se na ekonomické
a socialnifaktory jednotlivych lokalit (analyza sloZeni obyvatel-
stva, infrastruktury, sluzeb, cen nemovitosti atd.) a na zakladé
vysledkd vznikne deskriptivni studie, ktera jednotlivé lokality
popise a vzajemné porovna. Posouzeni socioekonomickych

dopadt bude probihat také formou dotaznikl, podobné jako
bézné vyzkumy verfejného minéni. Tazatelé se budou po loka-
lité pohybovat jednotlivé i ve skupinkach od konce zafi do kon-
ce fijna 2017, vyplnéni dotazniku zabere cca 20 minut.

Jaroméfice nad Rokytnou, Klucov, Ostasov,
Lipnik u Hrotovic, Dolni Vilémovice, Zarubi-
ce, Myslibofice, Odunec, Vycapy, Vale¢

EDU - zapad (Dukovany)

Olesnik, Temelin, Driten, Hluboka nad

ETE - jih (Temelin) Vltavou




Mame unikatni

podzemni laborator

Podzemni vyzkumné pracovisté (PVP) Bukov, lokalizované v hloubce 550 m pod povrchem, slouzi
Spravé ulozist radioaktivnich odpadi jako testovaci lokalita pro hodnoceni chovani horninového
prostredi v predpokladané hloubce hlubinného ulozisté vyhorelého jaderného paliva a vysokoak-
tivnich odpadii. Podzemni pracovisté se nachazi v katastru obce Bukov, okres Zdar nad Sazavou.
Jako podobna zarizeni tohoto typu ve svété vyuziva jiz existujici infrastrukturu podzemniho dila,

ve s

v tomto pripadé dolu Rozna. Celkova délka chodeb v podzemnim pracovisti ¢ini 455 metru. Probiha-
jici a pripravované experimentalni ¢innosti jsou zaméreny na ziskani dat a pochopeni procest sou-
visejicich s dlouhodobou bezpecnosti hlubinného ulozisté, s jeho vystavbou a k demonstraci jeho

technické proveditelnosti.

Povrchovy geologicky prizkum ma jen velmi omezenou moz-
nost ziskat relevantni data z hloubky budouciho UloZisté, proto
je nezbytné ziskavat data pravé z takovych mist, jakym beze-
sporu PVP Bukov je a kterd jsou svou povahou co nejblize pfed-
pokladanému umisténi lozisté.

PVP Bukov je tzv. generickou laboratofi. Generické laboratofe
jsou provozovany pro ziskani vseobecného porozumeéni cho-
vani horninového masivu v souvislosti s umisténim hlubinné-
ho Ulozisté. Jsou obvykle budovany v mistech, kterd nebudou
slouzit k vlastnimu ukladani radioaktivnich odpadd.

Podzemni vyzkumnda pracovisté hraji ve vyvoji a pfipravé
definitivniho hlubinného UloZisté velmi dlleZitou a nezastupi-
telnou roli. Zemé s pokrocilou fazi pfipravy hlubinného ulozisté
nebo které se seriézné pfipravou UloZisté zabyvaji, maji podzem-

Pratokomér pro mér

ni laboratore. Ve svété jich mizeme najit mnoho.Napfiklad la-
boratof Grimsel Test Site ve Svycarsku, Aspé ve Svédsku, Meuse/
Haute-Marne URL v Bure ve Francii, laboratore Mitzinami a Ho-
norobe v Japonsku, KURT v Jizni Koreji, v Ciné. Nejnovéji bylo
nedévno rozhodnuto o vystavbé podzemni laboratore v Ruské
federaci. VSechna tato pracovisté poskytuji data v oblasti po-
rozuméni procesim odehravajicim se v horninovém masivu,
umozAuji testovani robustnosti inZzenyrskych bariér a v nepo-
slednf fadé také poskytuji dileZitéd data pro bezpecnostni roz-
bory. Néktera data jsou vyuzitelna i pro jiné koncepty v jinych
Castech svéta, ale pro pochopeni geologické stavby je tfeba zis-
kavat data v horninovych masivech, které jsou svou pozici bliz-
ké zkoumanym lokalitam. Jeden pfiklad za viechny: Svédsko
a Finskou Uzce spolupracovaly na pfipravé svych UloZnych kon-
ceptl a vyuzivaly k tomu laboratof ve $védském Aspd, v Zulach,
a tato data byla s Uspéchem pouZita pro doloZeni bezpecnosti

vytoku z vrtu



Pohled do hlavni laboratorni chodby BZ1-XIl., vidét je zachytny s

Ulozisté ve finském Onkalo v metamorfovanych horninach. Jen
nepatrna ¢ast vyzkumu pak musela byt realizovana ve Finsku
na finalni lokalité jejich hlubinného Glozidté. V Cesku tak mame
jedine¢nou moznost ziskat data pro nas program a postupovat
obdobné jako ve Finsku. Neméné duleZitou c¢asti vyzkum je
také doloZeni vhodnosti riznych metodik studia nebo vychova
vysoce kvalifikovanych expertd. Pfi stavbé PVP Bukov bylo vyu-
Zito stavajici infrastruktury v soucasné dobé likvidovaného, ale
pfi stavbé byl v provozu, uranového dolu v Dolni RoZince, coz

Migmatitizované horniny

m a odmeérné valce pro mereni pfitokd vody z poruchovych zon.

dovolilo vyrazné snizit naklady na vybudovani tohoto dila. PVP
Bukov umozni v praxi ovéfit fadu parametrd a technologii pro
budouci GloZisté. A navic nabidne zahrani¢nim i tuzemskym vy-
zkumnym institucim prostor pro testy, které s GloZistém nemusf
bezprostfedné souviset.

Z dat potfebnych pro zhodnoceni vhodnosti kandidatnich loka-
lit pro hlubinné Glozisté je tfeba v prvni fazi vybéru lokalit ziskat
zejména data pro hodnoceni dlouhodobé bezpecnosti a pro




ovéfeni, zda vystavba hlubinného UloZzisté v dané lokalité maze
byt proveditelnad bezpecné a za tomu odpovidajicich vynaloZe-
nych nakladu.

Filozofie vystavby a provozu podzemniho ceského generic-
kého vyzkumného pracovisté Bukov sleduje ostatni Uspésné
programy (napf. Svédsko, Francie, Svycarsko), kdy je podzem-
ni laboratof umisténa do jiZ existujiciho podzemi. Podzemni-
laboratof Bukov tak umozZni efektivni planovani vyzkumného
programu ve finalni lokalité HU, ktery bude diky ziskanym
datlim cilené zaméfen na ziskani specifickych a charakteris-

SomTer s

chty B1 k PVP

tickych dat, bez nutnosti opakovat cely vyzkumny program.
V pfipadé PVP Bukov se jedna o jedinou terénni lokalitu s vy-
fesenymi stiety zajm v CR, kde SURAO miize aktivné pUsobit
a ziskavat redlna data z hloubek Ulozisté v Ceském masivu,
kterd dosud chybi.

Vybudovani a provozovani PVP Bukov je v Ces-
kych pomérech rozhodné vyjimecnym projek-
tem, ktery je srovnatelny se svétovou Spickou
v dané problematice.




Technologické moznosti vystavby
podzemni casti hlubinného uloziste

RaziciStit pro krystalinicke horniny.

Vystavba podzemni ¢asti hlubinného UloZisté je realizovatelna
dvéma zakladnimi technologickymi postupy. Jednim je metoda
,Drill and Blast®, odvozena z tunelovacich metod pouzivanych
v severskych zemich, které disponuji dostatecné kvalitnimi hor-
ninovymi formacemi. Metoda je zaloZena na cyklickém postupu
vystavby za pouZiti trhacich praci (jak napovida jeji ndzev v an-
glictiné ,vrtani a odstrel®). Po provedeném odstfelu se rubanina
vytéZi a postup se opakuje. Na velikosti vyrubu je zavisla délka
jednoho zabéru a pfipadny celkovy denni postup. V dobrych
geomechanickych podminkéach |ze postupovat rychlosti az 6 m
denné. PfestoZe se trhaci prace pouzivaji v rezimu tzv. hladkého
vylomu, kdy jsou obrysové a pfedobrysové vrty nabijeny odleh-
Cenymi a snizenymi naloZzemi, neni mozné vzdy zarucit mini-
malni naruseni masivu po obvodé vyrubu (o hladkém vylomu
jsme psali ve Zpravach vice jiz v zimé 2016). Vzdy vznika zona
ovlivnéna seismickymi Gc¢inky odstfelu a rozsah této zény byva
proménlivy a mize dosahovat i hodnot prvnich metra.

V piipadé razby podzemnich ¢asti HU pomoci tunelovacich

stroju (TBM - tunnel boring machine) v pevnych krystalinickych
horninach se jedna o kontinualni postup vystavby, kdy oto¢na

hlava stroje brousi horninu, ktera je plynule dopravovéna na
povrch (bud prostrednictvim individualnich dopravnich pro-
stfedkl, nebo pasovym dopravnikem). V pfipadé prichodu
oslabenymi zénami je zajisténi provedeno v ramci pracovni
sekce stroje a za strojem je jiz tunel pfipraveny k dal$im ¢innos-
tem. V dobrych geomechanickych podminkach je mozny po-
stup stroje az 12 m/den. Jak vyplynulo z reser$nich studii prova-
dénych pfi razbach velikost mechanicky ovlivnéné zony v okoli
vyrubu dosahuje maximalné 10 % Sitky vyrubu, pro mensi pra-
méry obvykle neprekroci hodnotu 100 mm.

Z dlivodu zajisténi co nejvyssi trovné dlouhodobé bezpecnosti
HU, kterd je prioritnim kritériem pro projekt HU, se uvazuje s raz-
bou ukladacich chodeb a studni vzdy plné mechanizovanymi
strojitypu TBM. U ostatnich chodeb - dopravnich a obsluznych,
vC. jam - je uvazovano pouziti systému TBM v co nejvetsim
mozném rozsahu. Diky poZadavkiim na doprovodné prostory
k funkénimu systému vystavby HU a jeho provozu bude nutné
vyrazit i chodby, kde neni technologicky mozné TBM vyuZit,

avsak je snaha jejich rozsah co nejvice minimalizovat a izolovat
od Uloznych sekei HU.



Zastupci SURAO na exkurzi
ve firmé HERRENKNECHT AG

V rdmci exkurze arealem zavodu jsme byli sezndmeni s jed-
notlivymi ¢astmi, od vyvojového a vzdélavaciho stfediska pres
jednotlivé montazni Useky az po zkuSebnu. Vlastni vyroba tu-
nelovacich strojl zacina projektovou pfipravou, ktera se opira
o vysledky prizkumd lokality pro pouZiti stroje, mechanickych
a technologickych zkousek hornin. V prvni fazi jsou navrzeny
mechanické ¢asti, které zajistuji pozadovanou geometrii bu-
douciho tunelu v ndvaznosti na horninové prostfedi. Druhym
krokem je technologické vybaveni, diky kterému bude stroj bez-
chybné pracovat pfi svém nasazeni.

Nejimpozantnéjsi casti exkurze byly bezpochyby montazni pro-
story hal, kde po jefabovych dréhach ve vysce kolem 10 m s mi-
limetrovou presnosti pojizdi portaly 32t jefab, které je mozné
sprfahnout do dvojic a které skladaji jednotlivé dilky mozaiky

M Vyrazeni Gvodni ¢asti ukladaciho vrtu

N Osazeni celé sestavy TBM

Zastupci SURAO s astnilipracovniho workshopu s exkurzi
ve vyrobnim zavodeé firmy HERRENKNECHT AG ve Schvanau
v Némecku. Jedna se o pfedniho vyrobce tunelovacich strojd
pro razby tunell a Stol po celém svété.

Jedna z moznych variant technologie hlouben{ $achty TBM
strojem (zdroj: Herrenknecht)




®

Variabilita strojnich sestav pro pouziti pfi razbach a hloubeni v hornictvi a pfibuznych priimyslovych oblastech (zdroj: Herrenknecht)

pfipravovanych strojnich sestav do konecné podoby. Ve je
s némeckou dlslednosti pfesné rozmisténo, poskladano a po-
psano, aby bylo okamzité k dispozici. V kazdé hale je rozdélany
jiny razici stroj nebo vrtaci souprava, kolem které se systematic-
ky hemZi desitky délnikd v synchronnim rytmu celého montaz-
niho tymu. VZdyt cela tovarna pfimo zaméstnava 2500 lidi.

Kazdy vyrabény stroj je vyveden v narodnich barvach mista ur-
Ceni, takZe je okamzité znat, na ktery konec svéta precizni dilo
mifi. Stejné tak je mozZné poznat uzZ pfi pfijezdu k arealu, kam
pravé vyrabéné stroje patfi. Pfed vstupni branou vlaji narodni
vlajky vsech cilovych destinaci. V rdmci workshopu, jenZ pfed-
chazel vlastni exkurzi, zastupci firmy Herrenknecht AG kratce
predstavili Uspésnou historii firmy, portfolio jejich c¢innosti

Ing. Jaromir Augusta, Ph.D.
vedouci oddélenf projektovych a inZenyrskych ¢innosti

Vystudoval Fakultu stavebni CVUT v Praze, obor konstrukce a dopravni
stavby, zaméfeni geotechnika (ukonceni v roce 1994). V roce 2004 ziskal
autorizaci pro geotechniku, v roce 2005 autorizaci pro zkouseni a dia-
gnostiku staveb. V roce 2013 obhdjil disertacni praci a byl jmenovan
odbornym znalcem CBU, nésledné byl jmenovan i soudnim znalcem.

Do roku 2010 pracoval jako zaméstnanec soukromé spolecnosti v seg-
mentu prizkumd, diagnostiky, monitoringu a trhacich praci pfi vystav-
bé kolektorové sité v Praze, metra trasy C z HoleSovic do Letnan, sana-
ce a rekonstrukce prazské kanalizacni sité - patefnich sbéracl a stok,

a cely postup vyroby stroji od vyhodnoceni podminek v misté
nasazeni pfes projektovou pfipravu, vyvoj, vlastni vyrobu az po
montézZ a nasazeni stroju.

Navazné byly diskutovany moznosti implementace soucasného
stavu vyvoje v technologii razeb pfi vystavbé HU. Podrobné byly
probirdny moznosti pouZiti typl tunelovacich a vrtnych strojd
a sestav, jak pro vlastni razby propojovacich tuneld v HU, tak
i pfistupovych tunelll a Sachet z povrchu a z vlastnich ukladacich
chodeb pro hloubeni ukladacich studni pfi vertikalnim uspora-
dani UOS nebo ukladacich vrtl pro horizontalni zplsob uloZeni
UOS. Diskuze se dotkla také spoluprace firmy s ostatnimi evrop-
skymi spolecnostmi, které intenzivné pracuji na pfipravé nebo
vystavbé HU, konkrétné SKB a Posiva.

tunell Lochkov, Nové spojent, Blanka, Panenska, Prackovice, energotu-
nelli pod Vltavou. Do roku 2014 pracoval jako OSVC s hlavni pracovni
naplni projektovych a posudkovych praci v oblasti geotechniky a trha-
cich praci, v¢. jejich realizace, zavadéni metody expanzniho rozpojovant;
metro trasa D, tunel Deborec¢ a MVE LAC v Libérii.

V SURAO pracuje od Gnora 2015. Na starosti ma vyzkum a vyvoj v ob-
lasti projektové pripravy HU, geotechnickou a barskou problematiku
HU a ostatnich souvisejicich ¢innosti na stavajicich URAO a pfi vystavbé
anasledném provozu PVP.



Zatim nejmladsi

eV

ulozisté v Cesku

Ulozisté zabira plochu 1,3 hektaru a je tvofeno 112 betonovymi
jimkami zbudovanymi na povrchu (jedna se tak o jediné povr-
chové uloZisté u nas). Kapacita jimek je zhruba 180 tisic sudd
neboli 55 000 m* radioaktivnich odpadd. To garantuje dostatek
prostoru pro radioaktivni odpady vyprodukované v energetice
iv pfipadé, Ze dojde k prodlouZeni Zivotnosti jadernych elektra-
ren ¢i dostavbé dalSich blokd.

Vystavba nejmladsiho ceského UloZisté zacala v roce 1987, pro-
voz zahdjilo o osm let pozdéji, tedy v roce 1995. Jeho uzavreni
je planovano na rok 2100.

Co v Dukovanech ukladame?

Roc¢né je do tohoto UloZisté pfivezeno a nasledné uloZzeno néco
kolem dvou tisic obalovych souborli s odpady. Mensi ¢ast od-
padl pochazi zvodniho hospodéfstvi elektrarenskych provozd.
Jedna se o odpadni vody, kaly nebo ionexy. JelikoZ ukladani
kapalnych odpadl je zakazano, je nutné je zpracovat special-
nimi technologiemi. Odpadni vody jsou zahusténé na odparce
a nasledné zpevnéné ztuzidlem. Zpevnéni se provadi obvyk-
le tzv. bitumenaci (odpafeni zbylé vody na asfaltovém filmu).
Vétsinu vsak tvofi pevné odpady, jako jsou kontaminované

ochranné pomdicky, textilie, papir, elektroinstala¢ni material,
stavebni sut apod. | tyto odpady musi projit zpracovanim (hlav-
né lisovanim), pfedevsim za Ucelem zmenseni jejich objemu.
Do tohoto UloZisté nepatfi vyhorelé jaderné palivo spalované

v reaktorech.
Jak odpady ukladame?

Obalovy soubor naplnény radioaktivnimi odpady, vétsinou
200litrovy sud, je pomoci portélového jefabu umistén na pres-
né zaznamenanou pozici do ukladaci jimky. KdyzZ je jimka zcela
zaplnéna, zaliji se volné prostory mezi sudy betonovou smésf
a vse se prekryje silnosténnym polyetylenem. Ten uloZené od-
pady izoluje od destové vody. Finalni zakryti jimky zajisti beto-
nové panely.

Kontrolu nad dodrzovanim limitd a podminek bezpecného
provozu UloZisté radioaktivnich odpadd Dukovany, dodrZo-
vanim jaderné bezpecnosti, radiacni ochrany a dalSich kritérii
stanovenych jadernou legislativou vykonavaji nékolikrat ro¢né
inspektofi Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost. Na UloZisti
pravidelné probiha cvi¢eni havarijni pfipravenosti a UloZisté je
monitorovano v souladu s programem monitorovani.

Pfi manipulaci's obalovwymisoubory je jefab nezbytnosti




Uzavirani zaplnéné jimky




Ulozisté neni skladka VII:
Hledani vhodné lokality

Sprava ulozist radioaktivnich odpadu intenzivné pokracuje v hodnoceni potencialnich lokalit pro
vystavbu hlubinného tlozisté (HU) vysokoaktivnich odpadii a vyhorelého jaderného paliva. Vedle
aktivit primo v jednotlivych regionech probiha i rada dalsich, souvisejicich projektt v laborator-
nich i pfirodnich podminkach. Soucasné s tim se stale objevuje rada zkreslenych informaci, které

je treba uvést na pravou miru.

Mytus prvni:

SURAO zkouma lokality, i kdyz k tomu nema povoleni
SURAO v soucasné dobé zahgjila projekt ,Geofyzikalni prace
pro popis geologické stavby potencialnich lokalit HU v CR®.
V jednotlivych lokalitach budou probihat takzvané geologické
vyzkumné prace. Ty se budou tykat nejen stavajicich 7 uvazova-
nych lokalit, ale i oblasti v blizkosti jadernych elektraren Temelin
a Dukovany (lokality ETE, EDU). Geofyzikalni prace umozni ovéfit
charakteristiky horninového podloZi v lokalitach vytipovanych
pro mozné umisténi hlubinného ulozisté. Geofyzikalni metody
nevyzaduji zvlastni zasah do zemskeé kiry, pro jejich provedeni
tedy neni tfeba stanoveni tzv. priizkumného Uzemi. Geologicke
vyzkumy tak slouZi k ziskani dat dileZitych pro posouzenf lokalit
z hlediska bezpecnosti a proveditelnosti HU. To ovéem nezna-
mena, Ze nepotiebujeme geologické prizkumy. O ziskani povo-
leni geologickych prizkumd budeme nadéle usilovat. Jen tak
ze totiZ lokalitu jednou podle horniho zakona chranit.

Fakt: Prace na vybéru potencialni lokality probihaji podle plat-
nych zakont. O vech ¢innostech prabézné SURAO informuje
zastupitele jednotlivych dotcenych obci.

Mytus druhy:

rozhodne se bez stanoveni priizkumnych Gzemi

Platnost prizkumnych uzemi vyprsela koncem roku 2016. Mi-
nisterstvo Zivotniho prostredi platnost neprodlouzilo a proti
tomuto rozhodnuti podala SURAO rozklad. Véfime, ze MZP této
zadosti vyhovi a platnost priizkumnych Uzemi obnovi. Soucas-
na legislativa, jiZ se bezvyhradné fidime, je jasna. Z4Zeni poctu
lokalit pro HU na 4, kde se budou provadét vrtné prace, nelze
ucinit bez stanoveni prizkumnych Gzemi. V dalsi fazi, kdy budou
na zékladé geologickych prizkum( doporuceny vladé 2 lokality,
budou nasledné stanovena tzv. chranéna tzemi. Lokality v pri-
zkumnych i chrénénych Uzemich maji dle zakona narok na vy-
znamné financni kompenzace z jaderného Gctu.

Fakt: Bez stanoveni prizkumnych Uzemi nemohou byt vybra-
ny finalni lokality pro HU a pfedlozeny k posouzeni vladé CR.
Zaroven je stanoveni prlzkumnych a nasledné chranénych
Uzemi nezbytnou podminkou pro to, aby obce mohly cerpat
prispévky z jaderného Uctu. | bez prlizkumnych uzemi vsak
muze SURAO pokracovat ve sbéru dat pro hodnoceni potenci-
alnich lokalit v rezimu vyzkumnych praci, jak stanovuje zakon
o geologickych pracich.

Mytus treti:

SURAO zbudovala zbyte¢nou podzemni laborator

SURAO v lonském roce dokoncila vystavbu podzemniho vy-
zkumného pracovisté Bukov (PVP Bukov) a objevily se namitky
napadajici financovani a smysl tohoto projektu. PVP Bukov je
tzv. generickou laboratofi. Generické laboratofe jsou staveny
pro ziskani vSeobecného porozuméni horninovému prostfed;,
vétSinou v mistech, ktera nebudou slouzit k ukladani radioak-
tivnich odpadd. Poskytuji vSak vseobecné znalosti aplikovatel-
né na vsech potencialnich posuzovanych lokalitédch pro hlubin-
né ulozisteé. V generické laboratofi |ze ziskat poznatky a data,
ktera jsou vyznamna pro jakoukoli jinou oblast/lokalitu. Navic
nejde o prvni vyzkumné pracovisté tohoto druhu v CR. Pfi stav-
bé PVP Bukov bylo vyuzito stavajici infrastruktury likvidovanych
uranovych dolt v Dolni RoZince, coZ umoznilo vyrazné sniZit na-
klady na vybudovani tohoto dila.

Fakt: Provoz podzemni laboratofe je zcela standardnim kro-
kem ve vSech zemich, které seriézné uvazuji, jak naloZit s ra-
dioaktivnim odpadem. PVP Bukov predstavuje vyznamnou
investici, jeZ pomUZe zkoumat podminky a moznostiv budou-
cim hlubinném Glozisti. Stavba probéhla dle predem schvale-

nych a dodrzenych plana.

SURAQ v soucasné dobé nepretrzité ziskava data o charakte-
ristikach jednotlivych lokalit. Bohuzel ale obce nyni nemohou
Cerpat pfispévky z jaderného Uctu do té doby, neZ bude plat-
nost priizkumnych Gzemi prodlouzena. Véfime, ze MZP vyhovi
nasim namitkam.

Hledejte prosim pravdivé, nezkreslené a strizlivé
podané informace na www.surao.cz nebo na
https://www.facebook.com/suraocz.




Cina postavi hlubinné
ulozisté v roce 2050

Z pohledu ,malého ceského rybnicku“ by se mohlo zdat, ze
problematiku budovani hlubinného Glozisté fesi jen Ceska re-
publika, pfinejlepsim jesté par dalsich evropskych zemi. Opak
je ovsem pravdou. Touto otézkou se intenzivné zabyvaji zemé
doslova po celém svété. V poradi jiZ pata zvefejnéna zprava ,In-
ternational Approaches for Deep Geological Disposal of Nuc-
lear Waste® uvadi celkem 24 stat(, jeZ na pfipravé hlubinného
Ulozisté v rlznych fazich pracuji, a to véetné skutecnych jader-
nych velmoci.

Prikladem maze byt nejlidnatéjsi zemé na svété Cina, kde ob-
jemy jadernych odpad a vyhorelého jaderného paliva pocho-
pitelné Fadové prevysuji rozsah v Ceské republice. Pro ilustraci
staci jen uvést fakt, Ze podle ¢inskych plant bude mit v roce
2025 tamnijaderna energetika instalovany vykon 58 GW a reak-
tory s vykonem dalsich 30 GW budou ve vystavbé. Predpoklada
se kazdoroc¢ni produkce 1 000 tun vyhorelého jaderného paliva.
Prvni zminky o nutnosti vybudovat Glozisté padly v Ciné jiz
v roce 1985. ,Rise stiedu* schvalila pro likvidaci jadernych od-
padu tfifazovy dlouhodoby plan, jehoz klicové milniky predsta-
vuji vybudovani podzemni vyzkumné laboratore v roce 2020
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a hlubinného ulozisté v roce 2050 (tedy zhruba v dobé, kdy se
pocita se zahajenim stavby HU v CR).

Pro umisténi podzemni laboratore jiz byly vytipovany tfi poten-
cialni oblasti: Beishan, Xinjiang a Vnitfni Mongolsko, pficemz
poustni oblast Beishan je povaZovana za prioritni. V letech 2000
az 2012 zde byla provedena fada vrtl, které prokazaly vhodné
vlastnosti podloZniho horninového masivu. Aktualné probiha
fada dalsich testl a teoretickych modell. Zatim jednoznacné
definovanym cilem je stavba podzemni vyzkumné laboratore
do roku 2020. Po dalsich zhruba dvacet let zde budou probi-
hat dlouhodobé in-situ testy, které budou ovérovat bezpecnost
zvazovanych technologickych feseni. A konecné, kolem roku
2040 hodla Cina zahdjit stavbu samotného hlubinného ulozisté
s planovanym zahajenim provozu o pfiblizné 10 let pozdéji. Ma-
lokdo pochybuje, Ze by se to odhodlanym Cifantim nepodafilo.

Podrobnosti o pfipravach hlubinnych ulozist v ruznych
zemich po celém svété muzZete nalézt na adrese: https://
eesa.lbl.gov/wwr5/fifth-worldwide-review-report-online/

Cina hleda vhodné misto pro ulozité v granitickych horninach,
stejné tak jako napf. ve Svédsku.
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