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Vazeni ctenari,
dostavate do rukou dal3i ¢islo Zprav ze
Spravy, posledni tohoto roku.

V nasi zemi ma ukladani radioaktiv-
nich odpadl dlouhou historii. Je to
i tim, Ze vyuzivani radioaktivniho za-
feni clovekem je spojeno s objevy pfi
studiu uranové rudy z Jachymova.
Vyuzivani radioaktivniho zareni v lé-
karstvi a v prdmyslu proto na sebe ne-
nechalo dlouho ¢ekat a i naSe zemé se
do tohoto velmi brzy zapojila. Po roce 1945 nasledovalo zapojeni
do 3pickového vyzkumu a vyvoje v oblasti jaderné energetické
a nakonec i vybudovani nasich jadernych elektraren. P¥i tom
vsem vznikaji radioaktivni odpady a tak bylo tfeba zajistit jejich
bezpecné ukladani. Shodou okolnosti se od pocatku hledalo fe-
Seni v podzemnich prostorach. Mame tak mozna nejstarsi provo-
zované ulozisté radioaktivnich odpadd v podzemi na svété. Toto
prvenstvi s nejvétsi pravdépodobnosti patfi ulozisti Richard u Lito-
meéric. Je bezpecné provozovano od roku 1964 a pro svou robust-
nost okolnich nepropustnych hornin patfi k jedine¢nym zafizenim
ve svété. V tomto vydani Zprav ze Spravy Vam chceme priblizit
jeho velmi zajimavou historii, jeho sou¢asnost i budoucnost.

Nedilnou soucasti nasi prace je vyzkum a vyvoj v oblasti nakladani
s radioaktivnimi odpady. Pfiprava hlubinného Ulozisté vyhorelé-
ho jaderného paliva a vysokoaktivnich odpadl vyZaduje Spickové
technologie a specializované védecké projekty. Hlubinné dlozisté
se v soucasné dobé povazuje za nejbezpecnéjsi feseni, jak ulo-
Zit vysokoaktivni odpady a vyhorelé jaderné palivo a zabezpecit
jeho izolaci od okolniho prostfedi a od clovéka na dlouhé stov-
ky tisic let (vice na str. 10-12). Velmi povzbuzujici zpravou je, Ze
Finsko v letosnim roce jako prvni zemé Uspésné splnila vsechny
podminky a zahajuje stavbu prvniho hlubinného uloZisté. Sprava
chce vyuzit téchto zkuSenosti, a proto v zafi tohoto roku pode-
psala s finskou spolecnosti Posiva pétilety kontrakt na poradenstvi
a wyuziti zkudenosti k posileni programu hledani vhodné lokality
budouciho HU v nasi zemi.

Stejné jako v predchozich vydanich Vam pfinasime clanky o jed-
notlivych projektech a technologiich a pfedstavime dalsiho od-
bornika. Clanek na strang 16-18 se vénuje metodé hladkého
vylomu, ktera bude pro budouci vystavbu uloZisté v hloubce 500
metr( velmi ddlezita.

Pfeji Vam zajimavé Cteni a v tomto adventnim ¢ase mi dovolte
poprat Vam i Vasim blizkym klidné proziti Vanocnich svatk a do
nového roku predevsim pevné zdravi.
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AKTUALITY

Novy atomovy zakon zvysi prispévky pro obce

Novy atomovy zakon platny od pocatku pfistiho roku pfinese nékterym obcim podstatné zvyseni prispévkd, které
inkasuji z jaderného uctu. Statni kompenzace plynouci obcim za stanoveni prlzkumného uzemi nebo lokalitam
s provozovanym ulozistém vzrostou az o 30 %.

Novou vysi pfispévkd by méla vlada schvalit svym nafizenim v prosinci 2016. Nafizeni upravuje predevsim pfi-
spévky obcim, v jejichZ katastrech bylo stanoveno tzv. prlzkumné Uzemi pro zasah do zemské kdry (tj. tam, kde
budou probihat geologické prazkumy Spravy ulozist radioaktivnich odpad® — SURAQ), ale rovnéz obcim, v jejichz
katastrech jsou jiz ulozisté radioaktivnich odpadl provozovana.

Prispévek za stanoveni prizkumného Uzemi je nové tvoren jednorazovou ¢astkou 600 000 K¢ rocné a dale platbou
ve vysi 0,40 K¢ ro¢né za kazdy m? katastralniho uzemi obce, na némz je prlizkumné Uzemi stanoveno.

V roce 2015 bylo priizkumné Gzemi stanoveno v katastrech 40 obci v sedmi lokalitach (Certovka, Cihadlo, Hradek,
Kravi hora, Horka, Bfezovy potok a Magdaléna), kde SURAO analyzuje podminky pro potencialni umisténi hlubin-
ného ulozisté radioaktivnich odpadul. V pfipadé, Ze Ministerstvo Zivotniho prostfedi stanovena prdzkumna uzemi
v roce 2017 prodlouzi, obce ziskaji az 93 milionl korun.

Obce, kde jsou jiz ulozisté provozovana, ziskaji podle novych pravidel ro¢ni pausaini prispévek ve vysi 4 miliony
korun + 10 000 K¢ za kazdy m? ulozeného odpadu v daném roce. To pfedstavuje napfiklad pro Litoméfice, v jejichz
katastru lezi ulozisté Richard, ro¢ni pfilepseni o vice nez 900 tisic korun. Obec Rouchovany (ma v katastru ulozi-
sté RAO Dukovany) si pfipise na konto ¢astku pres 6 milion korun, coZ predstavuje navyseni o zhruba 2 miliony
korun.

Lokalita: Certovka

Zasah stanoveného

prizkumného tzemi Rocni prispévek
do katastri obci

Zasah PU dle

PREHLED PRUZKUMNYCH UZEMi A ROCNICH FINANCNICH

PRISPEVKU JEDNOTLIVYCH LOKALIT

@bz v km? AZ 263/2016 Sh.
Blatno 13,424151 6025 073 K& oHenivly obeim modle atomového sikons & 26372016
¥ rispevky obcim podie atomoveho zakona C.

Lubenec 9,499686 4439 087 K¢ b platnéhe o 112017

Tis uBlatna__ 4,787860 2534 907 K¢

Zihle 1,359414 1149377 K¢ X SPRAVA 0LOZIST
RADIOAKTIVNICH

Celkem 29071111 14148 444 K¢ E SURAO 0DPADD

Lokalita: Bfezovy potok

Zasah stanoveného

prizkumného tGzemi Rocni pfispévek
do katastrii obci

Zasah PU dle

Lokalita: Horka

Obec

v km? AZ 263/2016 Sb. Zasah stanoveného

Chanovice __ 6,579339 3259 062 K¢ prizkumncholuzemt Rotnf[prispEveK
Velky Bor 8,562038 4060 377 K& z o

Pacejov 2,924166 1781812 KE HIBdE o bpr Obec ?ks:; i :?253/2015 Sb.
Mariovice 2,829812 1743 678 K& Hodov 9,600379 4 479 559 K¢&
Olsany 1,353224 1146 910 K& Rohy 5,371884 2 770 804 K¢
Kvasiovice 0,864983 949 586 K¢ Oslavi¢ka 3,414927 1979 988 K¢
Celkem 23,113562 12 941 425 K¢ Budisov 2,928363 1783 365 K¢
Lokalite: Magdaléna Narame¢ 2,254690 1511131Ke
o

5 Pa— ol T f SOV ,
pruzkumného uzemi Ro¢ni pfispévek Rudikov 0,990977 17000 459 K¢

do katastril obci
Zasah PU dle

Oslavice 0,798283 922 590 K¢

Obec

v km? AZ 263/2016 Sb. Celkem 28,259951 16 819 980 K&
Jistebnice 17,437767 7 646 122 K¢ Lokalita: Kravi hora
Nadéjkov 4,785981 2533883 K¢ Zasah stanf)ven'ého i o
Bozetice 1,349120 1145 142 K¢ priizkumného uzemi Rocni prispévek
Celkem 23.572868 11325 147 K& Lokalita: Hradek do katastrii obci
Zésah stanoveného Obec ZésathU dle

Lokalita: Cihadlo priizkumného tizemi Roéni prispévek v km' AZ263/2016 Sb.
Ty — do katastréi obci Stritez 5,775041 2934319 K
prizkumného tzemi Roéni prispévek Obec Zésa’; PU dle Drahonin 3,474158 2004 283 K¢
do katastri obci v km AZ 263/2016 Sh. Moravecké Pav- 3,427197 1985 301 K¢

Zasah PU dle Rohoznd 7,184791 3503 469 K¢ lovice
Obec v km? AZ 263/2016 Sh. ) Novy Rychnov_ 6,074868 3054 934 K¢ Bukov 1,830774 1340 014 K¢
Lodhéfov 14,878511 6612 993 K¢ Prispévky z prizkumu: Milicov 2,968314 1799 535 K¢ Vézna 2,168012 1476 328 K¢
Destna 5,213349 2706 920 K& « Roénf piispévek 600 tisic pro kazdou obec Hojkov 4,308423 2341090 K& Sejiek 0,330972 733 782 K¢
Svétce 3,642110 2071920 K& « 40 haléft 7a kazdy metr cverecn katastralniho Cejle 2,020374 1416 460 K& Milasin 0,069181 627 964 K&
Pluhv 7dar  2,356508 1552 358 K¢ Lzl obce, na némz bude stanoveno pré- Dolni Cerekev 1,755480 1309 413 K¢ olsi 0,033889 613 698 K&
Celkem 26,090478 12 944 191 K¢ zxumne uzemi Celkem 24,312250 13 424 900 K¢ Celkem 17,109224 11715 690 K&
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AKTUALITY

Prodlouzeni prizkumnych Gzemi

SURAO pozadala Ministerstvo Zivotniho prostifedi o prodlouzeni priizkumného tGzemi ve viech sedmi vytipo-
vanych lokalitach, které patii k potencidlné moznym oblastem vystavby hlubinného ulozisté radioaktivnich
odpadt. Koncem letosniho roku vyprsi platnost stavajiciho povoleni.

Ukolem SURAO je najit vhodnou lokalitu pro umisténi hlubinného Glozisté. V soucasné dobé je pfedbézné vytipovano
7 lokalit. Geologicko-prlizkumné prace na lokalitach byly v projekéni fazi zahdjeny jiz v minulém roce. S ohledem na
skute¢nost, ze SURAO nemohla zahdjit dodavatelské prace do rozhodnuti Ufadu pro ochranu hospodarské soutéze ve
véci vybéru dodavatele, probihaly prace, které bylo mozno realizovat vlastnimi silami. Diky prodleni v realizaci przkum(
predpokladame dokonceni téchto praci az v pfistim roce.

Bez vysledkl z geologickych prazkum@ a vyzkumU viak nelze Zadnou z vytipovanych lokalit zcela vyloucit. ,,Chceme
pokracovat v zapocatych vyzkumnych a prizkumnych ¢innostech a ziskat o jednotlivych lokalitach co nejpodrobnéjsi
informace,” uved| feditel SURAQ Jifi Slovak. V3ech 7 lokalit, kde v soucasné probihaji geologické prizkumy, bude
vyhodnoceno dle danych kritérif, v¢etné socio-ekonomickych faktord, projednavanych na Pracovni skupiné pro dia-
log o hlubinném ulozisti. Soucasti hodnoceni . ..
bude i vyvoj postoje dotcenych obci k projektu V¥ Schéma hodnoceni lokalit podle kritérii

hlubinného ulozisté.

~ l.etapa ) 2. etapa
V roce 20’] 7 dOkOﬂCI me potrebne pruzku m- Obecna studie bez porovnani lokalit Porovnani lokalit

né a vyzkumné prace a shromazdime veske- !
ra dostupna data pro hodnoceni jednotlivych '
lokalit. Teprve po srovnani viech lokalit mezi
sebou, vyhodnoceni dat a posouzeni ziska-
nych informaci nezavislou expertni skupinou
muUze dojit v roce 2018 k zUzeni poctu lokalit
na 4, kde se jiz bude zadat o prizkumné Uze-
mi v€etné hlubokych vrtd. Pokud Ministerstvo
Zivotniho prostiedi zadost SURAO o prodlou- .
Zeni schvali, budou mit i v pfiStim roce obce | oo oaoo-.
z dotcenych lokalit narok na finan¢ni kompen-
zace z jaderného uctu.

Cesko-francouzské obchodni setkani v oblasti jaderné energetiky
a prumyslu

Dne 19. 9. 2016 se na francouzské ambasadé v Praze
uskutecnilo Cesko-francouzské obchodni setkani v ob-
lasti jaderné energetiky a pramyslu. Soucasti setkani
byla i prezentace feditele RNDr. Jifiho Slovdka o ak-
tualnim stavu a planované rekonstrukci ulozisté Richard.

Prezentaci se aktivné ucastnili i dalsi zastupci odbor-
nych organizaci jak z Ceské republiky, tak i z Francie,
napfiklad Jean-Jacques Guillaudeau, vedouci Eko-
nomického oddéleni francouzské ambasady. Vladni
zmocnénec pro jadernou energetiku Ing. Jan Stuller
pfedstavil francouzské strané ceskou statni energe-
tickou koncepci, dalsi projekty predstavili zastupci
CEZu a.s. i UJV RezZ a.s.
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SURAO bude pfi pfipravé hlubinného uloZisté spolupracovat
s finskymi experty

Sprava Ulozist radioaktivnich odpadt (SURAQ) vyuzije zkudenosti, které ziskala finska spole¢nost Posiva pfi pfi-
pravé hlubinného ulozisté vysokoaktivnich odpadd a vyhofelého jaderného paliva. Cilem spoluprace ceskych
a finskych expert( je zhodnoceni stavajici situace projektu hlubinného ulozisté v Cesku a predeviim pomoc pfi
planovani, vyzkumu a vyvoji v oblasti konecného ukladani vysokoaktivnich odpadt a vyhorelého jaderného paliva
u nas. Ctyfleta spolupréace vyjde na 2,75 milionu eur.

Tyto sluzby budou poskytovany predevsim dcefinou firmou spolec¢nosti Posiva, kterou je Posiva Solutions Oy
a finskou strojirenskou firmou Saanio & Riekkola Oy. Dalsimi dodavateli budou Svédska SKB International AB
a Geological Survey of Finland.

"V Ceské republice nyni probihd prvni etapa geolo-
gickych prizkum@ na sedmi vytipovanych lokalitach.
Tésime se na spolupraci s finskou stranou. Poradni ¢in-
nost bude zaméfena prevazné na strategii umisténi
hlubinného ulozisté. Ocekavame pomoc také pfi po-
suzovani vlivi hlubinného ulozisté na zivotni prostredi
a samozrejmé také doporuceni pfi komunikaci s ve-
Fejnosti”, uved! Ffeditel SURAO Jifi Slovak po podpisu
smlouvy o spolupraci. | diky této spolupraci SURAO
predpoklada do roku 2025 doporucit dvé lokality, jed-
nu hlavni a jednu zalozni, pro vystavbu hlubinného
ulozisté. Smlouva predstavuje vyznamny krok pro ce-
losvétové vyuziti finské odbornosti v oblasti nakladani
s radioaktivnimi odpady

SURAO ma patent na systém ukladani VIP do uklonnych vrtii

Listopadové vydani véstniku Evropského patentového Ufadu oznamilo vyznamnou udalost — SURAO ziskala evropsky
patent na projekt 3DD. Jde o novy zpUtsob ukladani vyhorelého jaderného paliva do uklonnych vrtd.

Jedna se o kombinaci dvou ve svété nejpo- B

uzivanéjsich zptisobd ukladani (horizontalni P e - e =
a vertikalni), jez vyuziva jejich pfednosti a eli- : :
minuje jejich nedostatky. Zaroveri umoznu-
je pfipadné zpétné vyjmuti superkontejner
svyhorelymjadernym palivem snadnym zpu-
sobem. Na vyvoji nového zputsobu ukladani
se podilel feditel SURAO RNDr. Jifi Slovak
a Ing. Markéta Dohnalkova z odd. projek-
tovych a inzenyrskych ¢innosti SURAO.

Na 3DD navazuje projekt s ndzvem , Kon-
cepéni Feseni ukladani UOS v horizontal-
nich ¢i subhorizontalnich ukladacich vrtech
v pIné robotizovaném rezimu”. Do budouc-
na je také mozné, Ze se tento systém za-
pracuje i do projektu hlubinného ulozisté _ : frah /
v Cesku. iy T : O LAt

IDnon uklidin wnoleene [soerrdia pates - XOD-Tieee Dimensnnsl Depess
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Litoméricti hasici cvicili zasah v ulozisti Richard
Dne 18. fijna 2016 probéhlo havarijni cviceni, které na zakladé simulované havarie v aredlu Ulozisté Richard provéfilo ha-

varijni pfipravenost a soucinnost mezi Spravou Ulozist radioaktivnich odpadti (SURAQ) a Hasi¢skym zachrannym sborem
(HSZ) Litoméfice.

Namét cviceni byl: Rizeni udalosti zahofeni vysokozdvizného voziku s obalovym souborem s radioaktivnimi latkami v pro-
storach mimo kontrolované pasmao.

Na zakladé pripraveného scénare simulovany pozar vznikl v ddsledku technické poruchy na vysokozdvizném voziku. Na-
sledné doslo ke vzniceni provoznich kapalin pfepravniho prostredku s tepelnym pUsobenim pozaru na prevazeny obalovy
soubor obsahujici radioaktivni materidl. Vznik pozaru zpozorovala obsluha vysokozdvizného voziku, kterd se jej pokusila
uhasit ru¢nim hasicim pfistrojem. PFi nedspésném pokusu o uhaseni, vlivem nadychani zplodinami pozaru, upada do bez-
védomi v blizkosti pozaru. Pozar vznikne v prostoru arealu mimo kontrolované pasmo.

Cilem havarijniho cviceni bylo ovérit redlné podminky pro provedeni hasebniho zasahu, seznamit se se specifiky zasahu
jednotky pozarni ochrany v aredlu UloZisté, ovérit schopnost zaméstnancl a ostrahy jednat v souladu s pokyny provozni
dokumentace v pfipadé vzniku pozéru. Soucasti byla i analyza moznosti spoluprace pracovnikd URAQ Richard a HZS Lito-
méfice v podminkach zasahu.

Z provedeni nacviku zasahu bylo zfejmé, ze HZS Litoméfice
je na udalosti likvidace pozaru s podezfenim na pfitomnost
nebezpecnych latek dobfe pfipravena. Precizni byly ¢innosti
i technické vybaveni odmorovacich akci. V zavére¢ném hod-
noceni pak jiz bylo jen potfeba definovat specifika udalosti s
radioaktivnimi latkami. Bylo zddraznéno a bezesporu pocho-
peno hlavni zdravotni riziko, tj. kontaminace dychacimi cesta-
mi. Pfedevsim z této skutecnosti vyplynuly i specifické zplsoby
zasahu, zohlednéné v potrfebné dokumentaci.

Soucinnost HZS a SURAO béhem zésahu i béhem naslednych
diskusi Ize jednoznacné oznacit jako velmi prinosnou..

Seminaf o hlubinném ulozisti se konal opét v Konferen¢nim centru
Liblice

Sprava Ulozist radioaktivnich odpadd spolu s UV Rez, a.s. uspofadala, jako kazdorocné na zamku v Liblicich, ve dnech 10. - 11.
listopadu 2016 seminar k hlubinnému ulozisti. Hlavnim cilem letosniho seminare bylo prezentovat a diskutovat vysledky projektd
pipravy hlubinného ulozisté (HU) vhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadd, které byly dosazeny v letech 2015 a2 2016.
Prvni semindr v Liblicich, shrnujici poznatky z vyzkumnych cinnosti, tykajicich se piipravy HU, se uskutecnil jiz v roce 2011.

Projekt piipravy HU predstavuje komplexni wzkumny projekt, ke kterému bychom v CR t&zko nachazeli vhodny analog. Prakticky
ve viech vyspélych statech provozujicich jadernou energetiku probihaji obdobné ¢innosti, jejichz cilem je prokazani proveditelnosti
a predeviim dlouhodobé bezpecnosti HU. Letos se na seminafi sedlo vice jak 90 ucastnik(l — zastupcd wzkumnych organizadi,
vysokych kol z celé CR a dodavatelskych partnerskych organizaci, véetné zastupcd
statni spravy.

Prezentujici odbornici Ucastniky semindfe seznamili napt. s projektem hodnoceni
dlouhodobé bezpec¢nosti potencialnich lokalit pro HU, anebo s vysledky vyvoje nejdci-
leZit&jsi inzenyrské bariéry, kterou je ukladaci obalovy soubor (kontejner), ¢ s pfipra-
vou a charakterizaci podzemniho vyzkumného pracovisté na Bukové nebo s vysledky
z 13 projektt se zahranicnimi partnery a s praci Pracovni skupiny pro dialog o HU.

Je velmi potésujici, Ze poprvé na tomto seminafi byla zastoupena i posterova sekce,
prezentuijici vysledky, které se nevesly do napiné hlavniho programu.

Zda se, Ze jiz byla vytvorena tradice seminafd, o které je z fad odbornikd zéjem.

H
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Richard: Cesta do hlubin bezpecného ulozisté

Z vrchu Bidnice nad severoéeskymi Litoméficemi je nadherny vyhled na okoli a kopce Ceského stie-
dohofi. Jen malokdo by odhadoval, ze v byvalém vapencovém dole se nachazi ulozisté radioaktivnich
odpadt Richard, které je v provozu jiz nékolik desitek let. Richard projde v nasledujicich péti letech za-
sadni modernizaci. Jejim vysledkem bude podstatné efektivnéjsi a modernéjsi provoz ulozisté po dalsi
desitky let. Veskeré prace jsou pfitom naplanovany tak, Ze mistni lidé zvyseny stavebni ruch prakticky

nezaznamenaji.

Ve viech odvétvich, kde se pracuje s ioni-
zujicim zafenim, vznikaji radioaktivni od-
pady. Délime je podle nékolika hledisek;
napf. podle toho, kde radioaktivni odpady
vznikaji, hovofime o energetickych (z pro-
vozu jadernych elektraren) a institucional-
nich odpadech — z prdmyslu, zdravotnictvi
¢i vyzkumu.

Ukladani radioaktivnich odpadl je konec-
nym krokem v dlouhé posloupnosti pec-
livé kontrolovanych cinnosti, kam patfi
sbér a tfidéni odpadu, zpracovani, Uprava
a skladovani.

Mozna jste nékdy vidéli staré hodinky nebo
budik z letadel, které ve tmé nazelenale
svitily. Za fosforeskujici zafi mohla barva
s obsahem prvku radium, tedy radioaktiv-
ni latka. Barva se uz davno nepouziva, ale
vSechna tato zafizeni bylo nutné shromaz-
dit a néjak si s nimi poradit, aby neskodily.
Pak tu jsou napfiklad staré pozarni hlasice
nebo zafice, pomoci nichzZ se oetfuji staré
dfevéné sochy ¢i filmové pasy a ozafovaci
hlavice, které v nemocnici pomahaly pa-
cientdm bojovat s rakovinou. Kdyz to vse
doslouzi, musi se bezpecné zlikvidovat.
A jak? Jedina mozZnost je navzdy je uloZit.

A jednim z mist v Cesku k tomu ur¢eném
je pravé zde, uvnitf vrchu Bidnice, v byva-
|ém dole Richard.

,Z celého rozsahlého komplexu chodeb slouzi
K ukladani radioaktivnich odpadd jen mala ¢ast.
Odpady se zde ukladaji od roku 1964.”

,Ukladaji se zde nizko a stfednéaktivni
odpady. Kontaminované predméty pocha-
zi z priblizné desitek rlznych instituci, ze-
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jména vyzkumnych Ustavd a nemocnic.”
vysvétluje Mgr. Lucie Steinerova ze Spravy
ulozist radioaktivnich odpad® (SURAQ).

Zakladem je sud v sudu

Odpady se v ulozisti Richard ukladaji v su-
dech. Jedna se vzdy o pyramidu ¢i fadu cerné
natfenych ocelovych sudd. ,, VétSinu obsahu
tvorli slisované textilie z nemocnic a gumové
rukavice,” vysvétluje Petr Pavlovi¢, technik
ulozisté. ,Mame zde i radioaktivni zafice,
které se pouzivaly ve zdravotnictvi. Co se
tykd vyhorelého jaderného paliva z elek-
traren Temelin a Dukovany, tak takto ne-

A Povrchovy aredl
ulozisté



Vlastni odpady se
umistuji  do  stolit-
rovych sudid a ty se
poté vkladaji do sudu
o objemu 200 litrd.
Prostor mezi obéma
sudy se zaplriuje be-
tonem. »

Sud 100 |

Radioaktivni odpad

Beton tfidy 25

Sud 200 |
Beton tfidy 28
Ochranny natér

Oznaceni obalové jednotky

Al
1,

bezpec¢ny odpad u nds neni a ani nebu-
de. Ten se zatim skladuje ve specialnich
meziskladech jadernych elektraren, tedy
v Dukovanech a Temeliné a v budoucnu
bude umistén do hlubinného ulozisté,”
dodava.

Ro¢né se v Richardu ulozi v prdméru kolem
350 sudd s radioaktivnimi odpady. Kazdy
sud vazi 200 - 400 kilogramt. Do podo-
by vhodné k ulozeni ho zpracovava hlavné
UJV a.s. v ReZi u Prahy. ,Nemocnice ani
dalsi provozy nemivaji techniku ke zpra-
covani odpadd ani potfebna povoleni od
Statniho Urfadu pro jadernou bezpecnost,
takZe radioaktivni odpady vozi do Reze,
kde si s tim uméji poradit. Tam odpady
zpracuji do sudd, a pak je dovezou k nam.
Za jeden uloZeny sud jim pak uctujeme pfi-
blizné 35 tisic korun ,” vysvétluje Pavlovic.
. Ve velkych zafizenich funguji tzv. vymi-
rajici komory. Odpady kontaminované ra-
dionuklidy s kratkym poloc¢asem rozpadu
nechaji nékolik dnd, mésica ¢i let leZet.
KdyZz material pozbyde své radioaktivity, tj.
kdyZ se radioaktivita prvku snizi pod jeho
uvolnovaci uroven, nakladaji s nimi jako
s odpadem komunalnim. A proc¢ napfiklad
radioaktivni textilie nespali? ,Vznikly by
radioaktivni zplodiny, pro jejichz zachyceni
by bylo nutné specidlni zafizeni,” dodava
technik. Podle jeho nazoru odpady uloze-
né v Richardovi nejsou pro néjaké zneuziti
zajimavé. Uz jen prekonani vSech zabez-
pecovacich prvkl by bylo dost narocné.
.Obecné zadné radioaktivni odpady plvo-
dem z Ceska nikam do zahranic¢i nevyvazi-
me, rovnéz tak dovoz radioaktivnich odpa-
dld za ucelem ulozeni je zakazan. To plati
i 0 vyhorelém jaderném palivu z jadernych
elektraren. Nedovoluje to totiz atomovy
zékon," uzavira Pavlovic.

Zajimava minulost
Dalni komplex, dnes nazyvany Richard, ma
za sebou bohatou historii. Jiz od prvni polo-
viny 19. stoleti se pod vrchem Bidnice u Li-
toméric tézil vapenec. V letech 1943-1944
si nacisté vybrali toto misto pro podzemni
tovarnu na vyrobu komponent k automobi-
lovym motorlm. Stavba vyrobnich prostor
dostala kryci oznaceni Richard, ale projekt
nebyl dokoncen. Po valce zde cementarny
obnovily téZbu vapence a béhem 15 let tak
vznikl rozsahly systém chodeb.

V roce 1959 padl jeden z prvnich navrhd
- vyuzit ddini komplex Richard Il k ulozeni
radioaktivnich odpadl. O pét let pozdéji
se tento plan stal skutecnosti. DU, ktery
celkem zahrnuje na 40 kilometrd chodeb,
byl nakonec diky vynikajici geologické kon-
figuraci vybran jako bezpecny prostor pro
ukladani radioaktivnich odpadl. Richard
disponuje idealnimi izola¢nimi vlastnostmi
diky mocnym a stabilnim vrstvam nepro-
pustnych hornin (slinovcl) v nadlozi i pod-
loZi ddinich chodeb.

Aredl Ulozisté Richard se dnes rozklada
na plose 16 hektarl. A pravé zde jsou od
roku 1964 ukladany instituciondlni odpady,
které vznikaji ve zdravotnictvi, prdmyslu,
zemédélstvi ¢i vyzkumu. Podél obsluzné
chodby v délce 630 metrd jsou vybudova-
ny ukladaci komory, jejichz kapacita je dnes
vyuZita ze 70%.



Modernizace ukladacich komor

V souc¢asné dobé je v URAO Richard ulo-
Zeno nékolik tisic obalovych soubort s ra-

dioaktivnimi odpady. Rada komor ale zatim
z(Ostava nevyuzita. Pred tim, neZ se do nich
zaCnou zavazet odpady, je tfeba tyto ko-
mory upravit. Rekonstrukce (Uprava) dosud

Pristupova chodba A

nevyuzitych komor spociva v jejich vycisténi
od kamenné suti a jejich zajisténi betono-
vym osténim a podlahou se zajisténim odvo-
du dulnich vod. Teprve poté Ize do komory
ukladat provérené obalové soubory.

Spickova prekladaci hala

Rychlou a bezpec¢nou prejimku radioaktiv-
nich odpadd umozni zcela nova prekladaci
hala. Jeji konstrukce zajisti pfijeti obalovych
souborl ve zcela uzavieném cyklu. Systém
je koncipovan tak, Ze automobil s obalovymi
soubory pfijede do haly a v uzavieném pro-

storu prob&hne prejimka. Bezpecnost je totiz
zcela klicova. Kazdy sud je peclivé oznacen
a jeho preddvaci protokol obsahuje informa-

ce o vzniku, sloZeni radionuklidd, vaze atd.
Presto jsou bezprostfedné po zavezeni sudy
znovu kontrolné méreny na tzv. gama sca-
nneru, které ovéfi informaci v predavacim
protokolu. V pfipadé, Ze je obalovy soubor
zcela v poradku, Ize jej zavézt k ulozeni do
komory. V pfipadé, Ze se vyskytnou jakéko-
liv pochybnosti, je obalovy soubor vracen
plvodci k prepracovani. Naméfené hod-
noty pozadi v Ulozisti jsou zcela minimalni.
Nedosahuji napfiklad ani Urovné, které jste
vystaveni pfi rentgenovém vysetfeni u Iékare
nebo pfi cesté letadlem na dovolenou.
Rekonstrukce ulozisté Richard bude zaha-
jena v roce 2018 a s jejim dokoncenim se
pocita v roce 2022.

A Ukladaci komora

<« Pristupova chodba



Ulozisté neni skladka IV:

Vyhorelé jaderné palivo. Prozatim se skladuje v meziskladech.

Jaderné elektrarny, stejné jako jiné primyslové provozy, produkuji odpady. Jedna se vlastné o zanedbatelné
mnozstvi. Pro srovnani: obé ceské jaderné elektrarny vyprodukuiji rocné cca 100 tun vyhorelého jaderného
paliva, zatimco v Praze, kde Zije jen desetina obyvatel CR, vznikne roé¢né 6 000 000 tun komunalnich odpadi.

Jelikoz vyhorelé jaderné palivo spada do kate-

gorie nebezpecnych odpadd, je mu vénovana

nadstandardni pozornost. VVyhotelé palivo je

po vyjmuti z reaktoru vysoce radioaktivni.
,INez skonci v hlubinném dlozisti, které je navzdy
bezpecné oddéli od Zivotniho prostredi, ceka je
pres pdl stoleti pobytu na povrchu.”

se nachazi v aredlu jaderné elektrarny Duko-
vany a je jiz zcela zaplnény. Druhy mezisk-
lad, jak se také témto provozim Fika, rovnéz
v Dukovanech, zahdjil ¢innost v roce 2006.
Nejmladsi funguje od roku 2010 v aredlu JE
Temelin. Ve vSech pfipadech se jedna o tzv.
suché sklady: palivo se v nich skladuje bez
pouziti vody, potfebné odstinéni zajistuji
specialni kontejnery.

Jaderny palivovy cyklus

obohaceny uran

ochuzeny uran

=

&

obohaceni

)

konverze
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mechanické
zpracovani

odpady z procesu
obohaceni

uran
tézba uranu

[ ) S A
aoo_

povrchova hlubinna
tézba tézba
\\I Z

louzeni

uranova
ruda

Po vyjmuti z reaktoru putuji palivové sou-
bory nejprve do reaktorovych bazénl, kde
se chladi nékolik let (4-10). Poté jsou pod
vodou naskladany do kontejneru. Uzavfe-
ny kontejner nejprve vyschne a pak pomo-
ci vlecky prejede do meziskladu vyhorelého
paliva.

V Ceské republice existuji tfi sklady vyhore-
|ého jaderného paliva. Nejstarsi z roku 1995
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prepracovani

hlubinné ulozisté

JE Dukovany

VJP z Jaderné elektrarny Dukovany se pu-
vodné vozilo vlakem do skladu v area-
lu Jaderné elektrarny Jaslovské Bohunice
na Slovensku. Odtud mélo byt na zakladé
mezistatni smlouvy s byvalym Sovétskym
svazem postupné odvezeno do tehdejSiho
SSSR. Ruskd federace (1991), jako nastup-
nicky stat po rozpadu, Sovétského svazu, od
téchto zavazk( ustoupila. Ceskoslovensko



se tedy muselo zacit zabyvat otazkou, co dal
s vyhorelym jadernym palivem. Dalsi kompli-
kaci bylo rozdéleni federdlniho statu na dvé
samostatné republiky v roce 1993. Ceské vy-
horelé palivo se razem ocitlo v zahranici. Je-
likoZ kvuli naplnénosti skladu v Jaslovskych
Bohunicich hrozilo, Ze palivo ze slovenskych
reaktorll nebude brzy kam davat (coz by
ohrozilo provoz jadernych elektraren), doslo
na Ceské strané k urychlené vystavbé mezisk-
ladu vyhorelého paliva v arealu JE Dukovany.
Na rozdil od Jaslovskych Bohunic zvolil pro-
vozovatel elektrarny (a majitel vyhorelého
jaderného paliva), spole¢nost CEZ, metodu
tzv. suchého skladovani.

Prvni dukovansky mezisklad zacal fungovat
v roce 1995. Postupné sem bylo dovezeno
veskeré ceské palivo ze Slovenska. Nyni je
naplnén 600 tunami vyhorelého paliva v 60
kontejnerech typu CASTOR 440/84. V roce
2006 zahajil provoz druhy, vétsi mezisklad
s kapacitou 1340 tun jaderného paliva (tj.
133 kontejnerd typu CASTOR 440/84M).
V soucasné dobé se v dukovanskych mezisk-
ladech mdze vyhotelé jaderné palivo sklado-
vat po dobu dalSich 50 az 60 let.

JE Temelin

Prvni kontejner naplnény VJP z elektrarny
Temelin byl poprvé zavezen do pfipraveného
skladu v aredlu elektrarny v zafi 2010. Cel-
kova kapacita temelinského skladu je 1370
tun, coz pfedstavuje pouzité palivo za 30
let provozu elektrarny. Toto mnozstvi pali-
va se vejde do 152 kontejnerd, ro¢né jsou
z kazdého bloku do skladu umistovany 2-3

//4 h\\

kontejnery. Zatim se jedna o kontejnery typu
CASTOR, vyvinuté némeckou firmou GNS.
Do kazdého se vejde 19 palivovych soubord.
Pouzité palivo mtze byt v kontejnerech skla-
dovano az 60 let.

Hlubinné ulozisté
Ceska republika ma vladou schvélenou Kon-
cepci nakladani s radioaktivnimi odpady

a vyhorelym jadernym palivem, jejimz za-
kladnim predpokladem je, Ze Ceské jaderné
elektrarny jsou provozovany v otevieném
palivovém cyklu, coz znamena, Ze se v bliz-
ké budoucnosti nepocita s prepracovanim
vyhorelého jaderného paliva (VJP). Rozhod-
nuti, zda prepracovat vyhorelé jaderné pa-
livo, neni zcela jednoduché, je nutné vzit
v Uvahu nejen ekonomické hledisko, ale
i technické moznosti vyuZiti prepracované-
ho vyhotelého jaderného paliva v podminkach
Ceské republiky. Je ale ziejmé, ze i kdyby CR
pristoupila k pfepracovavani VJP, vzdy zlstane
urcité mnozstvi odpadd, se kterymi se musi

V 1
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A Mezisklad
VJP Dukovany

o JE Temelin
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pocitat k ulozeni do hlubinného ulozisté (HU).
Koncepce uklada nalezeni dvou kandi-
datnich lokalit s vhodnymi geologickymi
podminkami, v souladu s predpokladanym
rozvojem zajmové oblasti.

V soucasné dobé je pfedbézné vytipovano 7
lokalit, kde je Ministerstvem Zivotniho pro-
stfedi stanoveno prlzkumné Uzemi, nicmé-
né provéruji se i dalsi moznosti.

SURAO pristoupila i k ovéfeni nékterych lo-
kalit, které byly dfive vylouceny. Dlvodem,
pro¢ tyto lokality nebyly blize hodnoceny,
byly na prvni pohled méné vyhodné geolo-
gické podminky v porovnani s témi, které
byly vybrany.

@ Bratrstvi

Hostim
u Berouna

Legenda: Jaderné elektrarny
[l Vyzkumny reaktor
A Uranovy dul

Poznani geologické stavby viech lokalit, ze-
jména v hloubkovém horizontu potencialni-
ho ulozisté (500 m), je malé. Samotné loka-
lity tak, jak byly definovany, nejsou vesmés
velké, avsak s moznosti plosného rozsitent,
protoZe jsou soucasti vétsich geologicko-tek-
tonickych jednotek.

V tomto roce byl rovnéZ zahdjen vyzkum,
ktery ma zhodnotit okoli jadernych elektra-
ren z hlediska jejich potencidlni vhodnosti
pro dalsi prazkumy spojené s hlubinnym
ulozistém pro vyhorelé jaderné palivo. Ac-

koliv v plvodnich studiich nebylo s okolim
jadernych elektraren uvazovano z dlvodu
»dalSiho zatiZzeni oblasti”, byl (tak jako jin-
de ve svété) prehodnocen pfistup k umisténi
hlubinného Ulozisté do okoli jadernych elek-
traren. Proto i SURAOQ pfistoupila k provéreni
této moznosti.

Proces pfipravy hlubinného ulozisté je v Ces-
ké republice momentalné ve fazi, kdy stat
hleda vhodnou lokalitu. Hlavnim cilem je najit
takové lokality, které budou splrovat geolo-
gicka kritéra a budou pfistupny dialogu tak,
aby bylo pokra¢ovano s vrtnymi priazkumy
na 3 - 4 lokalitach. Pfedpokladdame rozhod-
nout o findlni lokalité v roce 2025. Zahajeni

V Jaderna zafizeni a uloZisté v CR

@ Dukovany

O Ulozisté RAO
@ Uzavrené ulozisté RAO

B Mezisklad VJP

provozu je naplanovano na rok 2065.

V posledni etapé hodnoceni lokalit se bude
detailné analyzovat proveditelnost a bezpec-
nost budouciho UloZisté jak v provoznim,
tak i dlouhodobém horizontu. Nasi snahou
je predlozit v roce 2025 vladé ke schvaleni
ndvrh finalni lokality s Uloznym konceptem
prokazatelné splrujicim vysoké pozadavky
na proveditelnost, provozni a dlouhodobou
bezpec¢nost a pfitom, aby tento navrh mél
podporu dotc¢enych obci a okolniho regionu.
Tak je tomu vsude ve svété.

Zpravodaj Spravy ulozist radioaktivnich odpadu



Krajina kolem nas:

Okem geologa

Mame moZnost pozorovat krajinu z mno-
ha uhlG i vzdalenosti. Pfi pohledu z vysky
mUzeme obdivovat pohofi, udoli, feky ci
mohutné skalni Gtvary v jejich velkolepé
celistvosti. Naopak, pokud chceme zkou-
mat horniny velmi zblizka — jejich barvu,

strukturu nebo slozeni, mdzeme si pomo-
Ci speciadlnimi pfistroji.

Dynamicka Zemé. Kazdy den se kontinen-
ty posouvaji o milimetry, na stfedo - oce-
anskych hfbetech vznikd novad oceanska
k@ra, mineraly pomalu krystaluji z tave-

konvergentni transfromni divergentni konvergentni hlubinny
rozhrani rozhrani rozhrani rozhrani pokles
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Litosféra (pevny obal Zemé) zahrmuje zem-
skou kdru (ocednskou i kontinentalni) a nejsvrch-
ngjsi vrstvy zemského plasté. Je tvofena sousta-
vou desek, které se k sob& mohou pfiblizovat ci
oddalovat, nebo se pohybovat vedle sebe. MU-
Zeme si predstavit, Ze desky ,plavou” rdznou
rychlosti po plastické vrstvé (astenosfére). Geo-
logie je véda o Zemi, zabyvajici se jejim vyvojem,
slozenim a stavbou. Na tektonickych rozhranich
vznikaji rdzné typy hornin. Horniny predstavuji
smés rlznych minerdll, ¢asti organického pU-
vodu, ¢ vulkanické sklo. Podle zplsobu vzniku
délime horniny na magmatické, metamorfova-
né a sedimentarni. Magmatické horniny vznikly
utuhnutim magmatu (smés roztavenych hornin
a plynd) pod zemskym povrchem. Postupnym
chladnutim taveniny dochdzi ke vzniku typické
krystalické textury s viditelnymi mineraly. Rychlost
chladnuti magmatu ovliviiuje velikost krystald
minerall (pomala rychlost — velké krystaly, rych-
lé chladnuti — malé krystaly). Metamorfované
(pfeménénné) horniny vznikaji z ostatnich druhd
hornin zvySenim tlakd a teplot v zemské kdre.
Zatimco sedimentarni (usazené) horniny vznikaji
pfemisténim, usazenim a naslednym zpevnénim
Casti ostatnich druhd hornin.

niny, voda a vitr postupné eroduji velka
pohofi. Geolog v terénu vnima okolni pfi-
rodu jako vypravéce pfibéhu. Zemé - kra-
jina, na kterou se divame, je dokonalym
obrazem procesU probihajicich miliony let.

Co vsechno ¢lovék odhali, kdyz se zblizka
podivéd na kamen? Kazda hornina je slo-
Zzena z raznych minerald. Mezi nejhojné;si
mineraly patfi kfemen, slidy, Zivce, amfi-
boly nebo pyroxeny. Mineraly tak vytvari
charakteristické unikatni textury a struk-
tury hornin.

KdyZ se v nasem putovani méfitky po-
suneme jesté blize do mikrosvéta, tak ob-
jevime, Ze i minerdly mohou mit v sobé
uzaviené dalsi minerdly, plynné bublinky
nebo dokonce malé mnozstvi kapalin.
Témto ,uzavieninam” se odborné fika in-
kluze.

Vsechny tyto informace jsou pro geolo-
gy velmi dulezité, protoze nam pomahaji
odhalit, jakym zpUsobem (napf. za jakych
tlak( a teplot) dany kamen vznikl. Pojdte
s nami navstivit nékteré lokality a podivat
se na né také z rlznych uhld a vzdalenosti.

A Tektonicka rozhrani

13



Krajina kolem nas:
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A Lokalita Certovka lezi v oblasti Ceského masivu. A [okalita Cihadlo leZi v tzv. centrdlnim moldanubickém
Zdejsi granit je stary zhruba 515 miliénG let. Tato plutonu. Zdejsi granit je 328 miliond let stary. Pro svoji
Zula je pro svou znacnou pevnost, odolnost a vzhled odolnost je hojné vyuzivanym zdrojem drceného kameniva
oblibenym dekoracnim kamenem. a kameniva pro hrubou kamenickou vyrobu.

A Draselné Zivce a kifemeny v granitu z Certovky pod A Pestrobarevné zrno svétlé slidy (zvané muskovit)
mikroskopem. Spodni strana fotografie odpovida zhruba obklopeno kfemeny a Zivci. Spodni strana fotografie
2 mm. odpovida zhruba 5 mm.

A Inkluze karbonat( v kfemeni. Karbonaty jsou velmi A Nukleacni jadra budoucich  krystali — kfemene
rozsitené mineraly snadno rozpustné v kyselinach. Spodni v polarizovaném svétle. Spodni strana fotografie odpovidd
strana fotografie odpovida priblizné 0,1 mm. zhruba 0,2 mm.



Krajina kolem nas:

A [okalita Horka se z geologického hlediska nachdzi
v tzv. tfebicském plutonu. Typickou horninou v lokalité
Je tzv. durbachit, jehoZ stafi je pfiblizné 340 milidnd let.

A Lokalita Hradek lezZi v tzv. moldanubickém plutonu. Stari
tohoto granitu je zhruba 327 miliond let. Granity z lokality
Hradek jsou pro své vlastnosti cenénym zdrojem suroviny
pro uslechtilou kamenickou vyrobu.

A Zrna pyroxent (barevné) a amfibold (tm. hnédé)
obklopena Zivci v durbachitu. Spodni strana fotografie
odpovida zhruba 2 mm.

A Inkluze slid. Spodni strana fotografie odpovida
0,2 mm. Obdobné jako kfemen, svétlé slidy patri
rovnéz mezi zakladni horninotvorné mineraly.

A Pestrobarevna zrna svétlych slid, ktera jsou obklopena
kfemenem a Zivci. Spodni strana fotografie odpovida
zhruba 5 mm.

A Inkluze kfremene. Spodni strana fotografie odpovida 0, 1
mm. Kfemen patfi mezi nejhojnéjsi horninotvorné mineraly.
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Pfiprava na budouci vystavbu hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadu predstavuje unikatni projekt,
v jehoz ramci se ovéfuje nebo bude pouzivat fada specialnich i novych $pickovych technologii. Jednou
z nich je takzvana metoda hladkého vylomu, ktera dovoluje razit v horninovém masivu prostory s ma-
ximalni Setrnosti. Diky hladkému vylomu Ize vybudovat v podzemi prostory pro ukladani radioaktiv-
nich odpadt s minimalizaci naruseni okolniho prostredi.

A VyztuzZ profilu prekopu na PVP Bukoy, ktery byl raZen konvencnim zpdsobem

Metoda hladkého vylomu umoZnuje bu-
dovat chodby podzemniho dila s minimali-
zaci tzv. nadvylom (nezadouci rozvolnéni
horniny okolo razeného dlIniho dila) a je-
jim vysledkem je relativné presny tvar vyru-
bu. Soucasné je rozpojeni horniny Setrnéjsi
k obrysu dlInfho dila, coZ snizuje naroky na
pouziti vyztuze.

Na prvni pohled se zdda metoda hladkého
vylomu relativné jednoducha. Princip me-
tody hladkého vylomu je zaloZen na odleh-

¢enych nélozich po obvodu razeného dila
(v obrysovych vrtech) a jejich odstinéni od
okolniho horninového masivu. Tim je mi-
nimalizovano pusobeni exploze vybusniny
smérem do horninového masivu a omezen
prenos seismickych vin, které tento masiv
narusuji vznikem a rozvojem kfehkych rup-
tur — puklin. ProtoZe se pfi razeni pouziva

Casovani jednotlivych naloZi, jsou tyto obry-
sové vrty odpalovany az jako posledni.
To bude mimoradné dllezité pravé pfi vy-



stavbé hlubinného Ulozisté radioaktivnich
odpadu. Pro budouci Ulozisté se totiz hleda
maximalné stabilni horninova formace bez
puklin a dalSich kfehkych poruseni, nebez-
peci tektonickych posuvi ¢i dalsich pohybd,
které by mohly narusit ,kvalitu” okolniho
prostredi. Razba metodou hladkého vylomu
se proto urcité stane pfi budovani rozsahlé-
ho systému chodeb v UloZisti jednim z pou-
Zivanych postupd.

cca 400

nachazi v hloubce zhruba 600 metrd, dovo-
luje velmi vérné napodobit podminky, kte-
ré budou panovat v budoucim hlubinném
ulozisti.

Samotné technické feSeni bylo ovsem pod-
statné slozitéjsi. Posudte sami: na jeden
odpal bylo pfi budovani laboratore nejprve
tfeba vyvrtat 60 nebo dokonce 78 vrtl (dle
velikosti razeného profilu), do nichz bylo
umisténo 26,5 kg nebo az 34,1 kg trhaviny.

ucpavka (*)|

naloz

vrt | =1200 mm

1 stinici drevéna lat 3 nalozka

2 vodice k rozbusce

Hlavné z tohoto ddvodu SURAO meto-
du hladkého vylomu prfedem dlouhodobé
a ddkladné ovérovala v prostredi, které je
svoji charakteristikou podobné budoucimu
hlubinnému ulozisti, pfi stavbé podzem-
niho vyzkumného pracovisté (PVP) Bukov.
PVP Bukov bylo v leto3nim roce dokonceno
v oblasti navazujici na hlavni ddini dila ura-
nového dolu Rozna. ProtoZe se pracovisté

4 bleskovice

5 adjustovana nalozka

&

jil

Trhaviny jsou do vrtl umistovany v pfesnych
vahovych davkach, které jsou iniciovany
v az 10 casovych stupnich s ¢asovanim od 0
do 2500 milisekund.

Timto postupem bylo mozné vyrazit denné
zhruba dva metry chodby. Co je zejména
dalezité, vysledek trhacich praci byl vel-
mi Setrny z hlediska ovlivnéni a poruseni
okolni horniny. Zatimco pfi konvencnim

¥ B,
:

T, SR

<« Ukazka konstrukce
obrysové naloZe.

<« Navrtana Celba
pro pfipravu trhaci
prace v ZK-1.
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Detail nabité Celby
s obrysovymi vrty. »

postupu razby je okolni hornina prokaza-
telné ovlivnéna az do hloubky dvou metrd,
u hladkého vylomu v PVP Bukov se jednalo
maximalné o 20 az 35 centimetrd. Jinymi
slovy je hladky vylom nejméné sedmkrat
Setrngjsi. V granitickych horninach, s nimiz
se pocita pro vystavbu ulozistg, je redlné

kého vylomu pfi stavbé PVP Bukov (v pro-
stfedi dolu) unikatni. Jinak se pouziva velmi
omezené pfi razbach technickych dél (sta-
vebni ¢innosti) obdobné velikosti s ohledem
na technickou i finan¢ni narocnost proti
konvencnimu rozpojovani hornin trhaci pra-
ci. Jiz samotna pfiprava védecké laboratore

zmensit zonu ovlivnéni az na 10 centimetrd.
V Ceské republice bylo pouziti metody hlad-

tak pfindsi fadu dulezitych poznatkd pro
budouci stavbu hlubinného ulozisté.

Ukézka hladkého
vylomu v ZK-1. »

Ing. Jaromir Augusta, Ph.D.

vedouci oddéleni projektovych a inZenyrskych ¢innosti

Vystudoval CVUT FSv v Praze, obor konstrukce a dopravni stavby, zaméfeni geotechnika.
V SURAOQ pracuje od tnora 2015. Na starosti ma vyzkum a vyvoj v oblasti projektové pfi-
pravy HU, geotechnickou a bafnskou problematiku HU a ostatnich souvisejicich ¢innosti na
stavajicich URAQ a pfi vystavbé a nasledném provozu PVP.
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LETEM SVETEM

Svycarsko:
Svycafi jaderné elektrarny pied¢asné neodpoji, plan zelenych odmitlo
54 procent lidi

Svycafi v listopadovém vielidovém hlasovani odmitli iniciativu zelenych, ktefi chtéli zkratit Zivotnost viech péti
jadernych elektraren v zemi a zaroveri zakazat vystavbu novych. Pokud by voli¢i navrh v referendu schvalili, musely
by se tfi elektrarny zaviit uz pristi rok, ¢tvrtd v roce 2024 a posledni v roce 2029. Uvedena pétice zafizeni pfitom
momentalné vyrabi dvé pétiny Svycarské elektfiny. Proti navrhu se viak nakonec vyslovilo 54,2 procenta hlasujicich
a 20 z 26 kantond.

Ke schvaleni iniciativy, kterou kromé Svycarské strany zelenych a ¢asti levice podporovala také rizna ekologicka
hnuti, byla podle Svycarskych zédkont o referendu nutna nejen vétsina vsech hlasujicich volic¢t (Volksmehr), ale
i souhlas , kantonalni vétSiny” (Standemehr).

Nakonec v neprospéch navrhu dopadly vysledky ve 20 kantonech a odpdrci jaderné energetiky zvitézili jen v Sesti.
Po secteni vSech odevzdanych hlasl se navic ukazalo, Ze iniciativu odmitla i vétSina viech hlasujicich, konkrétné
54,2 procenta.

Svycarsti zeleni referendum prosazovali od zni-
Ceni japonské jaderné elektrarny Fukusima vl-
nou tsunami v bfeznu 2011 s argumentem, ze
starnouci elektrarny prestavaji byt bezpecné.
Svycarsko ma aktualné nejstarsi jaderné elek-
trarny na svété. Beznau | zacala dodavat elek-
tfinu do sité jiz v roce 1969, Beznau Il a Mihle-
berg v roce 1972. Soucasna vlada uz oznamila,
Ze se chysta pfisti rok predlozit voli¢dm v dalSim
referendu navrh na postupné utlumovani cin- F
nosti viech jadernych elektraren v zemi. Posled- |
ni z nich by se ale podle néj méla uzavfit az
v roce 2050.

PF 2017

VESELE VANOCE A STASTNY NOVY ROK
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