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Vazeni Ctenari,
dostavate do rukou daldi vydani Zprav ze Spravy, tentokrat
v nové podobé.

SURAO v letosnim roce vstupuje do dal3i etapy ¢innosti, ktera
v budoucnu povede k nalezeni vhodné lokality pro hlubinné
ulozisté radioaktivnich odpadd. Koncem lonského roku jsme
na viech sedmi lokalitach zpracovali detailni projekty geolo-
gickych prizkumu. B&hem letosniho roku budou realizovany
nékteré technické prace v terénu. Ziskana data poslouzi k vy-
pracovani studii k prokazani proveditelnosti Ulozisté, jeho bez-
pecnosti a vlivu na Zivotni prostiedi v kazdé lokalité. Zaroven
poslouZi k vyhodnoceni lokalit podle danych kritérii. Pro nas je
informace (dokoncené studie, vyzkumné zpravy a rdzné ana-
lyzy) jsou a budou k dispozici na naSem webu. Vysledky pru-
zkumnych studii rozeSleme vSem obecnim ufaddm dotcenych
obci a samoziejmé odpovime i vsem jednotlivctm, ktefi budou
mit o informace zajem.

V ,novych” Zpravach ze Spravy Vas chceme informovat nejen
o prabéznych vysledcich prizkumd, ale také o vdeobecném déni
v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady u nas i v zahranidi.
SURAO realizuje celou fadu zajimavych vyzkumnych projektd,
jejichz cilem je prokazani bezpecnosti hlubinného ulozisté a vy-
voj nejlepsich technologickych feseni. Jednotlivym projektdm
se budeme vénovat pravidelné a postupné Vam je predstavime.

Novy format Zprav ze Spravy mimo jiné pfindsi moznost re-
agovat na rdzné vytky k nasi ¢innosti nebo nepravdy Sifené
v souvislosti s pfipravou ulozisté. Hlavné z téchto ddvodd v tom-
to prvnim cisle najdete ¢lanky o nasich vyzkumech bentonitd,
ale i ¢lanek, Ze ulozisté radioaktivnich odpadd neni skladka.
Clanek o vystavbé Podzemniho vyzkumného pracovisté Bukov
Ctenaram priblizi, jak vyznamné tato laborator pomdze k hod-
noceni bezpecnosti budouciho uloZisté, a tedy k vybéru lokality
finalni. Co z minulosti ur¢ité zlstane ponechdno, jsou aktualni
informace o pfipravé Ulozist radioaktivnich odpadl ve svété.
V tomto disle naleznete aktualitu o pokroku k pfipravé hlubin-
ného Ulozisté ve Francii a ve Svycarsku.

Doufém, ze se Vdm novy format i obsah Zprav ze Spravy bude
libit. Vase nazory jsou pro nas velmi cenné a pfinosné. Uvitame
Vase reakce, co byste chtéli védét, jaké informace postradate,
¢i co se Vam nelibi.
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AKTUALITY

Prezentace GPP projektd kompletni

V Unoru probéhly posledni dvé interaktivni prezentace projektd geologicko-pru-
zkumnych praci poradané Spravou Ulozist pro zajemce z lokalit. V patek 5. Unora
odpovidali geologové na dotazy obyvatel lokality Bfezovy potok, o tyden pozdéji
navstivili Hradek. Pfichozi se mohli dozvédét detailni informace o planovanych meto-
dach prizkumu, vyzkouset si geologické pfistroje, podivat se na ukazky map i mist-
nich hornin. Pfedevsim v3ak mohli oteviené diskutovat se zastupci SURAQ. V prvnich
péti lokalitach probéhly prezentace jiz koncem loriského roku.

Na jafe se rozbéhnou geologlcke pruzkumy

Jakmile to pocasi umozni, rozbéhnou se ve viech sedmi lokalitach dlouho planované geologické prizkumy. Zatim
jen prvni etapa, coz znamenda pouze povrchové a pripovrchové prace. Malé skupinky (3-7 osob) geologli budou
mimo zastaveénou C¢ast obci provadét nejrliznéjsi méfeni a odbéry vzorkd hornin, pddy ¢i vody. Veskera provadéna
¢innost nema na bézny chod obci ani Zivotni prostfedi zadny vliv. Prdzkumy budou probihat s maximalnim ohledem
na sezénni zemeédeélské prace. Vice o prlzkumech v rozhovoru s geologem Milosem Kovacikem, ktery naleznete na
str. 9-11. V letnim vydani se prlizkumdm budeme vénovat ve vétsim detailu.

PVP Bukov ma zelenou

Dne 25. ledna 2016 vlada schvalila postupnou uzavirku dolu Rozna |.
(do 31. prosince 2017) a pokracovani vystavby a pfiprav provozu Pod-
zemniho vyzkumného pracovisté Bukov (PVP Bukov). V poslednim ura-
novém dole ve stfedni Evropé se tak po témér 60 letech téZby schyluje
k ukonceni provozu. Vybudovanou infrastrukturu viak planuje SURAO
zuzitkovat. Na 12. patfe dolu, v hloubce 600 metrd pod povrchem,
vznika unikatni podzemni vyzkumné pracovisté Bukov. Po dokoncenf
zakladnich razicich praci za¢ne slouzit k fadé experimentd spojenych
s vyvojem budouciho hlubinného ulozisté. Prace na pfistupovém pre-
kopu probihaly v letech 2013 az 2014, nasledoval nezbytny vrtny pru-
zkum, ktery identifikoval vhodna mista pro razbu laboratornich komor. Netrpélivé o¢ekavana faze experimentalniho
provozu se rozbéhne v letoSnim roce. Vice informaci o Bukové naleznete ve ¢lanku ,,Podzemni laborator pomize
vybrat nejbezpecnéjsi feSeni pro UloZisté” na str. 4-6.
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Podzemni laboratof pomize vybrat
nejbezpecné;si feSeni pro ulozisté

V dole Rozn4, poslednim uranovém dole ve stredni Evropé&, vznika unikatni PVP Bukov. Po dokonceni
zakladnich razicich praci v letosnim roce zaéne slouzit SURAO k iadé experimentd spojenych s vyvojem
budouciho hlubinného ulozisté. Zacatkem ledna navstivili budovanou podzemni laboratof ministr pru-
myslu a obchodu Jan Mladek, hejtman Kraje Vysocina Jifi BEhounek a predsedkyné Statniho uradu pro
jadernou bezpec¢nost Dana Drabova.
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A Pristupovy prekop

, lento typ
vyzkumu

je pro nas
naprosto
Klicovy.”

>

Pristupovy prekop
a laboratorni komora

4

Podzemni laboratof v  hloubce cca
600 metr pod zemi bude podle planu tvorit
316 metrd dlouhy pfistupovy prekop. Na
jeho 120. metru je vyrazena prvni expe-
rimentalni komora (délka 25 m) a na 240.
metru pak dalsi chodba s planovanymi tre-
mi samostatnymi komorami. Celkova délka
vsech experimentalnich komor (profily 9,2
a 14,5 m?) bude zhruba 150 metrd, s moz-
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nosti rozsifeni v pfipadé potreby.

Prace na pfistupovém prekopu probihaly
v letech 2013 az 2014, nésledovala razba
komor, kde budou probihat hlavni vyzkumy.
Netrpélivé oc¢ekavana faze experimentalniho
provozu se rozbéhne v letosSnim roce a bude
trvat minimalné do roku 2025. Rada méfeni
ale probiha jiz nyni. Védce napftiklad zajima,
do jaké hloubky trhaci prace ovliviiuji horni-



nu nebo chovani podzemni vody. Béhem ex-
perimentalniho provozu bude ukolem védcl
otestovat bezpecnost budouciho ulozisté
v podminkach, v jakych by jednou mélo
vzniknout.
Jlento typ vy-
zkumu je pro
nds  naprosto
klicovy, bez néj
bychom  bez-
pecnost budou-
ciho  dlozZisté
jen tézko obha-
jovali. Podobné
laboratore pro
tyto ucely maji
i ve Francii, Svy-
carsku,  Svéd-
sku, ale treba
I v Japonsku,
USA nebo v Jiz-
ni Koreji,” Fika
feditel SURAO
JiF Slovak.
. Tim, Ze nestavime na zelené louce, ale vy-
uzZivame stavajici infrastrukturu uranového
dolu se vsemi platnymi povolenimi, zarover
minimalizujeme financni naklady na vybu-
dovani takového typu unikatniho zafizeni.”
Ministr Jan Mladek v lednu tohoto roku na-
vstivil PVP Bukov. Vyznam laboratore ocenila
i predsedkyné SUJB Dana Drabova. Védecké
poznatky z Rozné budou podle ni sice mit své
limity, ale i pfesto budou pro potfeby stavby
ulozisté relevantni. DUrazné ale popfrela, ze
by vznik laboratofe zrovna v lokalité Kravi
hora jakkoliv souvisel s vybérem lokality pro
hlubinné ulozisté: ,Opravdu to nezname-
na, Ze Kravi hora
po dukladném vy-
hodnoceni  bude
shleddna jako ta
nejlepsi  lokalita, ”
zopakovala nékoli-
krat Drabova.
Pfinosy laboratore
PVP Bukov hodno-
ti vysoce i hejtman
Kraje Vysocina Jifi
Béhounek. Podle
né zvysi unikat-
ni pracovisté ino-
vacni potencial
kraje. ,Nas kraj je
s jadernou energii
pevné spjaty — tézi
se zde sedesdt let
uran, tficet let fun-

guje elektrdrna Dukovany. Nyni pomysiné
uzavieme cely cyklus Spickovym vyzkumem
v oblasti radioaktivnich odpadd. Know-how
se z kraje neztraci, jen se presouva do jinych

oblasti,” vysvétlil hejtman. Samotny provoz
laboratofe zaméstna odhadem 50 lidi z dolu
Rozna, ktery v letodnim roce planuje po
59 letech ukonceni tézby.

Dozvédét se vie podstatné o horniné
Védce napfiklad zajima, do jaké hloubky tr-
haci prace ovliviuji horninu (rozsifeni existu-
jicich puklin, vznik novych prasklinek apod.)
nebo chovani podzemni vody. Zatimco
konvencni razba prokazatelné ovliviiuje az
dvoumetrovou zénu, u hladkého vylomu se
v PVP Bukov jedna o maximalné 30 - 50 cm
(v granitovych horninach, s nimiz se pocita
pro vystavbu Ulozisté, je redlné zmensit zénu
ovlivnéni az na 10 cm).

Zaroven v prostorach pristupového prekopu
jiz od loriského roku probiha dulezita faze
charakterizace horninového prostredi, tedy
detailni popis vlastnosti a chovani hornin
v této hloubce. Geologické prace mapu-
ji zdejsi typy hornin, jejich stari, struktu-
ru a jejich poruseni kfehkymi strukturami.
V ramci hydrogeologie odbornici sledui,
kde se vyskytuje voda, jaké ma chemické
a fyzikalni vlastnosti, kudy, kam, jakou rych-
losti a v jakych objemech tece. Geotechniky
zajima kvalita horninového masivu — tepelné
vlastnosti, pevnost, napéti — kvali vlivu na de-
formace razenych prostor. Seismicky monito-
ring sleduje vibrace, otfesy a posuny v hor-
ning, at jiz samovolné nebo uméle vyvolané
razbou a trhacimi pracemi. Nékteré védec-
ko-vyzkumné prace vyzaduji odbér horniny

A
Laboratorni komora



A Hydrogeo-
logicka méreni

» Ministr Jan
Mladek na Bukové

pomoci vrtnych technologii. Vrtnd souprava
odebere valcovity vzorek horniny (az desitky
metr( dlouhy), ktery se nasledné analyzu-
je v laboratofi. Vysledkem vyzkum( z faze
charakterizace bude série 3D geovédnich
modell — geologicky, strukturné geologicky,
hydrogeologicky a geomechanicky. Databaze
sesbiranych dat umozni naplanovat konkrét-
ni experimenty tak, aby probihaly v podmin-
kach s co nejvyssi vypovidajici hodnotou.

Experimentdlni provoz tvofi pét zakladnich
okruh vyzkumnych cinnosti, které pomo-
hou v budoucnu obhdjit bezpe¢nost a vhod-
nost vybéru lokality pro hlubinné ulozisté
a testovat navrhovand inzenyrskd feSeni.
PVP Bukov umozni otestovat nékteré jevy
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v redlném prostfedi a ziskané poznatky na-
bidnou cenné srovnani. Jeden z planova-
nych vyzkum( se napfiklad zaméfi na mo-
dely proudéni podzemni vody a na simulaci
Sifeni radionuklidd v horniné prostrednictvim
difuze do horniny nebo migrace v soustavé
kfehkych struktur. Diky tomu se bude moci
presngji namodelovat, jakym zpUsobem
a jakou rychlosti radionuklidy z ulozenych
odpadl muazou prostupovat horninou poté,
co ulozné kontejnery po nékolika desitkach
tisic let prestanou plnit svoji funkci. Zdej3i la-
borator také umozni testovat vliv podminek,
jaké budou panovat i v budoucim ulozisti,

Cast svétové mozaiky

Nez se v roce 2050 zac¢ne stavét hlubinné
Ulozisté pro vyhorelé jaderné palivo, musi
SURAO presvédcivé dolozit, ze zvolené geo-
logické i technologické feseni je prokaza-
telné bezpecné. Projekt budou posuzovat
nejen Ceské instituce, ale i mezinarodni od-
bornici. Vyzkumy z PVP Bukov budou obrov-
skym pfinosem — umozni totiz Spravé ulozist
testovat v pfihodnych podminkach dil¢i fe-
Seni a situace, s nimiz se, pfi projektovani
skutec¢né bezpecného Ulozisté, bude mu-
set pocitat. Dalsi poznatky budou pochazet
z geologickych prizkum pfimo v lokali-
tach, na té finaIni se pak pocita s vystavbou
dalsi podzemni laboratore.

Podzemni pracovisté bude samozfejmé
primarné slouzit Spravé ulozist. V bu-
doucnu nabidne své prostory i mezina-
rodnim tymam (podobné jako SURAO
dnes provadi ¢ast svych vyzkumd v pod-
zemnich laboratofich ve Francii ¢i ve Svy-
carsku). Otadzku hlubinného uUlozisté totiz
feSi nejen fada evropskych zemi, ale tfeba
i Spojené staty, Jizni Korea ¢&i Japonsko.
Obrovskou vyhodou PVP Bukov je fakt,
Ze se jedna o tzv. kontrolované pasmo,
coz v budoucnu umozni také experimenty
s radionuklidy. Zdejsi laboratof ale maze
slouzit i k jinym vyzkumU@m — pfenosy dat

, Tim, Ze nestavime na zelené louce, ale vyuzivame stavajici infrastrukturu
uranového dolu se vsemi platnymi povolenimi, zaroveri minimalizujeme
financni naklady na vybudovani takového typu unikatniho zafizeni.”

na rdzné materialy, s jejichZ vyuzitim se rov-
néz pocita: kovy (napr. ulozné kontejnery),
jily (ochranna vrstva kolem kontejnert a vy-
pli ukladacich komor), beton (zatka uloz-
nych vrtd) apod. Kromé toho védce rovnéz
zajima, jaky vliv na tyto materidly mdze mit
pfitomnost rdznych mikroorganizmd, zavle-
Cenych do podzemi lidskou ¢innosti.

v tomto prostfedi, charakterizace hor-
nin, technologické prvky fizeni a ovladani
apod. — svym umisténim v pdl kilometro-
vé hloubce se totiz jednd o unikat v Ces-
ké republice. SURAO do budoucna pla-
nuje zpfistupnit zdejsi prostory vefejnosti
prostfednictvim mimoradnych prohlidek
a vznik informacniho strediska.



V Ceské republice jsou v provozu 3 ulozisté radioaktivnich odpadii jiz nékolik desitek let. Atomovy zédkon
obcim, které maji ulozisté radioaktivnich odpadti na svém katastralnim tzemi, pfiznava kazdorocné financ-
ni prispévky. Ty mohou pouzit na rozvojové aktivity, investice pro zlepseni infrastruktury a zivotni urovné

v obcich. Jsou z nich financovany také rekonstrukce parku, skolnich zahrad nebo ekologické projekty.

Obcim, na jejichz katastru se budou prova-
dét geologické prazkumy, spojené s hleda-
nim vhodného mista pro umisténi hlubin-
ného Ulozisté, nalezi také zdkonné financni
prispévky.

Vldda CR zacatkem prosince 2015 schvdlila
svym nafizenim navyseni ¢astky poskytova-
né obcim, na jejichz katastru se nachazeji
provozovana Ulozisté radioaktivnich odpadt
z 3 mil. K¢ na 4 mil. K& ro¢né. Uprava se
tykd ulozist nizko a stfednéaktivnich odpa-

. Prispévky z atomového zdkona jiz nékolik let pomahaji
realizovat investicni projekty obce, v minulosti jsme za né
opravili mistni komunikace a chodniky, poridili vytah do
zdravotniho strediska i obecniho uradu, abychom uleh-
¢ili seniordm i maminkam s kocarky. Cdstecné pomohly
rekonstruovat také vodovodni sit. \/ budoucnu tyto pro-
stfedky opét pajdou do rekonstrukce komunikaci a novy
projekt bydleni pro seniory.” Fika Ing. Vladimir Cerny,
starosta Rouchovan

dd Richard (Litomé¥ice), Bratrstvi (Jachymov)
a Dukovany (Rouchovany).

Jachymov z pfispévkl pravidelné investuje do
domu s pecovatelskou sluzbou pro seniory.
Litomé&rice, kde je ulozisté Richard v pro-
vozu jiz 50 let, za pfispévky obnovuji par-
ky, rekonstruuji détska hristé a investuji do
ekologickych projektd. Letos si pofidi novy
elektromobil pro svij urad.

Také geologické prizkumy pfinesou
obcim penize

Schvalenim vySe zminéného nafizeni byla
upfesnéna i vyplata pfispévkd obcim v loka-
litach, kde od jara zacnou probihat geologic-
ké prlzkumy pro vybér lokality hlubinného
ulozisté vyhorelého jaderného paliva a vyso-
koaktivnich odpadl. Geologicky prizkum
se tyka katastralnich Uuzemi celkem 40 obdi,
na sedmi vytipovanych lokalitach, ve ¢tyfech
krajich CR. Jedna se o prvni fazi prazkumd,
které budou provedeny neinvazivnimi me-
todami. Hlubinné ulozisté je
ur¢eno pro bezpecné a trvalé
ulozeni vyhorelého jaderného
paliva a dalSich vysokoaktiv-
nich odpadd, které musi byt
umistény ve stabilnim hornino-
vém masivu v hloubce cca 500
metrd. Jednotlivé etapy geolo-
gickych prizkumd jsou nutnym
krokem k postupnému zuzeni
poctu lokalit a nakonec v roce
2025 i vybéru findlni lokality.
Kromé samotnych vlastnosti
horninového podloZi bude tre-
ba lokality posoudit jak z hle-
diska bezpecnosti, technické
proveditelnosti, vlivu na Zivotni

<« Blatno
A Lubenec

<« Rouchovany



A Zihle

prostredi, tak i socio-ekonomickych aspektd
a verejného minéni. Samotné hlubinné ulo-
Zi3t& méa byt v provozu v CR od roku 2065.

Nézory starostti z lokality Certovka

Vaclav Benes, starosta Blatna Fika: , Prispévky za pra-
zkum velmi vitdme a mame jiz konkrétni projekty, do kte-
rych je budeme investovat. Predevsim mistni komunikace
a chodniky se dockaji rekonstrukce a planujeme je pouZit
i na socialni bydleni pro mladé zacinajici rodiny.”

INase obec uvaZuje predevsim o investicich do infrastruk-
tury obce, oprava komunikaci, kanalizace a rizné staveb-
ni prace. Prispévky z jaderného uctu velmi vitdme*, uvadi
starosta Zihle Frantisek Prochazka.

Zatimco Zihle prizkumy dlouhodobé pod-
porovala, dalsi obec ze stejné lokality,
Lubenec, naopak vystupuje proti. Podle
starosty Jiftho Chalupeckého maji na pfi-
spévky zakonny narok bez ohledu na na-
zor obce na projekt hlubinného ulozisté.
| Lubenec je bude investovat do zlepseni
infrastruktury v obci.

Sprava ulozist pléanuje geologické pra-
zkumy - zatim jen povrchové bez hlu-
bokych vrtd — ve viech lokalitach spustit
letos na jafe. Jelikoz prlzkumné uGzemi
vydané Ministerstvem Zivotniho prostre-
di nabylo pravni moci jiz loni, poslala
SURAO obcim pfispévky za rok 2015 jesté
v prosinci, letos budou odeslany opét ve
stejné vysi.

,Obce financni prispévky za prizkumy
prosazovaly do legislativy jiz od roku 2004
— byla to jedna z nékolika podminek z riz-
nych vyzev starostl a dalSich organizaci
k férovému pristupu statu vaci obcim od po-
catku, kdy lokality byly vytipovany, dlouho
pred zahdjenim prizkumda. Dalsi podminkou
byla realizace prizkumu ve vSech lokalitach
soucasné, coZ rovnéz naplriujeme. A posled-
ni podmince — vétsim pravomocem obci pri
rozhodovani o vybéru lokality hlubinného
ulozisté — se vénuje navrh Upravy legislativy
vypracovany Pracovni skupinou pro dialog
loni na podzim”, Fika feditel SURAO Jifi
Slovak.

Legenda

T3 Vitpavand loksimy

o lanhé RAD



O geologickych prizkumech

Rozhovor s Milosem Kovacikem, specialistou SURAO na geologické vyzkumy a priizkumy

v F

Letos na jafe zahaji SURAO na vsech
sedmi lokalitach prvni etapu prizkumu
pro hlubinné ulozisté. Vsechny geolo-
gické prace budou provadény pouze
povrchové a mimo zastavénou oblast.
Podrobnéji jsme se zeptali odbornika
SURAO na geologické priizkumy Milose
Kovacika.

V letosnim roce zahajite geologické pru-
zkumy na vsech lokalitach. Co predchazi
tomu, nez geologové vyrazi do terénu?
.Obvykle se zacina studiem reliéfu krajiny,
hornin a tektonickych pomérd. Nejprve se
vychazi z pisemnych materidld (nejriznéj-
Sich map, profild, studii atd.), vypracova-
nych nasimi predchddci. Geologické mapy
v méfitku 1:50 000 existuji pro celou Ces-
kou republiku. Velka ¢ast studovaného uze-
mi je vSak zmapovana mnohem podrobnégji.
V geologickém archivu (Geofond Praha) na-
lezneme vice nez 200 tisic zprav z geologic-
kych prizkum0 rlzného charakteru (napf.
vyhledavani podzemni vody a nerostnych
surovin, nebo pro rlzné zakladani staveb),
coZ predstavuje ohromny zdroj informaci.
Soucasné se studiem archivnich dat se mUze
provadét analyza leteckych a druzicovych
snimkd (tzv. dalkovy prizkum Zemé). Vidét
situaci z dalky je nékdy k nezaplaceni. Zku-
Sené oko interpretatora vidi véci, které jsou

nékdy pfimo v terénu jenom tézko postieh-
nutelné.”

Pak se jiz vyrazi do terénu?

“Ano, nejprve na tzv. rekognoskadi, tj. krat-
ké obeznameni se s terénem. Geolog si
nejprve vdima hlavné clenitosti a charakte-
ru terénu, vegetace, poctu odkryvl hornin,
pramenU a jinych charakteristik Uzemi. Na
zakladé prvni rekognoskace ziska geolog
lep3i pfedstavu o tom, co ho v terénu ceka,
a sestavi si harmonogram praci (plan samot-
ného mapovani, sbéru dat a vzorkd na labo-
ratorni zkoumani).”

Kolik ¢asu odhadem prizkumy zaberou?
.Geologicky vyzkum a prézkum se obvyk-
le provadi v nékolika etapach. Je to slozity
komplex praci, ktery ma svoji logiku a fad.
Terénni faze (mapovani, méfeni, vzorkova-
ni apod.), je pouze jednim krokem z mno-
ha. NejdUlezit&jsi fazi prvni etapy prazkum
bude vyhodnoceni ziskanych dat a jejich
interpretace.  ZavéreCna zprava by méla
byt ukoncena a odevzdana do konce roku
2017. Jeji soucasti bude také navrh zuzeni
poctu lokalit, kde by mély prace pokracovat
v dalSich etapach, vcetné navrhu konkrétni
naplné téchto praci. Kdy presné prizkumy
zacnou, ale zaleZi na podpisu smlouvy s do-
davatelem.”

,Nejdilezi-
tejsi fazi prv-
ni etapy prua-
zkumu bude
vyhodnoceni

Ziskanych
dat a jejich
interpretace.”



Budou prazkumy probihat soubézné na
v§ech sedmi lokalitach, nebo postupné
jedna lokalita po druhé?

.Samozfejmé soubézné. Mame naspéch.
Casu je mélo a prace mnoho: geologie, dal-
kovy prlzkum Zemé, hydrogeologie, geo-
fyzika, geochemie, inZenyrska geologie,
laboratorni vyzkum, mikroskopovani, tvor-
ba databazi, monitoring, pribézné zpravy
a dalsi metody. Primérna rozloha jednotli-
vych prazkumnych Gzemi je asi 22-25 km?.
A Uzemi k prozkoumani je sedm. Udélat
komplex terénnich praci, vSechna data utfi-
dit, vyhodnotit a rozhodnout, které Gzemi
hodnéjsi, to bude prace, pfi které se vsichni
zapotime.”

,Pramérna rozloha jednotlivych priazkum-
nych uzemi je asi 22-25 km?. A uzemi
k prozkoumani je sedm.”

, Vidét situaci
z dalky je nékdy
k nezaplaceni.”
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Kolik lidi se bude v terénu pohybovat?

.Nebudou to Zadné organizované najez-
dy geologl. V terénu se budou pohybovat
malé skupinky (2-5 osob). V&tsinou si jich
mistni obyvatelé ani nevSimnou. Konkrétni
sloZzeni skupin geologl v3ak zavisi na apli-
kované metodé geologického prazkumu.
Naptiklad pro geologické mapovani budou
v kazdé lokalité pracovat jeden aZ dva te-
rénni geologové. Ty rozeznate tak, Ze bu-
dou shrbeni nad né&jakym skalnim odkryvem
a budou si zapisovat do deniku nebo méfit
geologickym kompasem. V terénu stravi pfi-
blizné mésic, mozna trochu déle. Stejné tak
hydrogeologové. Ti se v3ak budou primar-
né zajimat o vodu a v3e, co teCe - studny,
prameny, potoky, mokrady atd. Trochu vice
zfetelni budou v terénu geofyzici a geoche-
mici. Geofyzikdlni mérfeni probiha vétsinou
na vytycenych liniich (tzv. profilech) a vyuZi-
va celou fadu specialnich pfistrojd. Stano-
vit presné, jak dlouho geofyzikalni prlizkum
potrva, se momentalné jednoznac¢né fici
nedd. Konkrétni délka terénnich praci zavisi
na zvolenych metoddach pro danou lokalitu,
poctu profill, pocasi, sloZitosti terénu, vege-
taci, ro¢nim obdobi apod. Predpoklada se,
Ze v terénu mUZe provadét prizkum nékolik
skupin najednou. Geofyzikalni méreni jsou
vysoce specializované cinnosti a kazda geo-
fyzikalni skupina (¢itajici tak 3-5 osob) v te-
rénu bude zabezpecovat jednu, maximalné
dvé prazkumné metody. V nékterych pra-
zkumnych Uzemich se bude provadét i plos-
ny geochemicky prézkum. Tento typ prézku-
mu bude provadét také skupina 3-5 osob.”

Jaké pristroje a naradi budou pouzivat?
Nejsou nékteré z nich nebezpecné pro
lidi nebo pro Zivotni prostredi?
»Zakladni vybaveni geologa jsou zapisnik,
kladivo, kompas a GPS. Geolog samoziej-
mé pfi mapovani nijak neovlivni prostredi,
ve kterém se pohybuje. Maximalné si vez-
me néjaky vzorek horniny. U hydrogeologt
je to podobné, ti viak odebiraji vzorky vody.
Geofyzici jsou odkazani na méfici pfistroje.
VEtSinou se jedna o prenosné ru¢ni pristroje.
Geochemické vzorkovani, to bude o nécoslo-
Zitéjsi. Geochemici potrebuji pro laboratorni
analyzy vzorky zeminy z hloubky 0,5-3 m.
Pro odbér vzorkd pouZiji ru¢ni nebo moto-
rovy vrtak, po odebrani vzork( uvedou vie
do pUvodniho stavu. Odbéry budou realizo-
vany v pravidelné siti 200 x 100 m, a to vzdy
mimo zastavéna uzemi.”

Jak dlouho potrvaji laboratorni analyzy
dat?

,Analyzy se budou provadét viceméné
pribézné, primarné vsak v mimosezénnim
obdobi. Nékteré vzorky nesnesou odklad
a analyzy se provadéji ihned, zejména ana-
lyzy chemického sloZeni vod. Vzorky hornin
se upravuji na rlizné jiné analyzy. Z nékte-
rych se délaji tzv. vybrusy, kdy jsou horniny
vybrousené do ezl o tloustce 20-30 mikro-
na (tisicina milimetru) a pomoci kanadského
balzamu jsou nalepeny na sklicka. Nasledné
se studuji pod mikroskopem nebo pomoci
daldich specidlnich pfistroj (mikrosonda,
elektronovy mikroskop apod.). Z hornino-
vych vzorkl se také daji extrahovat jednot-
livé minerdly (napf. zirkony), podle nichZ je
mozné stanovit stafi horniny. Mimochodem,
horniny ve vsech uvazovanych lokalitach
jsou minimalné 340 miliénd let staré.”

Kdo bude prace v terénu zajistovat - za-
méstnanci SURAO nebo externi dodava-
telé?

,Geologické prace bude zajistovat jeden
externi dodavatel. Na prace, které nebude
schopen udélat sam, si dodavatel nasmlou-
va své subdodavatele. SURAO bude na vie
odborné dohlizet: zda se dafi dodrzovat
¢asovy plan, na kvalitu prace, dodrzeni za-
vazkd, které da SURAO majiteldm pozem-
ka aj.”

Maji obyvatele lokalit dostatecné infor-
mace o planovanych prizkumech?

.V prabéhu unora jsme odeslali pisemné
informace o planovanych pracich dotce-
nym obcim a také viem majitelm pozem-
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kd. Celkem se jedna zhruba o 5 000 dopist
do viech sedmi lokalit. Koncem minulého
roku a za¢atkem tohoto roku SURAO zor-
ganizovala prezentace geologicko-prd-
zkumnych praci pro obyvatele dot¢enych
obci a jiné zdjemce, vCetné ukazek pfistro-
jU pro terénni a laboratorni vyzkum.”

Budou se informace z pruzkuma zve-
Fejnovat priubézné?

+Ano. Informace z prlzkumU se budou
prabézné uverejnovat. Vsechny pra-

zkumné prace musi byt detailné doku-
mentovany. V pribéhu praci, které po-
trvaji dva roky, vznikne nékolik dil¢ich
zprav, které budou zahrnovat pribézné
vysledky prlzkumd. Prvni zprava vznikne
po pll roce a druha po roce geologicko
-prlzkumnych praci. VSechny dil&i zpra-
vy i oponentury budou vefejné pfistup-
né pro vsechny. Informace o terminech
a misté, kde se oponentura bude konat,
zasleme na obecni zastupitelstva s do-
state¢nym casovym predstihem.”

—_——

Geologové SURAO
Lukas Vondrovic
a Milos Kovacik

,Konkrétni délka terénnich praci zavisi na zvolenych metodach pro danou
lokalitu, poctu profild, pocasi, slozZitosti terénu, vegetaci, rocnim obdobi
apod . Pfedpoklada se, Ze v terénu mudze provadét pridzkum nékolik

skupin najednou.”

RNDr. Milos Kovacik, PhD.

externi spolupracovnik useku pripravy ulozist radioaktivnich odpadi SURAO
Vystudoval Prirodovédeckou fakultu Univerzity Komenského v Bratislavé, obor inzenyrskd geologie, hydrogeologie
a aplikovana geofyzika. V poslednich dvou dekadach se specializuje zejména na problematiku geologického vyzkumu
a prizkumu lokalit pro ulozisté radioaktivnich odpadd, a to jak pfipovrchovych, tak i hlubinnych. Ma bohaté zkusenosti
také s expertnimi misemi IAEA zamérenymi na ukladani nizkoaktivnich odpadu, kde fesil geologickou problematiku.
V letech 1997-2002 fidil prvni etapy geologického vyzkumu pro hlubinné Ulozisté na Slovensku.




Ulozisté neni skladka

Ukladani radioaktivnich odpadu je téma, které v mnoha lidech vyvolava silné emoce. Nicméné, radioak-
tivita je soucasti nasich béznych Zivotli. Ve vSech odvétvich, kde se pracuje s radioaktivnimi latkami,
vznikaji radioaktivni odpady. V Ceské republice je evidovano zhruba sto plivodci institucionalnich ra-
dioaktivnich odpadd.

=

Ukladani radioaktivnich odpadl je posled-
nim krokem v dlouhé posloupnosti pecli-
vé kontrolovanych c¢innosti, kam patfi sbér
a tfidéni odpadd, jejich skladovani, zpra-
covani, Uprava a doprava. Smyslem vsech
téchto ¢innosti je ochrana ¢lovéka a Zivot-
niho prostredi. Proto je tfeba radioaktivni
odpady izolovat od Zivotniho prostfedi na
tak dlouhou dobu, dokud se v dUsledku sa-
movolnych procesl radioaktivni latky neroz-
padnou na latky jiné, stabilni. Pravé tomuto
Ucelu - tedy izolaci radioaktivnich odpadt na
potfebnou dobu - slouZi Ulozisté radioaktiv-
nich odpadd.

Co je odpad?
Odpad je néco, co nepotiebujeme, co uz ne-
muUZeme vyuzit, a tak se ho zbavujeme.

, UloZisté slouzi k bezpecné izolaci

radioaktivnich odpadu od zivotniho prostred.”

12

Druhy odpadu

Komundlni odpad mifi na skladku nebo
do spalovny. V lepsim pfipadé, pokud odpad
tfidime, se vétsi ¢ast odpadu recykluje a jen
mala ¢ast konci na skladce nebo ve spalov-
né.

Nebezpecny odpad (napriklad léky, barvy
nebo elektroodpad) se shromazduje oddé-
lené. Jeho likvidace probiha jinymi zpUsoby,
nez je tomu u komunalniho odpadu. Bud

jeho recyklaci provadi specializované firmy,
nebo je zlikvidovan v nékteré ze specialnich
spaloven nebezpecnych odpadd. Cast se do-
konce pouziva jako material pro technické
zabezpeceni skladek.

Skladky v Cesku se zalepuji nebezpeénym odpadem
Tisice tun nebezpecného odpadu misto toho, aby se re-
cyklovaly, energeticky vyuZily nebo definitivné zlikvido-
valy, mizi kazdy rok na cCeskych skladkach jako materidl
pro jejich technické zabezpeceni.

Od 1. ledna 2015 mdzZe maximalini celkové mnoZstvi od-
padu uloZenych na skladku jako materidl pro technické
zabezpeceni skladky dosahovat maximalné 20 procent
celkové hmotnosti odpadd uloZenych na skladku v da-
ném kalendarnim roce. Pavodni Uprava zakona umoz-
riovala 25 procent objemovych, coZ se rovnd zhruba 35
procentdm hmotnostnich.

Co Cech, to 137 kg nebezpecnych odpadd rocné
V roce 2013 bylo v Ceské republice podle MZP vyprodu-

kovano celkem 1 443 358 tun nebezpecnych odpadd.
V prepoctu na jednoho obyvatele je to 137 kilogramd.
V roce 2014 bylo 485 209 tun z téchto odpadld mate-
ridlové vyuZito, dalSich 73 014 tun se zlikvidovalo spalo-
vanim, pres 45 tisic tun se vyuZilo energeticky a vice nez
35 tisic tun skoncilo na sklddkach.
Do CR se také nebezpecny odpad dovézi ze zahranici.
V roce 2012 to bylo 24 653 tun.

Jindrich Ginter, Pravo



Radioaktivni odpady (RAO)

RAO vznikaji v provozech, kde se pracuje
s ionizujicim zafenim — v nemocnicich, vy-
zkumnych Ustavech, primyslovych provo-
zech. Nejvétsi mnozstvi vznika pfi provozu
jadernych elektraren.

V prostorach, kde se vyskytuje radioaktiv-
ni médium, je stanoveno tzv. kontrolované
pasmo. Jsou to prostory s regulovanym pfi-
stupem, ve kterych jsou zavedena zvlastni
pravidla pro vykondvané cinnosti. Pracov-
nici, ktefi tu pracuji, musi byt proskoleni
a pravidelné pfezkusovani.

Kazdy materidl, ktery se ocitne v kontrolo-
vaném pasmu, at uz jde o naradi, které si
pracovnici donesli s sebou, nebo ochranné
pomucky, jsou pfi vystupu z kontrolovaného
pasma promérfeny. Pokud by pfistroje hlasily
kontaminaci radioaktivni latkou, stavaji se
radioaktivnimi odpady.

Pevné RAO

Pevné radioaktivni odpady vznikaji zejména
béhem pravidelnych odstavek, pfi udrzbar-
skych a uklidovych pracich, dekontaminaci
zafizeni a mistnosti apod. Zdrojem kontami-
nace raznych predmétd (odévd, ochrannych
pomucek, nepouZzitelnych armatur atd.) je
nejcastéji kontakt s depozitem kontaminace
na zafizenich. Kromé tohoto nepravidelné
vznikajiciho odpadu jsou pravidelné zpraco-
vavany filtry aktivnich vzduchotechnickych
systémd, které Cisti vzduch z mistnosti kont-
rolovaného pasma nebo z aktivnich techno-
logickych okruhd. Na téchto filtrech se za-
chytavaiji radioaktivni plyny a aerosoly, které
v kontrolovaném pasmu mohou vzniknout.
Zakladni operaci nakladani s pevnymi odpa-
dy z kontrolovaného pasma je vytfidéni ne-
aktivniho podilu, ktery mdze byt po kontrole
uvolnén do Zivotniho prostredi. Radioaktivni
odpady se tfidi podle druhu (napf. spalitelny

odpad, kov, stavebni sut), a pak se dale zpra-
covévaji fragmentaci nebo lisovanim. Cést
odpadu byla v minulych letech odvezena do
Svédska do specialni spalovny. Popel se vra-
til zpatky do Ceské republiky, a doslo tak az
k tisicinasobné redukci objemu odpadu.

Sud 100 |

Radioaktivni odpad

Beton tfidy 25

.

50021/
200

Kapalné RAO

Kapalné odpady jsou tfidény podle zpU-
sobu dalSiho zpracovani na podminecné
aktivni, vody s chemickymi pfimésemi,
vody s obsahem kyseliny borité a vody
specialni kanalizace. Jako metody zpraco-
vani radioaktivnich vod jsou zvoleny ové-
fené postupy mechanické a ionexové fil-
trace, sorpce, sedimentace, odstfedovani
a odparovani. Tim vznikne relativné maly
objem média, které midzeme oznacit jako
radioaktivni odpad a na druhé strané re-
lativné velky objem dekontaminovaného
média k dalSimu pouziti, pfipadné po kon-
trole vypusténi jako tzv. nadbilan¢ni vody.
Koncentrat se pak zpevriuje do matrice -
do bitumenu, cementu nebo aluminosili-
katu.

Upravené pevné odpady se charakterizuji
a producent musi vyplnit prGvodni list, kde
jsou uvedeny vsechny dualezité udaje o od-
padech, které se prepravuji na ulozisté.

Zajisténi bezpecnosti

Jak provozy, kde se pracuje s radionukli-
dy, a které produkuji odpady, tak ty, které
slouzi pro jeho uloZeni, maji sva specifika,
ktera se tykaji nejen jejich umisténi, ale
i provozu. Jedna se o zajiSténi bezpecnos-
ti nejen radia¢ni, ale i z hlediska fyzické
ochrany.

Konstrukce ulozisté i jeho provoz musi

Sud 200 |

Beton tridy 28

Ochranny natér

Oznaceni obalové jednotky

A

Vlastni odpady se
umistuji do stoli-
trovych sudd a ty

se poté vkladaji

do sudd o objemu
200 litra. Prostor
mezi obéma sudy se
zaplnuje betonem.
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A Ulozisté nizko
a stfednéaktivnich
odpadd Dukovany
» UloZisté nizko
a strfednéaktivnich
odpadu Bratrstvi
(Jachymov)

» Pristupova chod-
ba do ulozisté nizko
a strednéaktivnich
odpadu Richard
(Litomérice)
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Bt nl X
zarucit, Zze pokud by doslo k uniku radio-
nuklid, nesmi pfipadny Unik pfesahnout
pfipustné hodnoty, stanovené ve vyhl.
317/2002 Sb. Statniho Ufadu pro jader-
nou bezpecnost. A to nejen za normalniho
provozu, ale i v pfipadé tzv. kritickych scé-
nard, jako jsou napfiklad vybuch, tlakova
vina, pozar nebo masivni naruseni oball
s odpadem.

Jednim z kritickych scénard je i vniknu-
ti neopravnénych osob do uloZisté. Aby
k nému nedoslo, je ulozisté (a vlastné ja-
kékoliv jaderné zafizeni) zajisténo prosko-

Bezpecné ukladani

lenym persondlem a dalSimi prostfedky
fyzické ochrany, napt. dvojitymi ploty, ka-
merami, hlasic¢i atd.

Provozovatel se tak zodpovida Statnimu
Ufadu pro jadernou bezpec¢nost, kde do-
kladuje zajisténi radia¢ni bezpecnosti (pro-
vozni i dlouhodobé po uzavieni UloZzisté)
a fyzické ochrany, Ministerstvu Zivotni-
ho prostredi, kde predklada zpravy o vli-
vu Ulozisté na Zivotni prostfedi (a to jak
vystavby, provozu a obdobi po uzavfeni),
a je-li ulozisté podzemni objekt, pak i Ces-
kému banskému dradu.

Radioaktivni odpady patfi do kategorie nebezpecnych odpadd. Odborna verejnost tedy stoji pfed
otazku kam s nimi, tak aby nemohly negativné ovliviiovat ¢lovéka a jeho zivotni prostredi. Zneskod-
novani nizko a stfednéaktivnich odpadl bylo v minulosti pomérné brzy vyfeseno jejich ukladanim do
pripovrchovych ulozist. Takova zafizeni jsou v Ceské republice v provozu tfi. Nejvétsi z nich je ulozisté
Dukovany v aredlu Jaderné elektrarny Dukovany. Bylo vybudovéno pro zneskodnéni radioaktivnich
odpadd, které vznikaji v jaderné energetice a patfi do kategorie nizkoaktivnich a stfednéaktivnich od-
pad(. Je to nejvétsi moderni Ulozisté radioaktivnich odpadt v Ceské republice a svou konstrukci i bez-
pecnosti odpovida ulozistim v zdpadoevropskych zemich. Bezpecnost Ulozisté je zajisténa splnénim
limitd a podminek bezpecného provozu a limitl a podminek bezpecného nakladani s radioaktivnimi
odpady, schvalenych Statnim Uradem pro jadernou bezpecnost. Institucionalni odpady se ukladaji do
zbylych dvou ulozist na tzemi Ceské republiky. Nejvétsi ¢ast putuje do UloZisté Richard u Litoméfic,
mensi ¢ast do Ulozisté Bratrstvi u Jachymova.




Jilové materidly, které budou vyuzity v hlubinném ulozisti. Jily jsou jedny z nejrozsirenéjSich materialii na Zemi
- jsou nedilnou soucasti pld a horninovych systému, jde o surovinu, kterou lidstvo od praddvna zpracovava.

O jilech

Jily obecné poprvé definoval Georgius Agri-
cola jiz v roce 1546. Od této doby jsou velice
intenzivné studovany a vyuzivany nejrliznéj-
Simi odvétvimi prlmyslu: slévarenstvi, sta-
vebnictvi, chemicky prlmysl, potravinarsky
pramysl (filtrace ovocnych mostd a vin). Jily
se hojné vyuZivaji také v zemédeélstvi (nosici
pesticidd, plniva do krmiv, zarodriovani pad),
kosmetice (napf. stabilizatory v antiperspi-
rantech) a ve farmacii (bentonitové masti,
plniva a nosice ucinnych latek, Smecta na
stfevni potize).

Bezpecnost ulozisté

Pri zajisténi dlouhodobé bezpecnosti hlubin-
ného ulozisté hraji jilové materialy (bentoni-
ty) daleZitou roli: obaluji kontejner a udrzuji
ho ve stabilni pozici v ukladacim vrtu, maji

smektit

sadrovec

samovyhojovaci schopnost — to znamena, Ze
vytvorfi nepropustnou obalku kolem kontej-
neru, jsou schopny do své struktury pevné
zavazat radionuklidy a zabranit tak jejich
moznému Uniku z kontejneru do pfirodnf
bariéry (hostitelska hornina) a dale do bio-
sféry.

Bentonit

Pod pojmem bentonit se rozumi zemina
vznikajici zvétrdvanim vulkanickych hornin
(napf. cedicd). Je charakteristicka vysokym
obsahem jilovych mineraltG (smektitd, illitu,

kaolinitu apod.) Pravé mineraly ze skupi-
ny smektitl zpUsobuji vyjimecné vlastnosti
bentonitu, jako jsou napf. bobtnaci a sorpc¢-
ni schopnosti.

V soucasné dobé je védecky vyzkum v ob-
lasti bentonitd zaméfen hlavné na ovére-
ni jejich tlumici, vypliové a tésnici funkce.
Bentonit si musi zachovat svoji funkénost po
dobu az 100 tisicl let. Mezi hlavni ovéfované
geotechnické vlastnosti patfi napfiklad veli-
ce nizkd propustnost, bobtnaci schopnost,
plasticita, tepelna vodivost nebo tzv. reolo-
gicka stalost parametrd (extrémné dlouho-
doba stalost chovani bentonitové bariéry).

smektit

sadrovec

Mock-Up

Studiem dlouhodobého chovani bentonito-
vé bariéry v horninovém prostfedi se zaby-
va napf. experiment Mock-Up-Josef, ktery
SURAO realizuje ve spolupraci s CVUT v Re-
giondlnim podzemnim vyzkumném centru
URC Josef. V ramci tohoto projektu vznikl
realny model Ulozného systému superkon-
tejneru, ktery byl koncem roku 2012 instalo-
van do pfipraveného vrtu a v lednu 2013 byl
zahdjen sbér dat. V Sesti profilech je konti-
nualné méren vyvoj bobtnaciho tlaku v pri-
béhu syceni bentonitové bariéry, zména

< A Mikrografie
smektitu na sadrovci
porizena elektrono-
vym skenovacim mi-
kroskopem v odraze-
nych elektronech

15



A Vystavba modelu

» Umistovani modelu
do horninového pro-
stredf

» Kontinualni mé-
feni dat
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teploty v bentonitu a v okolnim horninovém
prostredi. Vlastni pribéh syceni je sledovan
pravidelnym odbérem vzorkd bentonitové
bariéry.

Kromé samotnych experimentl se k potvr-
zeni stalosti ddlezitych
vlastnosti  bentonitd
pouzivaji i tzv. pfirod-
ni analogy (jevy, které
podobné jako experi-
menty, slouzi k ové-
fovani a zpfesnovani
matematickych  mo-
delll). Dakazy o tom,
Ze UloZzny  systém
bude spliiovat pfisné
podminky  kladené
na dlouhodobou bez-
pecnost, Ize najit i na
pfikladech  znamych
pfirodnich jevad, které
probihaly ¢i probihaji
i miliony let.

*

i
;,,

&

Pfirodni analogy
Jednim z nejznaméjsich takovychto ana-
logl je pfirodni jaderny reaktor na urano-

vém loZisku Oklo v africkém Gabunu. Zde
probihala pfed dvéma miliardami let samo-
volna fetézova reakce podobna té, kterou
zname ze soucasnych jadernych reaktord.
Radioaktivni prvky, které pfi ni vznikly, se
okolni horninou pohybuji nesmirné poma-
lu, rychlosti pFiblizné 10 metrd za milion let.
Dalsim dUkazem stélosti vlastnosti bentoni-
td je i lozisko radioaktivnich latek u Cigar

Lake v Kanadé. V hloubce 430 metr( pod
kanadskym jezerem Cigar Lake se pred 1,3
miliardy let vytvofilo loZisko uranové rudy se
60% koncentraci uranu v rudé. Vice nez mi-
lion kubickych metrd takto bohaté uranové

L
e

rudy lezi na Zulovém masivu a je prekryto
zhruba tficetimetrovou vrstvou jilu. Méreni

prokazala, Ze k povrchu zadny uran nepro-
nikl. Podobny, ale mens3i pfirodni analog je
studovan i v Ceské republice. V t&sném okoli
loZiska uranové rudy na lokalité Ruprechtov
v zépadnich Cechéach byl zkouman pohyb
radioaktivnich prvkd v jilech. | zde byl proka-
zan velice pomaly prinik do blizkého okoli,
na povrchu ale nebyly zddné zaznamenany.



Nejvyznamnéjsi jilové mineraly

Jilové mineraly jsou v pfirodé takrka vsudypri-
tomné. Jsou podstatnou soucasti pid a mno-
ha usazenych hornin jako jsou jily, jilovce, jilo-
vé bridlice a mnohé dalsi. Podle odhadu tvofi
jilové mineraly asi 4 % objemu zemské kary .
Mezi nejvyznamnéjsi jilové mineradly patfi ka-
olinit, montmorillonit a illit. VétSinou se tyto
minerdly vyskytuji ve vzdjemnych smésich
a ve smeésich s dalSimi mineraly.

Kaolinit vznika vétranim a chemickou pre-
ménou zivcd, popfipadé i daldich minerald.
Mdze tvofit samostatna loZiska, jez vznikla vé-
tranim predevsim zul, arkdz, ortorul, migma-
titd a dalSich hornin vystavenych velmi inten-
zivnimu vétrani. Je soudasti pld. Vyznamna
loZiska velmi kvalitniho kaolinu (zemité hor-
nina s podstatnym podilem kaolinitu a dal-
Sich jilovych mineral) jsou na Karlovarsku
(Sedlec, Podlesi, Otovice), kde vznikla zvétra-
vanim zul. Plaveny kaolin (zbaveny nejilovych
minerdll) se pouziva jako plnivo do papiru,
plastl, pryzi, barev, lepidel, tmeld, izolaci, far-
maceutickych a kosmetickych vyrobkd, dale
k vyrobé porcelanu, keramiky, Samotu, cihel,
stfeSnich tasek, cementu, zaruvzdornych ma-
teriald, uplatiiuje se v potravinarstvi, pouziva
se pri filtraci napf. oleju apod.

FEBEX, BELBaR).

Jilova bariéra
Kov
Radioaktivni material

Krystalinické podlozi

Montmorillonit vznikd vétranim cedico-
vych tufd, je ¢astou slozkou jilovitych hornin
a pud. Je ddlezitou slozkou az 12 m moc-
nych vrstev tzv. bentonitd, tedy zvétralych
vulkanickych tufd tfetihorniho stafi v Brana-
nech u Mostu a v Doupovskych horach.
Vznikd také vétranim serpentinitld (hadct)
a hydrotermalni pfeménou hornin. Mont-
morillonit, respektive bentonitové horniny
s montmorillonitem jako hlavni slozkou, se
pouziva k ¢isténi olejd, tukd, odpadnich vod,
plynd, pitné vody, ve farmacii a kosmetic-
kém prdmyslu, jako plnivo pfi vyrobé barev,
tuzek, mazadel, pojivo slévarenskych forem,
jako izola¢ni hmota, pfi zpracovani ropy, vy-
robé plast a rozmanitych chemikalii, ve sta-
vebnictvi, jako mazadlo atd.

lllit patfi do skupiny slid. Je pfevladajicim
mineralem v jilech, v bridlicich a mnoha
dalsich sedimentarnich hornin. Casto se vy-
skytuje ve smési s dalsimi jilovymi mineraly,
hlavné s kaolinitem. Obvykle je extrémné
jemnozrnny, jeho &astice jsou mensi nez
jedna tisicina milimetru. Jedna se o velmi
rozsireny az ,,vsudypfitomny” mineral, kte-
ry kazdy clovék velmi dobre zna a oznacuje
jej obvykle jako ,bahno”, jehoz je dilezi-
tou soucasti.

V SURAO pracuje od roku 2012 na pozici specialista pro technicky rozvoj.

Vystudovala obor mineralogie a krystalografie na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Od roku 2001 se intenzivné
vénuje studiu jilovych material. Spolupracuje v fadé mezinarodnich projektd tykajicich se bentonitl (napt. DOPAS,

<

Prirodni analog
Cigar Lake



LETEM SVETEM

3 Svycarsko: Expertni skupiny poZaduiji
rozsSifeni zkoumanych lokalit ze dvou na tfi

V lednu 2015 agentura NAGRA (odpovédnd za ukladani radioaktivnich odpadt ve Svycarsku) zuzila pocet lokalit ze 6
na 2. Navrhla provést dalsi prdzkum ve vytipovanych lokalitdch Zirich Nordost a Jura Ost v rdmci tfeti, konecné etapy
Svycarského programu vybéru lokalit pro umisténi dvou uloZist: pro nizko a stfednéaktivni odpady (NAO/SAO) a pro
vysokoaktivni odpady (VAO). Ctyfi dal3i lokality — Stidranden, Nordlich Lagern, Jura-Studfuss a Wellenberg, zkoumané
ve druhé etapé, maji byt ponechany jako rezervni.

Kantonalni pracovni skupina pro otazky bezpecnosti (AG SiKa) a Kantonalni expertni skupina pro otazky bezpecnosti
(KES) vyjadrily souhlas s nazorem NAGRA, Ze je tfeba zaméfit se na jilovcovou Opalinus Clay, jakozto hostitelskou
horninu pro ukladani viech kategorii radioaktivnich odpadu, lokality Stidranden, Jura-Stdfuss a Wellenberg pone-
chat jako rezervni a v lokalitach Zirich Nordost a Jura Ost provadét dalsi prizkum ve tfeti etapé vybéru lokality.

Obé skupiny se vsak vyslovily pro pokracovani prlzkumu také v lokalité Nordlich Lagern.

V zafi lofiského roku Federalni dozorny organ pro jadernou bezpecnost (ENSI) poZzadoval, aby NAGRA predlozila
doplnkovou technickou dokumentaci tykajici se optimalizace hloubky UloZisté z hlediska bezpecnosti. Podle nazoru
NAGRA mUze byt bezpecné ulozisté vybudovano v hloubce 900 metrd, takova hloubka ma vsak urcité nevyhody ve
srovnani s hloubkou 700 metrd. V prosinci NAGRA uvedla, Ze pfiprava doplnkové dokumentace si vyzada zhruba
Sest mésicU. Predpoklada se, Ze ENSI provede své konecné vyhodnoceni zacatkem roku 2017.

NAGRA jiz dfive uvedla, Ze ,V geologickém Uzemi Nordlich Lagern pro umisténi hlubinného Ulozisté pro ukladani
vysokoaktivnich odpadu je v preferované hloubce nedostatecny podzemni prostor a neni mozno realizovat ulozisté
v optimalni (z inZzenyrského hlediska) hloubce”. A dale: , Pokracovani ve vystavbé do vetsi hloubky by umoznilo ziskat
vétsi prostory, ale bylo by spojeno s vyznamnymi inZzenyrskymi problémy a vedlo by ke zna¢nému oslabeni geologické
bariéry”.

V prosinci 2015 se vSak NAGRA rozhodla zahajit planovani prézkumnych praci v uzemi Nordlich Lagern, aby predesla
zpozdéni v pfipadé, Ze ENSI rozhodne, v rozporu se stanoviskem NAGRA, Ze se v tomto Uzemi ma provadét dalsi
prizkum. To zahrnuje pfipravu konceptu prizkumu pro tfeti etapu, planovani 3D seismickych prizkumd a urceni
mist pro vrtani hlubokych vrtd.

NAGRA ma zakonnou povinnost vypracovat navrhy na umisténi ulozisté, které budou slouzit jako podklad pro roz-
hodnuti Federalni rady — pfedpokladané v roce 2017 — o druhé etapé procesu umistovani Ulozisté. V prvni etapé
procesu bylo navrzeno v listopadu 2011 Sest lokalit. NAGRA pak méla za ukol navrhnout minimalné dvé lokality,
kazdou pro umisténi jednoho z planovanych Ulozist, ve kterych se budou provadét dalsi prézkumné prace ve treti
etapé.
Do roku 2006 byla véttina | VYtipovaneé lokality pro uloziste

vyhotelého jaderného pa- | F5 VAO (pfekryv se SAQINAQ)

liva vyprodukovaného ve I SAOMNAO /5 EQ' 'K'\i

& . . Sidranden
SvycarSkU transportovana rezervni lokalita
k prepracovani do zahrani-

. . @ ® umisténi povrchovych aredli ®

¢i.  Vysokoaktivni odpady, -

a od roku 2006 i vyhorelé I_\/J_/*/_Vﬂ'\\ Ziirich Nordost
palivo, jsou vétSinou skla- ﬂ ™

dovany v centralnim me- Jura Ost ; .

. ) Nérdlich Ligern
ziskladu ve Wurenlingen.

Od roku 1983 NAGRA za-
jistuje  provoz podzemni
vyzkumné laboratofe pro
ulozisté  vysokoaktivnich [ ]

odpadl v Grimselu. . Wellenberg
Jura-5iidfuss
o

Zkoumané lokality (zdroj Nagra)
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B B Francie o krok
blize k licenci pro
stavbu ulozisté

Francie planuje postavit ulozisté
s nazvem Centre Industriel de
Stockage Géologique (Cigéo),
jenz bude mit podobu podzem-
niho systému ukladacich chodeb,
v pfirodni vrstvé jilu nedaleko
mésta Bure, na vychod od Pafi-

A ANDRA, le Bure (informacni centrum technologické laboratore)

Ze v regionu Meuse/Haute Marne. Projekt ma byt financovan nejvétsimi
pavodci jadernych odpadt (spole¢nostmi EDF a Areva) a Uradem French
Alternative Energies and Atomic Energy Commission (CEA). Po dokonceni
bude ulozisté spravovat agentura pro nakladani s radioaktivnimi odpady
ANDRA (obdoba SURAO).

Zpravu o bezpecnosti a moznostech opétovného vyjmuti odpadl z ulozi-
$té Cigéo ma agentura ANDRA predlozit k francouzskému regula¢nimu
Uradu ASN (obdoba Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost) jiz v tomto
roce. Detailni studie ndvrhu ulozisté pak maji na fadu podle ocekavani
pfijit béhem nasledujicich dvou let.

Z&dost o stavebni licenci pro ulozisté Cigéo by méla byt pfedloZzena v roce
2017, pficemz samotna vystavba ulozisté by méla byt zahajena o tfi roky
pozdéji. Dokonceni a zprovoznéni prvni ¢asti Ulozisté je pak naplanovano
na rok 2025.

A Kontejnery v technologické
laboratori

B= New York zahrnul jadernou
energii do portfolia Cisté energetiky

Komise New York Public Service Commission dne 21. ledna 2016
rozhodla, Ze mezi zdroje vyroby elektrické energie, které negene-
ruji uhlikové emise, musi byt ve statnim portfoliu Clean Energy
Standard (CES) zahrnuty také jaderné elektrarny. Portfolio CES
obsahuje také podptrny mechanismus pro jaderné elektrarny,
kterym hrozi trvalé odstaveni z ekonomickych dlvodd.

Ve statu New York se nachazi celkem 6 jadernych reaktord, které
jsou provozovany ve Ctyfech jadernych elektrarnach. Americké
jaderné elektrarny pracujici v neregulovanych trzich, jako ty ve
staté New York, celi ekonomickym vyzvam kratkodobého cha- A Jaderna elektrarna Ginna, New York
rakteru konkurencniho trhu, spolu s hospodarskou soutézi s lev-

nym plynem a federdlné dotovanou energii vétru. Zatimco progresivni energetické politiky pomUzou zajistit to, Ze
jaderné elektrarny mdzou pokracovat v dodavani elektfiny s nulovymi emisemi uhliku a pohanét tak ekonomiku po
mnoho dalsich let. Komise Public Service Commission bude nyni pracovat na sestaveni portfolia CES, u kterého je
ocekavano, Ze bude pfipravené k ,projednani” do cervna letosniho roku.
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