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Prispévky obcim Zatky v ulozisti Ulozisté neni skladka II.
lokalita Cihadlo oddéli zaplnéné prostory. potfebujeme ho vibec?
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Vazeni ctenari,

pfiprava hlubinného Ulozisté pro vyhotelé jaderné palivo a vyso-
koaktivni odpady probiha v Ceské republice bezméla dvacet pét
let, pficemZ prvnich Sest lokalit bylo geologickymi vyzkumy vyme-
zeno ,uz" pred jedendcti lety, lokalita Kravi hora pred 3esti. Jedna
se o dlouhodoby proces, ktery se neustdle vyviji. Hlubinné ulozisté
samoziejmé nemuze byt postaveno a provozovano bez prokaza-
ni proveditelnosti a dlouhodobé bezpecnosti a stejné tak nikdo
v této zemi nedovoli, aby bylo budovano proti zajmdm verejnosti
a dotc¢enych obci. SURAO si uvédomuije, jak je dulezité, aby obce
a jejich obcané méli v celém procesu pfipravy hlubinného uUlozisté
nejen dostatek informaci, ale také dostatecné pravomoci a zaru-
ky. Za Ucelem transparentnosti procesu vybéru vhodné lokality
pro hlubinné ulozisté vyhorelého jaderného paliva a vysokoaktiv-
nich odpadd, a to s respektovanim zajmu verejnosti a posilenou
aktivni spoluticasti verejnosti, respektive dotcenych obci v tomto
procesu, vznikla Pracovni skupina pro dialog o hlubinném uloZisti
(PS Dialog). Od svého zaloZeni v roce 2010 se ji podafila prosa-
dit fada véci - nejen uzakonéni financnich prispévkd obcim po
dobu geologickych prazkumd. Pracovni skupina pfipravila zamer
nového zakona o zapojeni obci do procesu vybéru kandidatnich
a finalni lokality, ktery vyznamnym zpUsobem posiluje roli obci
pfi rozhodovani o vybrané lokalité viddou. Tento zakon zakotvi
stanovisko dotcenych obci do rozhodnuti o kone¢ném umiste-
ni hlubinného ulozisté. Navrh vzesly ze slozitych jednani Pracovni
skupiny pro dialog zpracovalo Ministerstvo prdimyslu a obchodu
a je pfipraven do dalsiho legislativniho procesu a bude predloZen
k projednani vladé. PS Dialog je unikatni platformou, kde se ote-
viené diskutuji ndzory viech zainteresovanych stran. Ceska repub-
lika se timto velmi priblizila pristupu, postupdm a procestim, které
funguiji i v jinych zemich, hledajicich vhodné hlubinné ulozisté pro
jejich vyhotelé jaderné palivo a radioaktivni odpady, v pfipadé Fin-
ska, ale i Svédska a Francie, vedoucich jednozna¢né k Uspésnému
zahdjeni provozu. Je naprosto pfirozené, Ze Pracovni skupina celf
internim krizim a kritice. Nejinak tomu bylo i ve vySe uvedenych
zemich. Je viak velmi dudleZité, aby ve své praci pokracovala. Jeji
dosavadni vysledky dokladaji jeji vahu a roli, jak se mdze vefejnost
objektivné do procesu rozhodovani o hlubinném ulozisti zapojit.

Ve Zpravach ze Spravy chceme i nadale predstavovat jednotlivé
vyzkumné projekty SURAO. Tentokrat predstavujeme unikatni
projekt DOPAS, ktery je zaméfen na vyvoj konstrukcnich feseni
,Zatek” a tésnicich systémU v budoucim Ulozisti.

Pro zvidavé je pfipraven clanek, kde ukazeme snimky hornin ze
vSech 7 lokalit, tak jak je nikdy v pfirodé neuvidite.

V letnim vydani Zprav ze Spravy naleznete i ¢lanek o povédomi
lidi o SURAQ a PS Dialog, ktery shrnuje poznatky z na SURAO
nezavislém vyzkumu Sociologického Ustavu AV CR.
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AKTUALITY

Sprava ulozist podepsala
memorandum o vzajemné
spolupraci s italskou spole¢nosti
SOGIN

Prazsky Zofin hostil 17. bfezna Italsko-Ceské podnikatelské fo-
rum zamérené na oblast obrany, letectvi, kybernetické ochrany,
elektroniky, jadernych technologii a nakladani s radioaktivni-
mi odpady. Pfi této prilezitosti se setkal ministr obrany Martin
Stropnicky s italskym ministrem zahrani¢nich véci Paolem Gen-
tiloni Silverim.

V rémci programu fora Jifi Slovék, feditel SURAO, a Giuseppe
Zollino, predseda obdobné organizace SOGIN, podepsali me-
morandum o porozuméni v oblasti likvidace radioaktivnich odpadd. SOGIN S.p.A. je italskd statni spole¢nost zodpo-
védna za bezpec¢né ukladani radioaktivnich odpadl véetné projektu hlubinného ulozisté pro vyhorelé jaderné palivo.
Pfedmétem dohody je mimo jiné spoluprace v oblasti vyzkumu a vyvoje, procesu vybéru lokality pro umisténi hlu-
binného ulozisté, vystavby a provozovani hlubinného ulozisté pro vyhorelé jaderné palivo a vysokoaktivni odpady,
ukladani stfedné a nizkoaktivnich odpadl a dalsi.

Prezentace geologicko-priizkumnych praci tentokrat v Lodhéiové

Obcané lokality Cihadlo méli jiz podruhé moznost seznamit se s jednotlivymi metodami chystaného geolo-
gického prazkumu. Starostka Zdenka Klesalova vyzvala SURAO k predstaveni geologickych praci pfimo v obci
Lodhérov. Prezentace probéhla zac¢atkem dubna v mistnim kulturnim domé a navstivili ji opét jak pfiznivci, tak
odpdrci projektu hlubinného ulozisté. Detailnéjsi sezndmeni se stavbou Ulozisté si pro pFichozi pfipravil feditel
Spravy ulozist Jifi Slovak. MoZnost poloZit otazky odbornikiim uvitala fada lidi. SURAOQ jiz pfedstavila geolo-
gicko-prézkumné prace ve vsech sedmi vytipovanych lokalitach. Pokud ale bude v obcich opétovny zajem, radi
pfijedeme podobnou prezentaci zopakovat, tak jak tomu bylo v Lodhéfové.




AKTUALITY

V Bfevnovském klastefe probéhl seminaf o socioekonomickych

Hlubinné ulozisté a ukladani do podzemi obecné (napf.
podzemni zasobniky plynu) jsou velmi specifické ¢in-
nosti. Jako takové maji pomérné vyznamny vliv na své
okoli. Jejich socioekonomickym aspektdm byl vénovan
seminar poradany Sprdvou ulozist 18. dubna.

Hlavnimi tématy semindfe byl dlouhodobé udrzitelny
transparentni rozhodovaci proces a oteviena komunika-
ce. Masarykova univerzita v Brné predstavila své zavéry
z projektu, ktery se vénoval této tématice v souvislosti
s ukladanim CO,. Zaroven zvefejnila vysledky sociologic-
kého projektu ,,Ramovani hlubinného ulozisté radioak-
tivniho odpadu ze strany lokalni opozice a akceptace”.
Sociologicky Ustav Akademie véd CR predstavil Metodi-
ku komunikace a dialogu v rdmci vyhledavani vhodné lokality pro hlubinné ulozisté vysokoaktivnich odpadl a vyho-
felého jaderného paliva. Sociologové nasledné debatovali se zastupci obci a dalSimi Gcastniky seminare, jak empiric-
ké vysledky ze sociologickych vyzkumda, védeckou teorii a realny Zivot v obcich vytipovanych pro hlubinné ulozisté
zohlednit v budoucich krocich.

SURAO pozvala na semindar starosty a zastupitele obci v lokalitach i ¢leny Pracovni skupiny pro Dialog, ktefi tak méli
moznost dozvédét se o aktualnim déni ,z prvni ruky” pfimo od akademikl. Seminafe se také zucastnil naméstek
ministra Zivotniho prostfedi Ing. Vladimir Dolejsky, Ph.D.

Nova tprava atomového zakona

VlIadni navrh nového atomového zakona, ktery by mél nahradit zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné
energie a ionizujiciho zareni, schvalila dne 27. 5. 2016 Poslanecka snémovna a nyni ho bude projednavat Senat
CR. Davodem piedlozeni je podle ministra pramyslu a obchodu Jana Mladka potfeba pfizplsobit ¢esky pravni fad
aktualnim pozadavkdm mezinarodniho prava. Zaroveri je nutné zavést nové predpisy Evropského spoleenstvi pro
atomovou energii a pfekonat vécnou i legislativni zastaralost sou¢asné pravni Gpravy. Cast nového zakona se vénuje
také otazce hlubinného ulozisté. Vybor pro Zivotni prostfedi navrhl zvysit jednorazovy pfispévek obcim z jaderného
UCtu za to, Ze v jejich katastru bylo stanoveno chranéné Gzemi pro ukladani jaderného odpadu do podzemi. Vlada
navrhuje 30 miliond korun, vybor chce davat az 50 miliond korun. Ministr Mladek také uvedl, Ze si nedovede pred-
stavit budouci vystavbu hlubinného Ulozisté bez souhlasu dot¢enych obci.
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AKTUALITY

Socioekonomické analyza lokalit

Od poloviny dubna do konce kvétna probihalo dotaz-
nikové Setfeni ve vSech sedmi vytipovanych lokalitach.
Toto 3etfeni je soucasti studie ,Socioekonomicka ana-
lyza lokalit vytipovanych pro hlubinné ulozisté”, kterou
pro Spravu Ulozist realizuje firma ppm factum rese-
arch. Studie ¢astecné navazuje na prlizkum realizova-
ny v roce 2011, ma viak mnohem 3ir3i zabér. Cilem je
v prvni fadé zmapovat soucasny stav lokalit z hlediska
bydleni, zaméstnanosti, dojizdéni za praci ¢i za vzdéla-
nim, vyuZivani zdravotnickych a socialnich sluzeb, spo-
kojenosti obyvatel s rlznymi oblastmi Zivota v obcich
apod., ¢ast otazek je rovnéz vénovana nazordm obcand
na geologicky prlzkum a na mozné budouci vybudova-
ni hlubinného ulozisté. Na zakladé sebranych odpovédi
vznikne deskriptivni studie, ktera jednotlivé lokality po-
piSe a vzajemné porovna. Ziskana data doplni kritéria
pro komplexni posouzeni lokalit pfi zuzovanf jejich poctu pred druhou fazi geologickych prizkumu. Navic pomohou
samotnym obcim |épe definovat rizika i pfileZitosti z pfipadné vystavby UloZisté, coZz umozni ty prvni U¢inné mini-
malizovat a ty druhé naopak efektivné nasobit. Vedle dotazovani obyvatel je soucasti socioekonomické analyzy také
dotazovani predstavitell obci (starostl) a podnikatelt — zaméstnavateld. Dotazovan byl i maly i maly vzorek uZivatel(
rekreac¢nich domu ¢i bytd. Vysledky budou po ukonceni (konec roku 2016) volné dostupné.

ppm factum research: ,Pri kaZzdém sociologickém Setreni se setkdvame s odmitanim rozhovoru u ¢asti potencial-
nich respondentd. | kdyZ se snaZime obcany pro ucast v pridzkumu presvédcovat, neni moZné nikoho nutit. Paradox-
ni pfitom je, Ze odmitaji hlavné ti obcané, ktefi jsou vyhranéné proti uloZisti. Znamena to, Ze ve vysledcich budou
Jejich ndzory zastoupeny nizsim podilem, neZ odpovida skutecnosti, a celkovy obrazek pak bude ve vztahu k dloZisti
priznivéjsi. Pokud maji obcané vyhranéné negativni postoj, je pro né tedy vyhodnéjsi tento postoj sdélit tazateldm
prostrednictvim odpovédi na otazky v dotazniku. Kromé toho je nutné zddraznit, Ze dotazovani neni primarné za-
méreno na postoje k uloZisti, ale predevsim na socioekonomickou analyzu lokalit, tedy hlavné spokojenost s riznymi
aspekty Zivota v obci. Jde o to, vytvorit profily jednotlivych obci a lokalit, které budou podkladem pro posuzovani
dopadd pripadné stavby.”

Obce obdrzi piispévky za rok 2016

V souladu s atomovym zakonem vyplati Sprava ulo-
Zist obcim v lokalitach letosni finan¢ni prispévky za
prazkum. V kvétnu 2016 rozeslala Sprava ulozist
vsem starostim informacni dopis, na obecni Ucty pe-
nize penize odejdou do konce Cervna. Prispévek sta-
novuje zakon jako formu kompenzace za geologické
prizkumy spojené s hledanim vhodné oblasti pro
hlubinné Ulozisté. Nejedna se tedy v zadném pfipadé
o jakykoliv zavazek obci vzhledem k budouci vystav-
bé ulozisté.Pfispévky dostanou obce znovu ve stejné
vysi jako loni. O tom, jak finan¢ni prispévky za rok
2015 pouzili v lokalité Cihadlo, se doctete v ¢lanku
na nasledujicich strankach.




Pfispévky obcim - lokalita Cihadlo

Financni prispévky za prvni etapu geologickych prizkumi nalezi 40 obcim na vSech sedmi vytipovanych
lokalitach. Obce prosazovaly finanéni prispévky do legislativy jiz od roku 2004.

V souladu s atomovym zakonem Sprava
ulozist vyplatila prvni pfispévky obcim za
stanoveni prizkumného uzemi koncem
minulého roku. V Cervnu se rozesilaji dal-
Si, za rok 2016. Prispévek stanovuje za-
kon jako formu kompenzace za geologic-
ké prlzkumy spojené s hledanim vhodné
oblasti pro hlubinné ulozisté vysokoaktiv-
nich odpadl a vyhofelého jaderného pa-
liva.

VySe pfiispévkl je sloZzena z fixni castky
600 tisic korun ro¢né pro obec a dale
Castkou 0,30 K¢ za 1 m? katastrdlniho

Topograficka situace lokality Cihadlo W
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Uzemi, na némz je stanoveno prizkumné
Uzemi. Zakon nejvy3si mozny pfispévek
omezil maximalni ¢astkou 4 miliont ko-
run ro¢né, coz se tyka jen tfi obci z cel-
kovych 40.

V roce 2015 se jednalo o zhruba 72 mi-
liond korun. V letoSnim roce obce dosta-

Nou zZnovu penize ve stejné vysi. Pfispévky
za prizkum jsou zakotvené v legislativé,
stejné jako napt. finan¢ni prispévek z po-
platku za opravnéni provadét loziskovy
prazkum ze zakona o geologickych pra-
cich. Obce na né maji narok bez ohledu
na to, zda s prlzkumy souhlasi, ¢i ne.
Stejné tak pfijeti pfispévkd nehraje zad-
nou roli v tom, zda v lokalité v budoucnu
ulozisté vznikne nebo nevznikne. Narok
obci na pfispévky trva po dobu platnosti
prizkumného Uzemi. Jakmile tedy skonci
prvni etapa prdzkumU a nékteré z lokalit
budou z druhé etapy vyfazeny, pfestane
se na né zakon o pfispévcich vztahovat.

ZDENKA KLESALOVA

Starostka obce Lodhérov

LZastupitelstvo obce se rozhodlo zakon-
ny prispévek za stanoveni prdzkumného
uzemi v lokalité Cihadlo pfijmout. Jedna
se o pfispévek za I. fazi neinvazivnich pra-
zkumu a pro nas neni prijeti prispévku nijak
zavazujici. Prispévek je v soucasné dobé
na zvlastnim uctu obce, je zapracovan do
rozpoctu obce a bude pouZit na zkvalit-
néni Zivota nasich obcand. V letosSnim
roce jej hodlame pouZit na castecné po-
kryti nakladd spojenych s vystavbou vo-
dovodniho pfivadéce pro obec Studnice,
dale na financovani opravy hrbitovni zdi,
chodnik( v obci, oprav hasicské zbrojnice
a v neposledni radé i na zajisténi provoz-
nich nakladd Zakladni a Materské Skoly
v Lodhérové. Navic z téchto prostfedku
poskytneme dar mistnim spolkim na je-
Jich zajmovou ¢innost.”



Tyto finan¢ni prostfedky jsou urceny na
rozvojové aktivity, investice pro zlepse-
ni infrastruktury a Zivotni Urovné obyva-
tel v obcich. V jarnim vydani zprav jsme
Vam pfinesli nazory starostl z lokality
Certovka.

Jak pfispévky vyuzivaji v lokalité Cihadlo?
Lokalita Cihadlo se sklada ze 4 obdi,
v nichz ke konci roku 2014 bydlelo cel-
kem 2199 obyvatel. Na tomto celkovém
poctu se zhruba jednou tfetinou podile-
li obyvatelé obce Destna, dalsi jsou obce
Lodhéfov a Pluhdv Zdar a nejmensi obci
lokality je obec Svétce.

Destnd a Svétce zaujimaji k celé proble-
matice feSeni hlubinného uUloZisté nega-
tivni postoj a rozhodly se finan¢nimi pfi-
spévky nedisponovat az do rozhodnuti
Méstského soudu v Praze ve véci jejich
Zaloby proti rozhodnuti ministra zivotni-
ho prostfedi o stanoveni prizkumného
Uzemi. Soud zatim nerozhodl, nicméné
Zalobé nepfiznal odkladny ucinek. V obci
PluhGlv Zdar zastupitelstvo rozhodlo,
Ze finance ulozi na bankovni ucet obce
a prilezitostné jsou z nich hrazeny vzdé-
ldvaci aktivity souvisejici s problemati-
kou hlubinného ulozisté. V Lodhérové se
zastupitelé rozhodli investovat do roz-
voje obce a zvysit kvalitu zivota v obci.
Zameéri se predevsim na infrastrukturu
a provoz skolnich zafizent.

Przkumné Gzemi pro zvlastni zasah do
zemské klry (PUZZZK) na lokalité¢ Cihadlo
ma tvar nepravidelného Sestidhelniku
o vyméfe zhruba 26 km?2. Uzemi lezi na
jednom z nejvétsich granitovych téles na
nasem Uzemi, tzv. centralnim moldanu-
bickém plutonu. Jedna se o slozené té-
leso mnoha druhd granitl o celkové roz-
loze okolo 6000 km?. Lokalita se nachazi

v jeho dil¢i ¢asti, tzv. klenovském masivu,
stafi cca 328 miliond let. Pro svoji odol-
nost je hojné vyuzivanym zdrojem drce-
ného kameniva a kameniva pro hrubou
kamenickou vyrobu.

DAVID SASEK,

Starosta obce Destna

letosnim.”

.Mésto Destna podalo spolu s obci Svét-
ce zalobu proti rozhodnuti ministra ZP
z davodu platného referenda v Destné.
AZ do rozhodnuti soudu budou prispév-
ky za stanovené priizkumné uzemi vaza-
ny na bézném uctu a nebudou prozatim
vyuzity. Tak se stalo s prispévky z roku
2015 a stane se tak i s pfispévkem v roce

Lokalita Obec Poéet obyvatel | Plocha PU v km? | Roéni pFispévek
Lodhérov 672 14,878511 4000 000,00
Destna 772 5,213349 2 164 004,70
Cihadlo Svétce 143 3,642110 1692 633,00
Pluhtiv Zdar 612 2,356508 1306 952,40
Celkem 2199 26,090478 9 163 590,10

A Lodhérov

<« Prispévky
pro lokalitu Cihadlo



Bezmala 200 let pomaha mikroskop védciim v rdznych oborech lidské c¢innosti, od mediciny a biologie, pres
kriminalistiku az po materidlové védy. Geologové hojné vyuzivaji metodu mikroskopie pfi studiu stavby
a slozeni minerald, hornin a stavebnich materiald. Pfindsime Vam unikatni snimky hornin z potencialnich
lokalit hlubinného ulozisté pod mikroskopem.

Pripraveny preparat »
(tzv. vybrus)

Prace se svétlem

Svétlo je soudasti elektromagnetického
spektra, stejné jako napf. radiové viny,
¢i rentgenové zareni. Zjednoduseng, je
tvofeno proudem castic, které se chovaji
jako viny. Lidé vnimaji elektromagnetické
zafeni pouze ve velmi omezeném rozsa-
hu, v podstaté jen viditelné svétlo (vino-
va délka od 390 do 750 nanometrd, kde
nanometr je miliardtina metru). Nevidime
tedy infracervené zareni (na rozdil od né-
kterych hadt), ani ultrafialové svétlo (vy-
uzivaji napf. vCely a ptaci), o gama zareni

¢i kosmickém zareni ani nemluvé. Paprsky
svétla vSak umfi védci upravovat a pfizpU-
sobovat tak, aby jim byly ndpomocny v si-
tuacich, kdy bézné svétlo nic nezmdaze.

Pfi studiu hornin nebo minerdld vyuzi-
vame pro mikroskopické studium polari-
zované svétlo. Pfirozené svétlo (napf. ze
zarovky) nejprve projde v mikroskopu tzv.
polarizatorem, ktery zméni zpdsob jeho
kmitani (misto nahodilého sméru kmita
v jedné roving). Poté prochazi vzorkem,

kde dochdzi k dvojlomu svétla (paprsek se
rozdéli na dva paprsky kmitajici ve dvou
na sobé kolmych rovinach). Méni se také

smér a rychlost Sifeni paprskd — svétlo se
pfi prachodu vzorkem ohne (lomi) podle
toho, jakym druhem materidlu prochazi
— rlzné materidly maji rdznou , optickou
hustotu”. V horniné tak diky tomu muze-
me pozorovat reliéf a hranice jednotlivych
zrn minerald. Abychom se mohli vrhnout
jesté na detailnéjsi analyzu hornin, je tre-
ba pouzit tzv. analyzatory. Prvni z nich se-
strojil v roce 1828 skotsky geolog William
Nicol, a proto se jim také fika ,nikoly”.
Paprsky, které vznikaji dvojlomem pfi pra-
chodu vzorkem, jsou vzajemné fazové po-

sunuty — laicky feceno, vrcholy jejich vin
se nekryji. Pravé analyzator pomaha zpat-
ky sloZit jednotlivé paprsky, ¢imz vyniknou
charakteristické barvy minerald.

Co odhali hornina pod mikroskopem

Nejvétsim pfinosem mikroskopie pro studium
hornin je fakt, Ze procesy a udalosti, které
vidime v mikroméfitku, jsou presné to, co
pozorujeme v prirodé pouhym okem. S po-
larizacnim mikroskopem od sebe dokazeme

rozlisit horniny usazené, vyvielé a preméné-
né. Diky orientaci mineralnich zrn mizeme
zjistit napf. smér a rychlost toku lavy. Z po-
méru svétlych a tmavych minerald se zase
da urcit, jaky typ sopky se na daném misté
nachazel. MlZeme sledovat, jak se v hlubi-
nach Zemé vytvarely horniny z roztaveného
magmatu, a urcovat, které minerdly vyrost-
ly jako prvni a které mély nejvétsi silu rdstu.
Jsme schopni pozorovat promény nerostd
pfi pfeméné hornin.

Pokud zpozorujeme stopy po taveni minera-
14, vime, Ze hornina byla vystavena extrémné
vysokym teplotdm. Geologové dnes vyuZiva-
ji rGzné supermoderni technologie. Presto
je polariza¢ni mikroskopie i po dvou stech
letech stale nedilnou soucasti vyzkumu.



Brezovy potok: Na snimku granodioritu
je krasné zonalni zrno sodnovapenaté-
ho Zivce (Sedo-Cerné) s dobfe patrnymi
lamelami (svétle Sedd oddéluje tmavose-
dou zonalni lamelu), které jsou pravé pro
sodnovapenaté Zivce charakteristické. Zo-
nalnost Zivce je dana jeho rdstem béhem
chladnuti magmatu. Jak magma chladlo,
tak postupné pfirastaly , vrstvy”, které se
nepatrné lisi chemickym slozenim. V pra-
vé casti snimku jsou draselné Zivce, z<¢asti

se rozpadajici na svétlé slidy, které maji

rovnéz vysoky obsah drasliku. V levé ¢as-
ti se nachazi amfiboly (tmavé hnédé az
zelené), zatimco svétle hnédé jsou biotity
(tmavé slidy) a zelené (v pravém dolnim
rohu) chlority. Granodiorit je hrubozrnna
magmatickd hornina, ktera je velmi hojné
zastoupena v zemské klre. Na rozdil od
granitu (Zuly) ma vyssi obsah Zivcl a tma-
vych minerdld. Spodni strana mikrografie
odpovida 5,6 mm.

V Brezovy potok

Certovka: Shluk pestrobarevnych zrn
muskovitu (svétla slida) obklopeny drasel-
nymi zivci a kfemenem v granitu (Zule).
Granit z této lokality je pro svou znacnou

pevnost, odolnost a vzhled hojné vyuZzi-
van jako dekorac¢ni kamen. Spodni strana
mikrografie odpovida 2,25 mm.




V¥ Cihadlo
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Cihadlo: Hn&dé zrno biotitu (tmavé hné-
dé) s charakteristickymi tmavymi teckami
(tzv. pleochroické dvirky) kolem mineralu
zirkonu (dvarky vznikaji kolem minera-
lu zirkonu diky jeho vysoké pfirozené
radioaktivité). Se zrnem soused/ i pestro-
barevné zrno svétlé slidy a kfemeny s Zivci

Horka: Shluk pestrobarevnych pyroxent
(modré az modrofialové) a amfibold (zele-
né, zelenocCervené) v durbachitu z lokality
Horka. Shluk téchto zrn obklopuji draselné
Zivce. Durbachit je velmi specifickou horni-

(Sedo-Cerné), které tvori zakladni staveb-
ni material zuly z lokality Cihadlo. Gra-
nit z Cihadla je pro svoji odolnost hojné
vyuzivan jako zdroj drceného kameniva
a kameniva pro hrubou kamenickou vyro-
bu. Spodni strana mikrografie odpovida
2,25 mm.

nou s unikatnim slozenim a diky vysokému
obsahu drasliku se jedna o jednu z nejvice
pfirozené radioaktivnich hornin v CR. Spod-
ni strana mikrografie odpovida 5,6 mm.




Hradek: Mikrografie granitu (Zuly). Pes-
trobarevna zrna svétlych slid, ktera jsou
obklopena kifemenem a Zivci. Zivce se
opét rozpadaji na drobna zrnicka svétlych
slid (drobné pestrobarevné tecky). Tomu-
to procesu se odborné fika sericitizace.
Granit z lokality Hradek je rovnéz cené-

nym zdrojem suroviny pro uslechtilou ka-
menickou vyrobu. Z podobnych granitQ
bylo zhotoveno mnoho vyznamnych sta-
veb a uméleckych realizaci, napf. obelisk
na tfetim nadvofi Prazského hradu. Spod-
ni strana mikrografie odpovida 5,6 mm.

Kravi hora: Mikrografie migmatitu zachy-
cuje deformovana zrna granatd (Cerné), kte-
ré jsou obklopeny (a i pukliny maji vyplnéné)
svétlymi slidami (pestrobarevné), kfemenem
a zivci. Granaty rostou v kubické sousta-
vé (tzn. Ze jsou vzdycky zhaslé — Cerné pfi
pouziti analyzator(). Nékteré slidy se jiz
prfeménuji na minerdl chlorit (zelenkavy).

Ry E"'\i: : L =

Migmatit patfi mezi pfeménéné horniny.
Tyto horniny prosly caste¢nym tavenim,
jsou tedy slozené ze dvou slozek — svétlé,
tvofené kfemenem a zivci a tmavé, tvo-
fené tmavymi mineradly. Jsou tak typické
svoji paskovanou texturou. Spodni strana
mikrografie odpovida 5,6 mm.

V Kravi hora




Magdaléna: Mikrografie horniny syenit. mnozstvi kfemene. Syenity maji v porov-
Barevna zrna pyroxend a amfibold jsou nani s ostatnimi horninami vytipovanymi
obklopena Zivci. Drobné zrno, pfipomina- pro vystavbu uloZzisté rovnéz zvysenou
jici ,rozslapnuty” Sestithelnik uprostied pfirozenou radioaktivitu diky vysokému
pyroxenu je tvofeno minerdlem apati- obsahu uranu. Spodni strana mikrografie
tem. Syenit je hrubozrnna hornina, kterd odpovida 5,6 mm.

na rozdil od granitl obsahuje velmi malé

Magdaléna ¥

Jaké moznosti pfinasi opticka mikroskopie pri analyze geologickych vzorku?

UmoZriuje nam identifikovat latky podle jejich optickych viastnosti. Zobrazuje detailni strukturu zkoumanych ma-
teriald, podil jednotlivych slozek, tvar, rozméry i smér orientace castic. Diky ni také vidime intenzitu a charakter
mikrotrhlin v materidlu, podil a distribuci pdrt atd. Pomoci mikroskopie mizeme odhadnout chemické sloZeni
minerdlu a urcit pfesny nazev horniny. Pomoci vhodné orientovanych fezd analyzovanym objektem je mozné
rekonstruovat i prostorovy obraz materidlu nejen z hlediska jeho stavby, ale také napf. jeho poruseni riznymi
zpusoby namahani.

Jak funguje polarizacni mikroskop?

BéZny svételny mikroskop takové svétlo propusti na preparat. U polarizacniho mikroskopu jsou do cesty svétlu
postaveny dva zkfizené polarizacni filtry spolu s kompenzacni destickou. Po prichodu prvnim polarizacnim fil-
trem, tzv. polarizatorem, umisténym pod preparatem, se ze svétla vybere pouze cast kmitajici v jednom sméru
a zbytek je pohlcen. Svétlo projde preparatem do druhého polarizacniho filtru, tzv. analyzatoru, kde je opét pri
Jeho spravné orientaci zachyceno pouze svétlo polarizované v daném smeéru.
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Zatky v ulozisti oddéli zaplnéné prostory

Program vyvoje hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadt (HU) se nezabyva pouze vyhledavanim vhodné
lokality pro umisténi ulozisté. Jedna se o kontinualni proces, ktery zahrnuje mimo jiné celou fadu vyzkumnych
a vyvojovych aktivit, zaméfenych predevsim na dlouhodobou bezpecnost ulozeni vysokoaktivnich odpadd.
Jednu z nich predstavuje konstrukce ,,zatek” a tésnicich systému, které jsou v hlubinném ulozisti planovany.

Zatka

Zatky budou v HU bezpe¢né oddélovat jiz zapl-
néné prostory (Ulozné tunely) od prostor neza-
pinénych. V souvislosti s vyzkumem konstrukce
zatek je nutné navrhnout a overit prislusné tech-
nologické postupy a materialy pro jejich vystavbu
a testovani. V konceptu hlubinného ulozisté je
navrzeno nékolik typl téchto zatek. Jejich Uko-
lem je bezpecné utésnéni a uzavreni jednotlivych
ukladacich prostor nejen po celou dobu provo-
zu Ulozisté, ale i po jeho trvalém uzavieni. Zatka

a technologii dostupnych v Ceské republice.
Jeho Ukolem je demonstrovat technickou pro-
veditelnost a funk¢nost tlakové zatky umisténé
v budoucim hlubinném Ulozisti radioaktivnich
odpadd.

Experiment je realizovan v Regionalnim pod-
zemnim vyzkumném centru Josef (URC Josef),
které se nachazi nedaleko Dobfise v oblasti
Zlatého zrudnéni Celina-Mokrsko v Zulovych
horninach.

, Cesky experiment vznikl v redlném horninovém prostredi Zulovych hornin.
Chovani celé zatky po dobu experimentu je peclivé sledovano systémem
monitoringu. Uspésna realizace experimentu prispéje k prokazani bezpecnosti

systému hlubinného ulozisté.”

musi byt konstruovana tak, aby odolala vysokym
tlak@m vznikajicim v ddsledku hydrostatického
tlaku a objemovych zmén inZenyrskych bariér.
V souvislosti s konstrukci zatek bude nutné na-
vrhnout a ovéfit i prislusné technologické postupy
pro jejich vystavbu a testovani. Proto se v Ceské
republice odbornici v této oblasti vénuji dlouho-
dobému vyzkumu.

DOPAS

DOPAS (Demonstration of Plugs and Seals) je
mezinarodni projekt, jehoZ cilem je navrhnout
vyuziti systému zatek v hlubinném udlozisti, vy-
tvofit detailni design a oveéfit vlastnosti pouZiva-
nych materidlQ, otestovat stavebni technologie
a realizovat experimenty v realném geologic-
kém prostredi, které ovéfi jejich funknost.

Do projektu je zapojeno 8 evropskych zemi
napt. Finsko, Svédsko, Francie a Ceska repub-
lika. V roce 2012 byla zahajena vystavba zatky
ve 3védské podzemni laboratofi Aspd v pro-
stfedi Zulovych hornin a Finsko realizuje zku-
Sebni zatku v podzemni laboratofi Onkalo. Ta
je umisténa na ostrové Olkiluoto v prostredi
krystalinickych hornin. Ve francouzské labora-
tofi v Saint Dizier byl realizovan experiment pri-
marné zaméreny na vyzkum tésnicich systémda
v jilovcich, které jsou planovanou hostitelskou
horninou pro umisténi HU ve Francii.

Koncept ceského experimentu EPSP je zalo-
Zen na primarnim vyuziti ¢eskych materiald

Vysledky experimentu

Po vypracovani projektového Fedeni zatky
se nejprve v laboratofi zkoumaly vlastnosti
jednotlivych konstruk¢nich materidld napf.
bentonitu (jillovy material) a betonové sme-
si, na jejichz kvalitu a detailni charakteristiku
byl kladen pfi navrhu zatky nejvétsi duraz.
Nasledovala Uprava zvolené rozrazky (mis-
ta experimentu) do poZadovaného tvaru
a zlepSeni vlastnosti okolnich hornin po-
moci injektazi. Poté byla zahajena vystavba
experimentalni zatky doprovazena instalaci
monitorovaciho systému, ktery ma za ukol
detailné sledovat a zaznamenat déje, které
v zatce béhem jejiho zkouseni nastanou. Po
dokonceni vystavby byla zahdjena experi-
mentalni faze projektu, zatka byla vystave-
na zvysenému tlaku, ktery se predpoklada

Provadeni
V injektaZnich praci
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i v budoucim hlubinném Ulozisti. Po celou
dobu ,tlakovani” probiha sledovani a vy-
hodnocovani namérenych dat z experimen-
tu. Tato hodnoceni experimentu pomohou
k ovéreni provozni bezpecnosti konstruk¢-
nich prvkd zatek v hlubinném ulozisti a do-
poruceni pro jejich budouci realizaci.

Konstrukce zatky

Vlastni konstrukce tlakové zatky ma tyto
hlavni ¢asti: tlakovaci komoru, vnitfni zatku
ze stfikaného vldknobetonu, bentonitové
tésnéni, filtr, vnéjsi zatku ze strikaného vlak-

tlakovaci komora
betonové bloky
stiikany dratkobeton
bentonitové pelety
filtr

OI0) 1 1O

nobetonu a hostitelské horninové prostredi.
Vnitfni zatka patfi mezi klicové &asti a ové-
feni jeji funkcnosti je jednim z hlavnich cila
experimentu. Ma dvé zékladni funkce: sta-
tickou a hydraulickou. To znamena zejména
zajisténi mechanické stability celého systé-
mu i za vysokého tlaku a soucasné omezeni
proudéni zatkou tak, aby nedoslo k poruse-
ni bentonitového tésnéni v dobé, kdy jesté
neni bentonitova tésnici zéna dostatecné

nepropustna.

Bentonitové tésnéni je druhou klicovou casti
zatky a ma za ukol utésnit prostory pred a za
zatkou. Bentonit je diky svym bobtnacim,
a tedy i ,samovyhojovacim” schopnostem
a také diky velmi nizké propustnosti vhod-
nym materidlem pro tuto ¢ast. Bentonitové
tésnéni je tvoreno peletami a ukonceno fil-
trem, ktery je oboustranné fixovan sténa-
mi z drendzniho betonu. Stény slouzi jako
podpora nejen pro filtr, ale i pro bentonitové
tésnéni v dobé vystavby a jako ztracené bed-
néni pro vneéjsi zatku.

Experiment je uzavien vnéjsi zatkou ze stfi-
kaného vlaknobetonu. Jeji konstrukce je
identicka se zatkou vnitini a jejim ucelem je
mechanicka stabilizace celku. Soucasti ex-
perimentu je i vlastni hostitelské prostredi.
Popisované inzenyrské konstrukce musi sa-
mozrejmé fadné fungovat ve spolupraci se
svym okolim (hostitelskou horninou).
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Geologické mapovani
pred zahdjenim
experimentu

Prokazani dlouhodobé bezpecnosti
Experiment realizovany v Regionalnim
podzemnim vyzkumném centru URC Josef
je jednim z vyznamnych mezinarodnich
projektl, na kterém se SURAO podili. Po
celou dobu jeho trvani je zde kladen vy-
soky dlraz na pouZiti primarné ceskych
materidll a technologii dlouhodobé vyvi-
jenych v CR, jako je napfiklad technologie
stfikaného bentonitu.

Chovani celé zatky po dobu experimen-
tu je peclivé sledovano systémem moni-
toringu. Usp&3na realizace experimentu
pfispéje k prokazani funkénosti systéma
tésnicich zatek, a tim i k objasnéni jedné
z mnoha otazek dlouhodobé bezpecnos-
ti hlubinného ulozisté v Ceské republice.
Tento projekt je spolufinancovan Evrop-
skou unii v rdmci 7. rdmcového projektu
FP7 Euratom (European Union’s European
Atomic Energy Community’s), grantova
dohoda ¢islo 323273, projekt DOPAS.

Upravena rozrazka
pred instalaci zatky

URC Josef

URC Josef vznikl rekonstrukci byvalé sachetni budovy v povichovém aredlu stoly Josef. \/ roce 2010
ziskalo Centrum experimentalni geotechniky Fakulty stavebni CVUT v Praze z Operacniho pro-
gramu Podnikani a inovace dotaci na projekt védecko-technického parku , Regionalni podzemni
wzkumné centrum URC Josef” (Josef Underground Research Centre). Zakladem pro URC Josef se
stala dlouhodobé nevyuzivana budova v povrchovém areadlu opusténého dilniho dila Stola Josef
v lokalité Celina - Mokrsko na Pribramsku. Mezi hlavni cile URC Josef patii podpora primyslového
vyzkumu, technologicky vyvoj a inovace zamérené zejména na nové technologie, konkurence-
schopné vyrobky a sluzby v oboru podzemnich staveb.

Ing. Markéta Dvorakova
V SURAO pracuje od roku 2009 na pozici vedouci specialista pro technicky rozvoj

Vystudovala na katedfe Geotechniky a podzemniho stavitelstvi Vysoké Skoly banské -
Technické univerzity Ostrava a o problematiku ukladani radioaktivnich odpadd se zaji-
ma jiz od roku 2007, kdy zpracovavala na toto téma diplomovou praci. Nyni pracuje na
své doktorské praci na téma konstrukenich systémd v hlubinnych ulozistich. V. SURAO
se vénuje predevsim mezinarodnim projektdm DOPAS a PETRUS Il nebo vystavbé PVP Bukov.




Vice nez tfetina elektfiny v CR pochazi z jadernych elektraren. Pfi jejich provozu vznikaji radioaktivni odpady.
Cesko, stejné jako vsechny zemé vyuzivajici jadernou energii, proto hleda optimalni feseni, jak se o tyto odpa-

dy bezpecné postarat.

® Bratrstvi

A

Roc¢né v Ceské republice vznikne necelych 1000
tun radioaktivnich odpadd, nejen v elektrarnach,
ale napfiklad i v prdmyslu, nemocnicich nebo ve
vyzkumnych Ustavech. Zhruba 90 % tvoffi nizko
a stfednéaktivni odpady, které jsou ukladany do
tfi stavajicich pfipovrchovych ulozist provozova-
nych v CR. Zbyla desetina pfipada na vysokoak-
tivni odpady, které je nutné izolovat od Zivotniho
prostfedi mnohem déle. Odbornici napfic zeme-
mi se shoduiji, Ze v soucasnosti nejoptimalngjsim
feSenim, jak vysokoaktivni odpady zabezpecit, je

-e Dukovarn

O Provozovana uloZisté radioaktivnich odpadi
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vystavba hlubinného ulozisté. Ukladani radioak-
tivnich odpadu je kone¢nym krokem v dlouhé
posloupnosti peclivé kontrolovanych cinnosti,
kam patfi sbér a tridéni odpadd, jejich sklado-
vani, zpracovani, Uprava a doprava. Hlubinné
ulozisté, které ma byt v provozu od roku 2065,
se projektuje pro zhruba 9 000 t vyhorelého
paliva. Mlze se to zdat mnoho, ale je potre-
ba si uvédomit, Ze toto mnozstvi predstavuje
odpady za Ctyficet let provozu obou Ceskych
elektraren.

Pfiprava hlubinného ulozisté v CR
Vhorelé jaderné palivo z Ceskych Dukovan
bylo ptvodné skladovano v arealu Jaderné
elektrarny Jaslovské Bohunice na Sloven-
sku. Odtud mélo byt na zakladé mezistat-
ni smlouvy odvazeno do Sovétského sva-
zu. Ruska federace jako ndstupnicky stat
po rozpadu SSSR vsak od téchto zavazku
ustoupila. Po rozpadu Ceskoslovenska
bylo navic nutné pdvodem ceské radioak-
tivni odpady i vyhorelé jaderné palivo ze
zahranici privézt zpét. V/ Jaderné elektrarné
Dukovany proto vznikl prvni mezisklad vy-
horelého jaderného paliva. Pozdéji byl vy-
budovan jesté jeden mezisklad u Jaderné
elektrarny Temelin. Dnes ma jaderna elek-
trarna Dukovany jiZ dva mezisklady. \/ me-
ziskladech muze byt jaderné palivo 60 aZ
100 let. Je vsak potreba najit feSeni, které
zajisti trvalou izolaci uklddaného odpadu
od Zivotniho prostredi.

Systematicky proces pripravy hlubinné-
ho ulozisté v CR zacal v roce 1989. Jiz
v roce 1993 bylo navrZeno reSeni, za-
loZzené na svédském multibariérovém
bezpecnostnim  konceptu.  Zakladni
bariérou je korozivzdorny uklddaci obalovy
soubor,  dalsi  bariérou  jsou  ne-
propustné  jilové  materidly  (ben-
tonit) a treti bariéru tvori stabilni
horninové prostredi cca 500 m pod povr-
chem zemé.

Zpravodaj Spravy ulozist radioaktivnich odpadu



Prepracovat, ulozit nebo pockat?

Ceska republika ma vladou schvélenou Kon-
cepci nakladani s radioaktivnimi odpady
a vyhotelym jadernym palivem v CR. Jejim
zakladnim predpokladem je, Ze Ceské jader-
né elektrarny jsou provozovany v otevieném
palivovém cyklu, coz znamena, Ze se v bliz-
ké budoucnosti nepocitd s prepracovanim
vyhotelého jaderného paliva. Rozhodnuti,
zda prepracovat vyhorelé jaderné palivo,
neni zcela jednoduché. Je nutné vzit v Uva-

/pravy ze Spravy

hu nejen ekonomické hledisko, ale i technic-
ké moznosti vyuZiti pfepracovaného paliva
v podminkach Ceské republiky. Je také nut-
né zddraznit, Ze i staty, které jaderné palivo
pfepracovavaji, napft. Francie, i pfesto planuiji
vystavbu Ulozisté pro odpady z prepracovani
a prepracované vyhorelé jaderné palivo. Sta-
vajici Koncepce predpoklada, Ze prvni vyho-
relé jaderné palivo bude preddno k ulozeni
okolo roku 2065.

Bariéry hlubinného ulozisté

Jaderné elektrarny v Temeliné a Dukovanech vy-
produkuji za svou Zivotnost 5 tisic tun vyhorelého
paliva a dalsi radioaktivni odpady. Nejlepsim zpu-
sobem izolace téchto odpadii od Zivotniho prostre-
di je ulozeni do hlubinného ulozisté. Diky multi-
bariérovému systému je ulozisté bezpecné a doka-
Ze zabranit uniku radioaktivity az na statisice let.

Povrchovy areal

Celkova plocha ... 23,4 ha
BEZNY Provoz ... 90 % plochy
Manipulace s radioaktivnimi odpady ....................... 10 % plochy
Superkontejner

UloZen v bentonitovém bufferu. Ocelovy Ulozny soubor, obsahuje
nékolik palivovych soubord, vydrzi az 10 000 let.

Zatka na konci vrtu

Tésnici tlakova zatka na konci vrtu

Vypliovy material

Smés tvorend drcenou horninou a bentonitem. Bentonit nepro-
pousti vodu, vaze radioaktivni latky, dobre odvad teplo a je inertni.
Dle vyzkumU je schopen zadrzZet radioaktivni latky az na nékolik
desitek tisic let.

Podzemni prostory

Ukladani a manipulace s kontejnery s vyhorelym palivem a vysoko-
aktivnimi odpady.

Plocha podzemniho aredlu ... 4,4 km?
Pocet uloZenych soubord ... 5000 ks
Doba vystavby............... 2050 - 2064
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Mezisklad VJP
Ulozisté Dukovany W
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Vyhorelé jaderné palivo je prozatim skladovano
v meziskladech pfimo v elektrarnach. Letos na
jare se v Praze uskutecnila konference o bez-

utokd pravé i na sklady vyhotelého jaderného
paliva. Toto riziko je s ohledem na systém ochra-
ny jadernych objektll samoziejmé naprosto

pecnosti evropskych reaktord, na niz némecka
fyzicka Oda Beckerova, ktera se dlouhodobé ve-
nuje analyzam potencialnich havarii jadernych
elektraren, upozornila na moznost teroristickych

minimalni, pfesto existuje. Podzemni UloZisté je
z tohoto pohledu rozhodné lepsim fesenim.

Vyzkum a wyvoj v oblasti nakladani s radioak-
tivnimi odpady je kontinualni proces. Snahou



védcl je objem odpadl urcenych k trvalému
uloZzeni minimalizovat, popf. nalézt technologie,
které nutnost uloZeni eliminuji. Nicéné piihli-
Zet a necinné Cekat, zda se néjaka spasna tech-
nologie objevi, se v takovychto situacich obvykle
nevyplaci. Je potfeba se na vystavbu hlubinného
Ulozisté pfipravovat. To neznamena ignorovat
opacné nazory.

V poslednich letech doslo k vyznamnému po-
sunu v této oblasti: vznikla Pracovni skupina pro
dialog o hlubinném uloZisti, kde maji své zastup-

Jaderny palivovy cyklus

ce obce, neziskové organizace, pfislusné statni
instituce i odbornici. Sprava ulozist pocita s tim,
Ze budoudi lokalita hlubinného ulozisté bude
vladou prijata, jen pokud bude vystavba v soula-
du se zajmy dotcenych obdi.

Poslanim Spravy ulozist je zajistovat bezpecné
ukladani radioaktivnich odpadd dosud vyprodu-
kovanych i budoucich v souladu s pozadavky na
jadernou bezpecnost a ochranu ¢loveka i zivot-
niho prostredi.

Jaderny palivovy cyklus zacina téZbou uranové rudy a konci uloZenim odpadu v uloZisti. Do tzv. ,predni ¢asti” palivového cyklu pat-
I procesy, které zajistuji vyrobu jaderného paliva z uranové rudy, pouZitelného v reaktoru. Jedna se o téZbu uranové rudy (povrcho-
va tézba, louzeni a hlubinna tézba), nésleduje jeji mechanické zpracovani, konverze a obohaceni. Z obohaceného uranu se pak vy-
robi palivové clanky. Nejcastdji vyuzivané jaderné palivo ma formu vélcovych peletek vyrobenych z oxidu uranicitého (UO,). Prirodni
uran pfitom obsahuje 2 izotopy: 0,7 % P> a 99,3 % P8, ProtoZe stépitelnym izotopem je zde pouze U?*, pro nékteré typy reak-
tort je nutné jeho podil zvysit, 1. vznika tzv. obohaceny uran. Dalsimi pouZitelnymi stéonymi materidly jsou uméle vytvarené izotopy
uran U?? a plutonium U?°. VipuZivaji se i paliva ze smési uranu a plutonia, tzv. MOX paliva. Palivové clanky v jaderném reaktoru produkuji
tepelnou energii zhruba 3-5 let a potom jsou z reaktoru vyjmuty jako pouZité palivo. Nasleduji procesy tzv. ,,zadni casti” palivového cyklu.
Tato etapa zahmuje uloZeni vyhorelého jaderného paliva do bazénu a jeho nasledné uloZeni do meziskladu a nakonec do hlubinného
ulozisté. Cast pouzitého jaderného paliva mizZe byt vyuZita pro prepracovani, které ho ,vrati” zpét do cyklu, piicemz energeticky nevyu-

Zitelné casti se uloZi.

-4 VYROBA PALIVA
Prasek UO, slisovan a specen
pri teploté nad1400°C do
formy malych keramickych
pelet. Centimetrova peleta
0 vaze 5 g nahradi 880
kg uhli. Uzavieni pelet do
proutkd, svazky proutkd
upevnény do palivovych
soubor0.

>3 ° OBOHACENI
Zwy3eni podilu stépného
izotopu U (pomoci centri-
fug nebo metodou plynné
difuze) z obvyklych 0,7 % na
2,5-5 %, pfeména na oxid
uranicity UO,.

*.2 © UPRAVNA
Drceni, mleti a vyroba kon-
centratu oxidu uranu U?®

(tzv. Zluty kolad) s obsahem g

uranu 60-70 %. Konverze
na plynny fluorid uranovy
UF,

-1 TEZBA URANOVE RUDY
Povrchova ¢ hlubinng; 1

tuna uranové rudy z Rozné

obsahuje 2 kg uranu. Téméf¥
2/3 svétové produkce pokryji
Kazachstan, Kanada a Aus-
trélie.

Sy
H '
N
-
. f
. -

,." PALIVO V JE TEMELIN

/V jednom reaktoru VVER 1000 je
163 palivovych soubord, kazdy

z 312 proutk (celkem pres 15
miliond pelet). Soubor méfi 4,5 m
avazi 750 kg; celkem je v reaktoru
cca 86 tun paliva. Palivo zUstava

v aktivni zéné max. 4 roky. Rocné
tedy spotfebuje kazdy blok Temeli-
na Ctvrtinu palivovych soubord, coz
odpovida cca 21,5 tundm uranu.

PALIVO V JE DUKOVANY
V jednom reaktoru VVER 440 je

312 palivowych kazet, kazdy ze 126 :

proutk (celkem pres 5 miliond
pelet). Jeden soubor méfi 3,2 m
avaZi cca 219 kg; celkem je v re-
aktoru témeé¥ 44 tun paliva. Palivo
se méni po 5 letech. Ro¢né kazdy
reaktor JE Dukovany spotiebuje
cca 9 tun uranu.

© V REAKTORU

Palivo musi vydrZet teplotu
300°C a tlak az 15,7 MPa.

LV aktivni zoné palivo obvykle

nekolik let, jednou za rok se
Cast soubor vymeéni Cerstvé
a zbytek se presklada.

° BAZEN

Po vyjmuti z reaktoru presun

- palivovych soubort do chla-

diciho bazénu, kde zCstavaji
5-10 let. Za tu dobu ztrati
cca polovinu radioaktivity.

* MEZISKLAD

Presun palivovych soubort
do skladovaciho kontejneru
(celd operace pod vodou).

.. Po zapeceténi kontejneru

inspektory MAAE prevoz
do meziskladu. Skladova-
ni 50-60 let, s mozZnosti
prodlouZeni pretésnénim
kontejnerd.

° HLUBINNE ULOZISTE

Pfebaleni palivovych soubor(
do uloznych kontejnerd,
uloZeni do komor vybu-
dovanych 500 metrt pod
povrchem v kvalitni a stabilni
Zule. Bezpecné uloZeni az
100 tisic let. Nebo pujde
palivo znovu vyuzit v pokro-
cilych reaktorech. Hlubinné
Ulozisté zacne v CR fungovat
v roce 2065.
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Znalost a hodnoceni vybranych aktért v procesu vyhledavani
hlubinného ulozisté

Sociologicky ustav Akademie véd CR (SOU AV CR) v ramci projektu Socialni komunikace a budovani davéry
v procesu vybéru lokality pro hlubinné ulozisté vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpadt nasbiral
zajimava data v lokalitach vytipovanych pro umisténi hlubinného ulozisté. Samoziejmé, Ze nas mrzi pristup né-
kterych lidi v lokalitach, ktefi odmitaji veskeré informace o problematice HU, které SURAO poskytuje. Nechtsji
se podivat, jak vystavbu resi v jinych zemich, zpochybnuji studie, které prosly narocnou védeckou oponentu-
rou, nediskutuji o faktech, ale pouze argumentuji na emocionalni roviné. My diskuzi vitdme. Chceme od lokalit
slyset vécné argumenty a kritiku, abychom mohli projekt HU posouvat a najit kompromis pfijatelny pro obé
strany. Vnimame i obavy obyvatel spojené s umisténim HU pravé v jejich lokalité a nedivéru ve statni instituce
obecné. Nasleduijici ¢lanek pripravil PhDr. Daniel Cermak, Ph.D. ze SOU AV CR.
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Jednim ze zdkladnich predpokladl pro to,
aby se obcané mohli ucastnit verejného
déni, jak ve svych obcich, tak na narodni
drovni, je jejich dostate¢nd informovanost.
Z tohoto pohledu je nesporné vyznamné vé-
dét, nakolik obcané lokalit znaji nékteré vy-
znamné aktéry procesu vyhledavani lokality
pro hlubinné ulozisté radioaktivnich odpadu
a jakou vahu prikladaji ziskanym informa-
cim i jejich kvalité. Z dat sebranych tymem

Sociologického uUstavu AV CR, v.v.i.' v roce
2015 v lokalitach Certovka, Cihadlo, Hradek
a Magdaléna, vyplyva, Ze dva vyznamné ak-
téry procesu, SURAO a Pracovni skupinu pro
dialog o hlubinném Uulozisti, neznaji zdale-
ka vsichni obcané zkoumanych lokalit (viz
graf 1). Ve ctyfech zkoumanych lokalitach
dohromady zna SURAO neceld polovina, 49
%, respondentl a PS pro dialog dokonce
pouhych 11 % respondentd.

Graf 1: Znalost SURAO a PS Dialog ze strany obyvatel lokalit (2015) ¥
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Certovka Cihadlo

E Znd SURAO

Tato neznalost se posuzuje jen velmi obtiz-
né, nemusi byt zplsobena pouze nezdjmem
o cely proces vyjednavani, ale pouze neza-
jmem o nékteré jeho podrobnosti, jakou je
naptiklad znalost uvedenych aktérd. Pokud

11

Hradek Magdaléna

Zna PS dialog

srovname znalost vySe uvedenych aktér(
dle postoje k vystavbé ulozisté, zjistime, Ze
ti, ktefi spise ¢ rozhodné nesouhlasi s vy-
stavbou hlubinného uloZisté ve své lokalité
(jedna se o 59 % ze zpovidanych respon-

'V ramci projektu Socidlni komunikace a budovani davéry v procesu vybéru lokality pro hlubinné
uloZisté vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich odpad(d (2014-2015), podporeného Tech-

nologickou agenturou CR.



dentd), zna SURAO 48 % lidi a PS Dialog ne-
celych 11 %. A naopak mezi témi, ktefi spiSe
¢i rozhodné souhlasi s vystavbou (27 %), zna
SURAO 54 % lidi a PS Dialog téméf 15 %.

Z vy3e uvedeného by se dalo dovozovat, ze
celd fada lidi, at uz s ndzorem pro ¢i proti ma
jasny postoj k vystavbé ulozisté, ale proces vy-
jednavani je pfilis nezajima. To ovsem nemusi
byt jedinym vysvétlenim, pro fadu lidi v loka-
litdch mGze SURAQ napt. splyvat s obecnymi
pojmy jakymi jsou ,stat” &, ministerstvo”
apod. A nelze ani vyloucit moznost, Ze rela-
tivné nizké povédomi lidi o uvedenych dvou
aktérech jednani mdze byt ovlivnéno také
nizkou aktivitou aktérd, SURAO a ¢lenti PS
Dialog, ve snaze informovat o své ¢innosti.
Nejpravdépodobngjsim vysvétlenim je kom-
binace v3ech tfech vy3e uvedenych moznosti,

pficemz nemuizeme zjistit, kterd z nich hrala
nejvyznamnéjsi roli u jednotlivych obcand,
ktefi SURAQ a PS Dialog neznaji.

Pro informovanost obcanl neni dulezita
pouze znalost aktér(, ale také skutecnost
jaké mnozstvi a v jaké kvalité ziskavaji infor-
mace. Z grafu 2 je zfejmé, Ze z 618 (49 %)
lidi ve Ctyfech zkoumanych lokalitach, ktefi
znaji SURAOQ, jich 45 % hodnoti mnozstvi
informaci poskytovanych ze strany SURAO
za dostatecné (soucet kategorii 1, 2 a 3 za
Ctyfi zkoumané lokality dohromady) a 29 %
jako nedostatecné (soucet kategorii 5, 6 a 7).
Lidé, ktefi znaji SURAO, taktéZ hodnotili kva-
litu poskytovanych informaci (viz graf 3) jako
pravdivé v 39 % (soucet kategorii 1, 2 a 3)
a jako nepravdivé v 27 % (soucet kategorii
5 6a7).

V Graf 2: Postoj k dostatecnosti informovani obyvatel lokalit znajicich SURAO o problematice

hlubinného ulozisté (2015)
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V Graf 3: Postoj k pravdivosti informovéni obyvatel lokalit znajicich SURAO

o problematice hlubinného uloZisté (2015)
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Znalost instituci a vnimani jejich ¢innos-
ti byva casto odrazem miry daveéry, kte-
rou ob¢ané v tuto instituci maji. SURAO
rozhodné ¢i spiSe ddavéfovalo 30 % re-
spondentl, rozhodné ¢i spise nedlveéro-
valo 63 % a zbylych 7 % nevédélo, ci
se nedokazalo rozhodnout. Zajimavé je,
jak znalost SURAO ovliviiuje vnimani da-

véryhodnosti této instituce mezi obyva-
teli ¢tyf zkoumanych lokalit. Jak je vid-
no v grafu 4, mezi obcany, ktefi SURAO
znaji, je vétsi podil davérujicich. Naopak
mezi témi, ktefi ho neznaji, podil ddvéfu-
jicich vyznamné klesa, zejména na ukor
rostouci kategorie nevi, neodpovédél.

Graf 4: Mira ddvéry v SURAO v zavislosti na faktu, zda respondent tuto instituci zné ¢ ne (2015) W
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Na zakladé vyzkum@ dOvéry v rdzné in-
stituce, v3ak neni mozné jednoznacné
fici, Ze zminéna nedlvéra je pouze od-
razem ¢innosti SURAO, prestoze ji nelze
pominout, ale také z¢asti odrazem celko-
vé nedudvéry, kterou obcané vici vrchol-
nym statnim institucim chovaji. Co vsak
mozné fici je, je doporuceni vic¢i SURAO
a jinym statnim institucim usilovat o co
nd v otazkach spojenych s jejich pravo-
mocemi. To neznamend, ze obcané kvuli
tomu zméni nazor, ale pomuze to zlep-
Sit obraz téchto instituci v ocich obcanl

jakoZto duvéryhodného komunika¢niho
partnera, bez ohledu na to, zda rozhod-
nuti, ktera prindsi, jsou popularni, ¢i ne.
Podrobnéji je popisovana tématika shrnu-
ta napt. v praci D. Cermak, E. Kysela, M.
Durdovi¢ a K. Bernardyova: Role mistnich
komunit v procesu rozhodovani o hlubin-
ném ulozisti vyhorelého jaderného paliva
a radioaktivnich odpadd v CR. Zavére¢na
zprava z kvantitativni faze vyzkumu, kte-
rou je mozné stahnout na adrese:

http://www.soc.cas.cz/publikace

PhDr. Daniel Cermak, Ph.D.

Vystudoval demografii na Prirodovédecké fakulté UK a sociologii na Filozofické fakulté UK.
V soucasné dobé pUsobi v oddéleni Lokalnich a regionalnich studii v Sociologickém uUstavu
Akademie véd CR, v.v.i. Zabyva se analyzou kvantitativnich dat, ddvérou v politické insti-
tuce, studiemi regionalnich rozdilG, lokalnimi a regionalnimi elitami, poznavanim procesu
partnerstvi, participaci a spolupraci a problematikou vefejné spravy na lokalni drovni. Od
roku 2006 pusobi jako pedagog na Pfirodovédecké fakulté i na Fakulté humanitnich studii
(od roku 2008) Univerzity Karlovy v Praze.



LETEM SVETEM

Australie:

Prestoze Australie nema zadnou jadernou elektrarnu, i ona se musi posta-
rat o radioaktivni odpady. Nizko a stfednéaktivni odpady pochazeji napf.
z vyzkumu, zdravotnictvi a prdmyslu (tzv. institucionalni odpady). Kon-
cem dubna byla po mésicich konzultaci ze Sesti vytipovanych potencial-
né vhodnych oblasti vybréna lokalita Barndioota u Port Augusta v Jizni
Austrélii. Rozhodnuti nenf definitivni, v lokalité musi probéhnout detailni
hodnoceni pfipadné vystavby z hlediska bezpecnosti, technické provedi-
telnosti i dopadl na Zivotni prostredi. Australskd vldda presto pro lokalitu
Barndioota vyclenila v pfepoctu asi 1,3 milion0 eur (cca. 35 milion korun)
na lokalni investice s dlouhodobym ekonomickym ¢i socidalnim pfinosem.

v . . ;. . M . CAMNBERRA
V soucasnosti vytipované Uzemi slouzi jako pastvina. e

Australské ministerstvo zdroji a energetiky vyzvalo maijitele ve viech te-
ritoriich, aby dobrovolné nabidli Uzemi pro moznou vystavbu ulozisté ra-
dioaktivnich odpadud. Uzavérka nominaci byla loni v kvétnu. Z doslych navrhl splfiovalo Zakon o nakladani s radioak-
tivnimi odpady celkem 25. Z téch pak vlada na zakladé fady kritérii vytipovala celkem Sest lokalit, v nichz probéhla
ddkladna verejna diskuze.

Australské radioaktivni odpady momentalné docasné skladuje vice nez 100 subjektl po celé zemi (napf. nemocnice,
univerzitni pracovisté apod.), coZ je administrativné i z hlediska bezpecnosti velmi ndro¢né. Viystavba ulozisté by méla
podle plant zacit v roce 2018, provoz o dva roky pozdéji. Projektovana doba provozu ¢ini 100 let, dalSich 200 - 300
let se pak bude uzavrené ulozisté monitorovat.

B Némecko:

Némecké energetické spole¢nosti by mély do statniho fondu na
kryti ndkladd na uskladnéni jaderného odpadu prevést celkem 23,3
miliardy eur. Shodla se na tom odborna komise vytvorena vladou
pravé za Ucelem vypracovani navrhu feseni jaderného odpadu.

Jakmile se ctyri velké energetické podniky v Némecku - E.ON , RWE,
EnBW a Vattenfall - s vladou dohodnou a pfevedou do fondu sjed-
nanou ¢astku, zbavi se odpovédnosti a zavazkd plynoucich z toho-
to problému. Energetické spolec¢nosti si jiz odlozily na kryti nakladd
feeni jaderného odpadu celkem 17,2 miliardy eur. Castku jedno-
mysIné odsouhlasilo vSech 19 ¢lenl komise. Jeji doporuceni bude
zakladem pro jednani mezi vladou a energetickymi podniky. VSeo-
becné se soudi, Ze vldda doporuceni komise pfijme.
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