“ SPRAVA ULOZIST
I S U RAO RADIOAaKTIVNiCH
ODPADU

"_- \ : r o

% AN E 4 L
2 L\ 'y ' 4 - F -
SN i Tee S 2y

URAO
BRATRSTVI




Pri vyuzivani radioaktivnich latek a ionizujiciho zafeni vznikaji radioaktivni odpady. Ty se rozlisuji podle skupenstvi na plynné,
kapalné a pevné. Pevné radioaktivni odpady se klasifikuji do tfi zakladnich kategorii, a to na pfechodné, nizko a stfednéaktivni
a vysokoaktivni. Délime-li tyto odpady podle mista vzniku, pak nejvétsi skupinu z hlediska objemu i aktivity tvofi odpady
z jaderné energetiky. Druhou skupinu radioaktivnich odpadl pak tvofi takzvané instituciondlni odpady, které vznikaji ve
zdravotnictvi, pramyslu, zemédélstvi ¢i vyzkumu. Mohou to byt napt. staré mé¥ici pfistroje a radioaktivni zafice, znecisténé
pracovni odévy, latky, papfr, injek¢ni strikacky atd.

Kritériem pro déleni odpadd mlze byt i plvod prvkd, které sledujeme. Pravé toto kritérium se uplatiuje v pfipadé ulo-
7i3té radioaktivnich odpadl Bratrstvi. Ukladaji se zde institucionalni radioaktivni odpady, které obsahuji pouze v pfirodé
se vyskytujici radionuklidy (i kdyZ v pfirodé samozfejmé v mensich koncentracich). Z hlediska objemu tvofi tyto odpady jen
malé procento produkce radioaktivnich odpadl. Odpady této kategorie vznikaji predevsim pfi vyrazovani nékterych typl
Zafica z provozu ve zdravotnictvi a ve vyzkumu.

V Ceské republice je v soucasné dobé vice nez sto ptvodcd radioaktivnich odpadd. Jediny bezpecny zpusob trvalého
zneskodnéni radioaktivnich odpadl je jejich vhodna Uprava a ulozeni tak, aby byla zajisténa jejich izolace od vsech sloZek
Zivotniho prostredi.

Ulozisté Bratrstvi se nachazi v komplexu byvalého uranového dolu Bratrstvi u Jachymova. Bylo zkolaudovano
a uvedeno do provozu v roce 1974.
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HLAVNIM KRITERIEM PRI UKLADANI
RADIOAKTIVNICH ODPADU JE OCHRANA
CLOVEKA A ZIVOTNIHO PROSTREDI

Ukladani radioaktivnich odpadt je konecnym krokem v posloupnosti peclivé kontrolovanych cinnosti. Cely proces
zacina sbérem a tridénim radioaktivnich odpadu, poté nasleduje jejich zpracovani a Uprava, které jsou zavislé na druhu
a kategorii odpadu. Po technické Upravé se odpady pfepravuji do pfislusného ulozisté. Smyslem viech téchto cinnosti
jeochrana ¢lovéka a Zivotniho prostredi. Radioaktivni latky, které by pfiSpatném nakladani mohly znamenat ohrozZeni pro Zivé
organismy, nelze znicit. Proto je tfeba radioaktivni odpady izolovat od Zivotniho prostfedi na tak dlouhou dobu, dokud
se v dUsledku samovolnych proces( radioaktivni latky neproméni na latky jiné, stabilni. Prdvé tomuto ucelu — tedy izolaci

radioaktivnich odpadd na potfebnou dobu — Ulozisté slouzi.
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SUD V SUDU

Vlastni odpady se umistuji do stolitrovych sudd a ty se poté vkladaji do sudd o objemu 200 litr(i. Prostor mezi obéma sudy
se zaplfiuje betonem, ¢imz vznikéd okolo mensiho sudu s odpadem 5 ¢m silnd ochranna vrstva. Sténa vnéjsiho sudu je z obou
stran pozinkovana a zvenku natfend antikoroznim natérem, ktery chrani uloZené sudy pred vnéjsimi vlivy. Kazdy sud je peclivé
oznacen a jeho detailni dokumentace obsahuje informace o vzniku, sloZzeni radionuklidd, véze atd.

Institucionalni nizko a stfednéaktivni odpady, které se zde ukladaji, musi splnit tzv. podminky pfijatelnosti
ulozisté Bratrstvi, které stanovuje a dozoruje Statni urad pro jadernou bezpecnost.

Ulozidté Bratrstvi je vybudovano v komplexu byvalého uranového dolu Bratrstvi. Bylo zkolaudovano a uvedeno
do provozu v roce 1974. Celkovy objem prostoru pro ukladani je 1 200 m?. Primérné se zde uklada 30 obalovych
ukladacich souborl ro¢né.



TENMIA Ea

Obr. 1 - 7: Ukladaci proces na URAO Richard

PRIJEM, KONTROLA A UKLADANI

Instituciondlni nizko a strednéaktivni odpady, které se zde ukladaji, musi splnit tzv. podminky pfijatelnosti ulozisté
Bratrstvi, které stanovuje a dozoruje Statni urad pro jadernou bezpeénost. Po kontrole nakladového listu, pravodnich
listti jednotlivych obalovych souborti a jejich fyzické kontrole je mohou specialisté Spravy ulozist pfijmout k uloZeni.

1 Nékladni auto producenta odpadd vjizdi do aredlu ulozisté.

2 Nejdfive probéhne kontrola pravodni dokumentace a nakladu.

3 Po vjezdu do aredlu se naklad odjisti a pripravi k vykladce.
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V souladu s atomovym zakonem jsou naklady spojené s provo-
zem vsech ulozist hrazeny z jaderného uctu, do néhoz prispivaji
vichni plvodci radioaktivnich odpadti v Ceské republice. gp

4 Sud po sudu se vysokozdviznym vozikem vyklada z auta.
5 Nasleduji kontrolni méfeni aktivity a vahy jednotlivych sudd.
6  Pokud viechny parametry splfiuji podminky pfijatelnosti, mohou byt sudy s odpady prfemistény do podzemnich prostor UloZisté.

7  Nakonec je kazdy sud uloZen na pfesné misto v ukladaci komore UloZisté Bratrstvi.



ULOZISTE BRATRSTVI SE NACHAZI V PROSTORACH
BYVALEHO URANOVEHO DOLU

Ulozisté Bratrstvi v Jachymoveé je vybudovano v ¢asti opusténych podzemnich prostor byvalého uranového dolu Bratrstvi.
Je jenom nepatrnou &asti dainiho pole Bratrstvi, které ma rozlohu 9,8 km?* s vice nez 80 km 3tol a prekopd. Ulozisté je
situovano v prostorech okolo byvalé téznf Stoly, kterou byl vyvazen v 50. letech material ze slepé jamy ,Zdaf Bih” a okol-
nich dobyvek. V roce 1974 byla tato Stola s pfilehlymi komorami adaptovéna na ulozisté radioaktivnich odpadd, kdy bylo
pro ukladani upraveno 5 komor.

Upravena tézni Stola o délce 385 m je obsluznou komunikaci. Stény a stropy komor byly k ukladani radioaktivnich odpadt
také technicky upraveny. Casti chodeb a stropu ve 3tole jsou zajistény betonem zakonenym ve stropni ¢asti ocelovymi
nosniky. Podlahy s drendznim systémem a s centraini retencni jimkou jsou taktéZ vybetonovany. Soucasny systém vétrani
UloZisté je umély, s osazenym ventilatorem v Usti pfistupové Stoly. Umélé vétrani je v provozu pouze v pfipadé pfitomnosti
pracovnikd v Ulozisti. Jinak proudi vétry pfirozenym tahem, v zdvislosti na ro¢nim obdobi bud smérem ven z dolu (vydusna
v letnim obdobi) nebo smérem do dolu (vtazna v zimnim obdobi). V UloZisti se postupné zaplfiuji jednotlivé prostory. Ukla-
dani odpadU se provadi tak, aby nebyly omezeny pfistupy k daldim Stoldm a technologickym zafizenim. Obalové jednotky
se do uloznych prostor ukladajf ve vrstvach.

V Ulozisti je po cely rok stabilni teplota (cca 10°C).



Diil Svornost v roce 1930
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LOKALITA BRATRSTVI
MA ZAJIMAVOU HISTORII

V okoli J&chymova se dUIni ¢innost datuje jiz od 16. stoleti, kdy bylo mésto Jachymov zaloZeno (1516). Dl Bratrstvi je jed-
nim z n&kolika byvalych stfibrny dal, kterych bylo v okoli nékolik. PGvodni nézev dolu Bratrstvi byl Stola saskych $lechticd.
Tento dul je zajimavy tim, Ze téZni jdma Zdaf Buh byla tzv. ,slepd”. To znamend, Ze neustila az na povrch, ale tézni véz se
strojovnou byla v podzemi a vytéZena ruda byla na povrch dopravovana vodorovnou Stolou. Po vytéZeni stfibra a nasledné
tézbé tézkych kovl, se zde zacala koncem 19. stoleti téZit uranova ruda. Mistni tovdrna na uranové barvy a zde pouzivany
smolinec se stali mistem zkoumani pani Marie Currie Sklodowské a objevenim radia. Na zacatku 20. stoleti zde zacala
nejprve laboratorng, pozdéji i v technickém méfitku, vyroba radiovych soli (RaCl, chloridu radnatého) z hald vyluhovanych
odpadd, a to podle metody pani Sklodowské-Curie a Debierna. Slibny rozvoj nové vznikajici jachymovské lazeriské Ctrti
ve 30. letech 20. stoleti dal zaklad dodnes aktivnim radiovym laznim. Primyslovéa téZba uranu v nechvalné znamych pod-
minkdch zde probihala od konce druhé svétové valky. Do roku 1964, kdy tézba uranové rudy v Jachymové skoncila, bylo
do SSSR vyvezeno z tohoto nalezisté pfiblizné 7200 t uranu. O deset let pozdéji byla ¢ast Tézni Stoly upravena a je dodnes
vyuzivéna jako ulozisté radioaktivnich odpadd.



VLIVY ULOZISTE NA ZIVOTNIi PROSTREDI
SE PECLIVE MONITORUJI

Bezpecnost Ulozisté je pravidelné kontrolovana dozimetrickymi méfenimi, kterd jsou provadéna dle monitorovaciho planu
schvaleného Statnim Uradem pro jadernou bezpecnost. V navaznosti na pracovni ¢innosti v UloZisti a dle zpUsobu vétrani
dulnich prostor se kontroly provadéji i operativné. Je kontrolovana ekvivalentni objemova aktivita radonu a objemova akti-
vita smési dlouhodobych radionuklidt emitujicich zéfeni uran-radiové fady. Na zékladé namérenych hodnot a doby pobytu
je vypocitana pfislusna efektivni dévka pro kazdou osobu, kterd vstoupila do podzemnich prostor. V uplynulych letech
byly efektivni davky hluboko pod limity stanovenymi vyhlaskou Statniho uUradu pro jadernou bezpecnost ¢. 307/2002 Sb.

Pravidelné jsou provadény odbéry vytékajicich vod z dlInich prostor a odbéry okolnich povrchovych vod.

Ve vzorcich je stanovovdna objemova aktivita pfirodnich radionuklid a koncentrace uranu. Vzhledem k mistnimu pfiroze-
nému prostredi, které se vyznacuje vysokym obsahem pfirodnich radionuklidd, jsou naméfené hodnoty vy3si nez je obvyklé
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pfirozené pozadi v jinych oblastech Ceské republiky. Limity stanovené vyhlaskou Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost
¢. 307/2002 Sb., nebyly prekroceny.

Vzhledem k dulni povaze Ulozisté se vedle radia¢niho monitorovani provadi i geotechnické a hydrogeologické méreni. Vy-
sledky podrobného méfeni spolu s geotechnickou dokumentaci stén vyrubu potvrzuji stabilitu dainiho dila. Z dosavadnich
vysledk monitorovani vyplyva, Ze provoz ulozisté radioaktivnich odpadl Bratrstvi odpovida vsem bezpecnostnim limitdm,
stanovenym Statnim Ufadem pro jadernou bezpecnost. Limitni hodnoty nejsou prekracovany.

Vzhledem k umisténi Ulozisté v dalnim dile Bratrstvi, jej vedle Statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost, dozoruje
i Oblastni bansky urad.



PROVOZ ULOZISTE JE HRAZEN
Z JADERNEHO UCTU

Od 1. ledna 2000 jsou veskeré naklady spojené s provozem ulozisté Bratrstvi hrazeny v souladu s atomovym zdkonem
z tzv. jaderného G¢tu, do ného? pfispivaji viichni pavodci radioaktivnich odpadt v Ceské republice (finanéni prostied-
ky shromazdéné na jaderném Uc¢tu maji slouzit pravé k pokryti ndkladd na naklddani s radioaktivnimi odpady) a déle
z rozpoCtu Ministerstva pramyslu a obchodu. Vzhledem k velkému mnoZzstvi radioaktivnich odpadu, které zde byly
v minulosti ulozZeny, je Ucast statu na financovani nezbytnd. V minulosti totiz nebyly vytvafeny zadné financni pro-
stfedky na dlouhodobou péci o uloZené odpady ani na kone¢né uzavieni UloZisté. Naklady na provoz ulozist Richard
a Bratrstvi se uctuji spolec¢né a v soucasné dobé cini pfiblizné 20 miliond K¢ rocné.




. Richard
Bratrstvi

Il Dukovany

V CR JSOU V SOUCASNOSTI V PROVOZU 3 ULOZISTE

Kromé ulozisté Bratrstvi spravuje SURAO v Ceské republice je3té dalsi dvé ulozidté — Dukovany v arealu jaderné
elektréarny Dukovany a Richard pobliz mésta Litoméfice.

Ulozisté Richard — Litoméfice

Nizko a stfednéaktivni odpady pochdazejici predevsim z vyzkumu a zdravotnictvi se jiz 50 let ukladaji v uloZisti Richard
u Litoméfic (obr. na strané 6-7). Bylo zfizeno v ¢asti diiniho komplexu Richard, kde se tézil vapenec jiz od konce 19. sto-
leti. Celkovy objem vyuZivanych prostor je téméF 19 000 m?, kapacita pro vlastni ukladani odpadu je asi polovi¢ni, zbytek
prostoru tvofi chodby nezbytné pro obsluhu a manipulaci s odpady. V sou¢asné dobé je zde zapInéno 6 700 m? ukladaciho
prostoru. Od roku 2000 zde SURAO ulozila 3 825 obalovych soubor s radioaktivnimi odpady.

Ulozité Dukovany

Ulozisté Dukovany bylo vybudovano v arealu jaderné elektrarny pro pfijeti provoznich nizko a stfednéaktivnich odpadu
z energetiky. Je to nejvétsi lozisté radioaktivnich odpadt v Ceské republice a svou konstrukci i bezpe¢nosti je srovnatelné
s podobnymi stavbami v zapadoevropskych zemich. V trvalém provozu je UloZisté od roku 1995. Celkovy objem uloznych
prostor 55 000 m? (asi 180 000 sudd) je dostate¢ny k pFijmuti viech odpadd z elektraren Dukovany i Temelin, které spini
podminky pfijatelnosti pro uloZeni. V roce 2013 byla jeho kapacita vyuZita ze 16 %.



SURAO

Za ukladani radioaktivnich odpadi rudi stat

Prijetim atomového zékona (zdkon ¢. 18/1997 Sb.) ruci za bezpec¢né ukladani radioaktivnich odpadl stat. Provoz uloZzisté
zajistuje organizacni slozka statu Sprava ulozist radioaktivnich odpad@ (SURAQ), kterd byla atomovym zadkonem za timto
Ucelem zfizena. V souladu s timto zdkonem bylo k 1. lednu 2000 prevedeno UloZisté Bratrstvi z vlastnictvi firmy ARAO do vlast-
nictvi statu. Pred privatizaci se o nakladani s radioaktivnimi odpady staral Ustav pro vyzkum, vyrobu a vyuziti radioizotop(i v Praze.

Poslanim SURAO je zajistovat bezpe¢né ukladani radioaktivnich odpad@ dosud vyprodukovanych i budoucich v souladu
s pozadavky na jadernou bezpec¢nost a ochranu ¢lovéka i Zivotniho prostfedi. Vedle zajistovani provozu ulozist pini SURAO
fadu dal3ich funkci souvisejicich se zneskodnénim vsech typU radioaktivnich odpadd a s vyzkumem a vyvojem v oblasti
nakladani s radioaktivnimi odpady. Na Gcelnost vynakladani prostfedkd SURAO dohliZi jedenacti¢lennad Rada SURAO.
Verfejnost v ni reprezentuji tfi zastupci obci a region(, kde jsou v soucasné dobé v provozu Ulozisté radioaktivnich odpadu
(Jachymov, Litoméfice, Dukovany) a zastupce Parlamentu CR.

15



.:'.-_ T A ey b,

Informace o radioaktivnich odpadech musi byt pro zajemce snadno dostupné

Cilem SURAO je, aby informace o radioaktivnich odpadech byly snadno dostupné viem zdjemcdim, a to pfedevsim
v regionech, kde se v soucasnosti Ulozisté provozuji. V koordinaci s Méstskym Gradem Jachymov je v rekonstru-
ovanych prostordch informacniho stfediska radnice volné pfistupnd stalad expozice o Ulozisti Bratrstvi a nakladani

s radioaktivnimi odpady v CR.

Dalsi kontakty

Informacni stfedisko SURAO je otevfeno v DIazdéné ulici ¢. 6, Praha 1 a dal3i jsou k dispozici v Litomé&ficich,
Dukovanech a Rouchovanech. Dalsi informacnf koutky jsou umistény v lokalitach vytypovanych pro hlubinné ulozisté.

Tel: 221 421 539, e-mail: info@surao.cz.

Dopliujici informace Ize také nalézt na internetové adrese: www.surao.cz.



V roce 2015 vydala SURAO

Sprava ulozist radioaktivnich odpadu
Dlazdéna 6, 110 00 Praha 1
WWW.SUrao.cz

Graficka Uprava a vyroba CRS, a. s.



