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reditel SURAO

Uvodni
slovo

Ceska republika je ,nadnesend” tzce
svazana s radioaktivitou. Na nasem uze-
mi se nachazi bohaté zasoby uranovych
rud, znamé uz od pozdniho stredovekuy,
jsme tak zemé s jednim z nejdelSich vyu-
Zitf radionuklidC na svété. Jiz Marie Curie-
-Sklodowska si koncem 19. stoleti z Ces-
kého Jachymova vozila pro své vyzkumy
velké mnozstvi smolince, uranové rudy.
Na zacatku 20. stoleti se u nas uz bézné
zpracovavaly prirodni radioizotopy pro
technické vyuZiti v priimyslu, vyzkumu

a zdravotnictvi. Po roce 1945 nasledo-
valo zapojeni do Spickoveho vyzkumu

a vyvoje v oblasti jaderné energetické

a nakonec i vybudovani nasich jadernych
elektraren. Tyto Cinnosti logicky vedly

k produkci radioaktivnich odpadd (RAO).
V nasi zemi ma tedy ukladani radioaktiv-
nich odpad dlouhou historii. Do konce
roku 1991 se nakladanim s RAO a jejich
kone¢nym ulozenim zabyval Ustav pro
vyzkum, vyrobu a vyuzit radioizotopd.
Od roku 1992, kdy byla uloziste zprivati-

2017

zovana, provadeéli tyto ¢innosti jeho prav-
ni nastupci - NYCOM a. s. a naslednée
ARAO a. s. Po schvaleni a nabyti platnosti
atomoveého zakona v roce 1997 byla ulo-
ZiSteé prevedena na stat a bezpecny pro-
voz Ulozist a ukladani RAO bylo svereno
organizacni slozce statu - Sprave ulozist
radioaktivnich odpad( (SURAO).

V tomto roce tedy slavime 20 let své
Cinnosti. V této brozure najdete zakladni
informace o nasi cinnosti; podrobnéji
pak se mUZete informovat na nasich
webovych strankach, anebo primo v na-
Sich informacnich strediscich.

Spréva UloZist radioaktivnich odpad(l
Uspésné pIni svoji Ulohu uz 20 let, proto
je tfeba podéekovat i vsem nasim zamest-
nanclim, a to jak stavajicim, tak i tém,
kterf u nas pracovali v minulosti, bez
jejichz trvalého Usili a invence bychom
Uspésnych vysledkd nedosahli. Diky si
zaslouzi i fada dalSich spolupracovnikd.
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Kdo jsme?

Spréva Ulozigt radioaktivnich odpad( (SURAO) byla

zfizena k 1. 6. 1997 Ministerstvem pramyslu o obchodu na
zaklade § 26 zakona ¢. 18 /1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné
energie a ionizujiciho zarenf (atomovy zakon). Od 1. 1. 2001 je
organizacni slozkou statu.

Mezi hlavni ¢innosti Spravy UloZist radioaktivnich odpadd patfi
zajistovani bezpecného provozu Ulozist nizko a strednéaktivnich
odpadd. SURAO spravuje viechna Ulozisté radioaktivnich
odpadd v CR.

VétSina nakladl spojenych s provozem vsech Ulozist je
hrazena z jaderného Uctu, do néhoz prispivajf vsichni plvodci
radioaktivnich odpadd v Ceské republice. Na likvidaci starych
radiacnich zatézi poskytuje dotace Ministerstvo pramyslu

a obchodu.

SURAO zajistuje viechny prace, které sméfuji k pripravé
a vystavbé hlubinného Ulozisté (HU) vysokoaktivnich odpad(l

a vwyhorelého jaderného paliva.

Veskeré aktivity SURAQ jsou zajistovany v souladu s viadou
schvalenym planem ¢innosti.

priklady plivodcd odpadd

1 jaderna elektrarna Dukovany

2 jaderna elektrarna Temelin

3 vyzkum - UJV ReZ, a. s. - rukavicovy box

4 vyzkum - UV Re7, a. s.

5 zdravotnictvi - pozitronova emisni tomografie
6 zdravotnictvi - manipulace s radiofarmaky
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SPRAVA ULOZIST
RADIOAKTIVNICH
ODPADU
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Ulozis

radioaktivnich

odpadu

SURAO
bezpecneée
provozuje

b4

tri ulozisteé
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MV v

Na upati Krusnych hor v Jachymoveé se nachazi ulozisté Bratrstvi,
urcené k uklddani odpadt s obsahem prirozenych radionuklidd. Nad
meéstem Litomérice pod vrchem Bidnice lezi Ulozisté institucionalnich
odpadd Richard. V aredlu jaderné elektrarny Dukovany se nachazi
Ulozisté Dukovany, urc¢ené k uskladnénf radioaktivnich odpadu z jader-
nych elektraren Dukovany a Temelin. V soucasné dobé€ je v Ulozistich
dohromady okolo 19 000 m? radioaktivnich odpadd.

V roce 2000 pFevzala SURAO Glozidté Richard a Bratrstvi od soukromé

firmy ARAO a. s., v témze roce prevzala i Ulozisté Dukovany od spolec-
nosti CEZ.

Vv Ceské republice je také jedno jiZ uzaviené Ulozisté. Nachazi se asi tfi
kilometry vychodné od Berouna, v opusténém vapencovém lomu Hos-
tim |, zvaném téZ Alkazar. UloZité bylo v provozu letech 1959-1964.

V 90. letech 20. stoletf zde byla provedena inventarizace odpadU a bylo
rozhodnuto lokalitu definitivné uzavfit. Stalo se tak v roce 1997. SURAO
zde pravidelné provadi monitorovani radiacni situace. Za svou dvaceti-
letou historii SURAQ uloZila pFes 9 tisic m? radioaktivnich odpad(i.

® Bratrstvi

Rez

n ha
()

Hostim

u Berouna

Legenda

Jaderné elektramy
[ Wzkumny reaktor . -® Dukovany
O Ulozisté RAO
® Uzaviené Glozisté RAO
W Mezisklad VP




_ iSté

Ulo
aj j' ch kapacity

URAO Richard, Litomé¥ice

od roku

1964

objem uloZenych odpadd:

dor.2000 — 4790 m3
20002016 — 2615 m?3

URAO Dukovany, Rouchovany

od roku

1995

objem uloZenych odpadd:

1995-1999 — 1468 m?3
20002016 — 6171 m3

URAO Bratrstvi, Jachymov

od roku

1974

objem uloZenych odpadd:

dor.2000 — 603 m3
20002016 — 324 m3

Hlubinné ulozisté

2065

planuje se zhruba pro

9000 t

vyhorelého jaderného paliva
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vs

odpadd, které vznikaji ve zdravotnictvi, prlimyslu, zemédélstvi ¢i
vyzkumu. Je situovano v komplexu byvalého vapencového dolu bliz-
ko Litoméric. Richard disponuje idealnimi izolacnimi viastnostmi diky

1 Ulozisté Richard slouZi ji7 od roku 1964 k ukladanf institucionalnich

- mocnym a stabilnim vrstvam nepropustnych hornin v nadlozi i podlozi
U RAO dtinich chodeb. Ro¢né je do tohoto Ulozisté ulozeno nékolik set oba-
H lovych souborl s odpadem.
Richard g P

820 let SURAO



2

URAO
Dukovany

Povrchové ulozisté Dukovany zabira plochu 1,3 hektaru primo v area-
lu Jaderné elektrarny Dukovany. Je urcené predevsim k ulozeni nizko
a stfednéaktivnich odpadl z dukovanské i temelinské elektrarny.
Celkovy objem Uloznych prostor je 55 000 m?, coz predstavuje zhruba
180 000 obalovych soubort (sudl). Tato kapacita je dostatecna

k uloZeni vsech provoznich odpadd z obou elektraren, a to i v pripa-

dé prodlouZenf jejich pldnované Zivotnosti. UloZisté bylo uvedeno do
provozu v roce 1995, je to tedy nejmladsi Ceské Uloziste.
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URAO
Bratrstvi

MV v

Ulozisté Bratrstvi v Jachymové je vybudovano v ¢asti opusténych pod-
zemnich prostor byvalého stejnojmenného uranového dolu a v provo-
zu je od roku 1974. Ukladaji se zde institucionalni radioaktivni odpady,
které obsahuji pouze v prirodé se vyskytujici radionuklidy. Odpady
této kategorie vznikaji predevsim pri vyrazovani nékterych typd zarict
z provozu ve zdravotnictvi a ve vyzkumu. Tvori pouze malé procento

z celkového mnoZstvi vyprodukovanych radioaktivnich odpadd v CR.
Rocné se zde ulozi desitky obalovych soubord.




Ukladani nizko

a stfednéaktivnich odpadu

Vzniklé radioaktivni odpady je treba roztridit, zpraco-

vat a upravit tak, aby je bylo mozné bezpecné ulozit, tj.

trvale oddélit od zivotniho prostredi. Kapalné odpady
je nutné zahustit a zpevnit vhodnym ztuzidlem (ce-
ment, bitumen, aluminosilikat, skelna matrice), pevné
odpady mohou byt lisovany. Odpad je vlozen do 100 |
nerezového sudu, ten do 200 | sudu. Meziprostor je
vyplnén betonem a poté je sud uzavien vikem a opat-
ren specialnim natérem a oznacen. Takto upraveny
sud je nazyvan obalovym souborem.

Obal, v jakém je mozné odpady uloZit, forma odpadd,
mnozstvi radionuklid®, hmotnost a dalsf kritéria jsou
presne stanovena limity a podminkami pro provoz
jednotlivych Ulozist. Jde o soubor vlastnosti, kterému
musi vyhovét ukladany odpad i samotny provoz, aby

Sud 1001

Radioaktivni odpady

Beton tfidy 25

700

e
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byl povazovan za bezpecny. Limity a podminky bez-
pecného provozu jsou schvalovany Statnim Uradem
pro jadernou bezpecnost (SUJB) a pravidelné aktua-
lizovany na zékladé bezpecnostnich rozbord. Odpa-
dy nesmi obsahovat volné kapaliny, vybusniny ani
nebezpecné latky. Provoz ulozist je nekolikrat rocnée
kontrolovan inspektory ze SUJB a v pfipadé Glozist
Richard a Bratrstvi také inspektory z banskych Gradd.
Upravu odpadt do formy vhodné k uloZzeni mohou
provadet jen subjekty, které maji k takovym cin-
nostem povolenf SUJB (napf. UJV ReZ, a.s., VF, a.s,,
UJP PRAHA, a.s.). Ostatni plvodci pri likvidaci svych
odpadl vyuzivajf jejich sluzeb. SURAO rovnéz neni
drzitelem tohoto povoleni, je vsak jako jediny subjekt
v Ceské republice opravnéna k provozovani tloZist.

Sud 200 |

Beton tfidy 28

Ochranny na-

Oznaceni obalové jednot-




Prijem, kontrola
a ukladani na ulozisti R
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nakladni auto ptivodce odpadd po vjezdu do arealu se naklad sud po sudu se vysokozdviznym

vjizdi do aredlu Ulozisté Richard odjisti a pripravi k vykladce vozikem sundava z auta

&
e

.s

nasleduji kontrolnf mérenf aktivity — premisténi sudl do podzemnich umisténi sudu v ukladaci komore
a vahy jednotlivych sudd prostor uloziste

Rocné je do UloZisté Richard privezeno a nasledné  Po dikladné kontrole dokladl ke kaZdé obalové jed-

uloZzeno nékolik set obalovych soubord s odpady. notce a po fyzické kontrole nakladu, je mohou specia-
Jedna se o institucionalni odpady, které jsou tvore-  listé Spravy ulozist prijmout k ulozent.

ny vyrazenymi radioaktivnimi zarici (pozarni hlasice,

hladinomeéry apod.), kontaminovanou suti, plasty, Kontrolu nad dodrzovanim limitl a podminek bez-
papirem apod. pecného provozu jaderného zafizeni URAQ Richard,

dodrzovani jaderné bezpecnosti, banské bezpecnosti,
Odpady, které se zde ukladaji, musi splnit tzv. pod-  radiani ochrany a dalSich kritérii stanovenych jader-
minky pfijatelnosti UloZisté, které stanovuje a dozo-  nou legislativou vykonavaji inspektori SUJB a Statni
ruje Statnf drad pro jadernou bezpecnost. banské spravy Ceské republiky.
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ZkuSebna obalovych soubort

padova zkouska

zkouska tesnosti tepelna zkouska

V aredlu ulozisté Richard v Litomeéficich se nachazi zkusebna
obalovych souborl a radioaktivnich latek zviastnf formy. Zkuseb-
na byla v roce 2006 cela zrekonstruovana a vybavena moder-
nim technickym zafizenim pro padové zkousky, a to predevsim
dalkové ovladanym sloupovym jerabem s dopadovou plochou
vCetné vypousteciho zarizeni, pro tepelnou zkousku specialnim
venkovnim palicim pracovistém na tekuty propan, tlakovou
nadobou ke zkouskam teésnosti a dalsi technikou a pripravky
potrebnymi k realizaci zkousek.

20 let SURAO |11



Hlubinne
uloziste

Hlubinné Ulozisté vysokoaktivnich odpadd a vyhorelého jaderného
paliva je misto, kde bude natrvalo ulozeno vyhorelé palivo z jader-
nych reaktord a v mensi mife také vysokoaktivni odpady vznikajicf
v jaderné energetice, primyslu, vyzkumu a zdravotnictvi. V Ceské
republice se pocita s jeho umisténim ve vhodném krystalinickém
masivu zhruba 500 metr pod zemskym povrchem. Zahajenf
vystavby se planuje na rok 2050. Do té doby budou pokracovat jiz
zapocaté vyzkumné, prizkumné a projektové prace a také dialog
s vefejnosti souvisejici s vyhledavanim vhodné lokality pro umisté-
ni Ulozisté a s pripravou jeho vystavby.

Vyhotelé jaderné palivo a vysokoaktivni odpady jiz v CR existujl.
Kazdy rok jich vznikne okolo 100 tun. Vyhorelé jaderné palivo se
zatim skladuje v meziskladech v arealech elektraren. Hlubinné
Ulozisté se tedy projektuje pro palivo z provozu obou jadernych
elektraren a také i pro dalsi planované zdroje. Z toho vychazi jak
technické reseni, tak i kapacita uloziste, celkem tedy cca 9 000 tun
vyhorelého paliva.

Vybér vhodné lokality je klicovy pro vystavbu hlubinného ulozis-
té. Je treba, aby lokalita splnovala nejen bezpecnostni pozadavky
na vlastnosti horniny, ale také fadu dalSich, neméné dlleZitych
pozadavk(. Mezi né patfi napriklad technickd moznost vybudovani
povrchového arealu Ulozisté, dopravni dostupnost a také akcepta-
Cce Ulozisté verejnosti.

V devadesatych letech minulého stoleti vznikly prvni studie hod-

notici potencial horninového prostfedi v CR.

V soucasné dobé SURAO zkouméa sedm lokalit vytipovanych pro
umisténi hlubinného ulozisté, zaroven také ovéruje dalsi alter-
nativy. Jde predevsim o zajmova uzemi v Sirsim okoli jadernych
elektraren.

12 | 20 let SURAO
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Veda

a vyzkum

Védeckymi
vyzkumy

k prukazu
bezpecnosti
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Hlubinné Ulozisté vysokoaktivnich odpadd a vyhorelého jaderného
paliva nemU(Ze byt postaveno a provozovano bez vérohodného pro-
kazani bezpecnosti.

V rdmci pfipravy hlubinného ulozisté SURAO realizuje Fadu vyzkum-
nych a demonstracnich projektl jak tuzemskych, tak mezinarodnich.
Jejich cilem je ziskat informace o proveditelnosti Ulozisté a dlouho-
dobém chovani Ulozného systému a okolniho horninového masivu
v raznych podminkéach.

SURAO provozuje Podzemni vyzkumné pracovidté (PVP) Bukov, které
slouzi k ziskavani dat a charakteristik ulozisté z realnych hloubek hor-
ninového prostredi. Ziskana data poslouzi k hodnoceni bezpecnosti
budouciho hlubinného Ulozisté.




Za dobu své existence se Sprava Ulozist radioak-
tivnich odpadd rozrostla. Ke konci roku 1997
pracovalo v SURAO 8 zaméstnanctl, o dvacet let
pozdéji zde pracuje 58 zaméstnancd na hlavni
pracovni pomer. Struktura Spravy sestava z péti
Castl - Usekl. Usek kanceldre Feditele zahrnuje
mimo jiné i oddéleni komunikace a oddéleni
interniho auditu. Usek ekonomiky a spravy za-
jistuje finance a vnitrni chod. O stavajici Ulozisteé,
uklddani radioaktivnich odpadl a vse s tim spo-
jené se stara Usek provozu Ulozist, bezpecnosti
a povolovacich fizeni. Vyvoj budouciho hlubin-
ného Ulozisté a dalsi projektovou ¢innost ma na
starosti Usek pfipravy Ulozist radioaktivnich od-
padd. Nejmladsim je pak Usek PVP Bukov, pod
ktery spada vSe, co souvisi s provozem tohoto
podzemniho vyzkumného pracoviste.







Vyznamné
projekty
pro nasi
bezpecnou
budoucnost
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Vyzkumna podpora pro hodnoceni bezpec€nosti

hlubinného uloZzisté

Podrobny vyzkum jevd, procesl a udélosti, které se mohou vyskyt-
nout v UloZisti po dobu tisicl let, je nezbytny pro porozuméni jejich
vlivu na bezpecnost Uloziste. Jak z hlediska casového, tak i z hledis-
ka komplexnosti jde o jeden z nejndrocnéjsich vyzkumnych Ukold.
Cilem projektu je ziskat vybrana data, modely, argumenty a dalsi
informace potrebné pro zhodnoceni dlouhodobé bezpecnosti
potencialnich lokalit pro umisténf hlubinného Uloziste.

Vyzkumna podpora pro projektové FeSeni

hlubinného uloZzisté

Jde o jeden z pilotnich projektd& SURAO. Cilem je podrobnéji
rozpracovat a optimalizovat navrzené koncepcni technické resenf
Ulozného systému a jeho jednotlivych komponent, akceptovatel-
né z hlediska provozni a dlouhodobé bezpecnosti pfi vynalozeni
rozumnych investi¢nich a provoznich néakladd.

Vyzkum a vyvoj uloZzného obalového souboru

Projekt bezpecného ulozeni vyhorelého jaderného paliva v hlu-
binném ulozisti je zalozen na multibariérovém bezpecnostnim
konceptu, jehoz zakladni bariérou jsou ukladaci obalové soubory.
Ty musi splnit narocné pozadavky, a to nejen ve fazi provozni, ale
zejména po uzavreni Uloziste.

Jedna se zejména o zajisténi odvodu zbytkového tepla a zamezeni
uniku radioaktivnich latek. Ukladaci obalové soubory maji, vzhle-
dem k materialu, ktery je v nich ulozen, zvySené pozadavky na
zivotnost. Je tedy tfeba zajistit nejen tésnost, koroznf a mechanic-
kou odolnost, ale i kompatibilitu s ostatnimi uvazovanymi inzenyr-
skymi bariérami.




Ukladani radioaktivnich
odpadu v CR v datech

prevzeti Ulozisté
Dukovany od CEZ

1964 1992 1997 2002

prevzetf Ulozist
Richard a Bratr-
pocatek ukladani zahajeni provozu zahajeni provozu stvi od soukromé
RAO v CR UloZiSté Bratrstvi Ulozisté Dukovany firmy ARAO

zahajeni provozu pocétek pripravy atomovy zakon Koncepce nakla-
Glozisté Richard projektu HU R dani s radioak-
v UV Rez zalozenf SURAO tivnimi odpady

a vyhorelym
jadernym palivem

1959 1974 1995 2000
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2006 2010 2013 2017

stanoveni

zverejnéni 6 ovérenf novela prézkumnych
potencionalnich dalSich lokalit atomového Uzemina 7
lokalit (do roku 2010) zakona lokalitach

akreditovana zaloZena Pra- zahajeni atomovy zakon
zkuSebna covni skupina vystavby PVP €. 263/2016
obalovych pro dialog Bukov
soubord o hlubinném
Richard Ulozisti

2003 2008 2011 2014
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