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Vazeni ctenari,

pro zajisténi nejdulezitéjsich ukold
souvisejicich s radioaktivnimi odpady
byla pfi Ministerstvu prdmyslu a ob-
chodu v Cervnu roku 1997 zalozena
Sprava Ulozist radioaktivnich odpadu
(SURAQ). SURAOQ tedy svoje ulohy
uspésné pini jiz 20 let. Mezi nejdu-
leZit&j3i ¢innosti SURAO samoziejmé
patfi zajisténi provozu 3 ulozist nizko
a stfednéaktivnich odpadu a bezpec-
né ukladani radioaktivnich odpadu. Jak se nam to daff, se docte-
te na str. 7-9.

Jiz od devadesatych let se fesila otédzka odpovédnosti za zpraco-
vani a predevsim bezpecné ulozeni vysokoaktivnich odpadt a vy-
hofelého jaderného paliva. Od pocatku nasi existence se tomuto
ukolu zodpovédné vénujeme. SURAO realizuje desitky vyzkum-
nych, vyvojovych a prdzkumnych projektd. Ve tak, abychom byli
schopni v roce 2025 vybrat findlni lokalitu pro budouci Ulozisté,
prokazat jeji bezpecnost a demonstrovat proveditelnost techno-
logii ukladani vyhorelého jaderného paliva. V ramci toho se jako
expertni organizace podilime na mnoha mezinarodnich projek-
tech, které souvisi zejména s bezpecnosti budouciho hlubinné-
ho ulozisté. Jde napfiklad o testovani materidld pro konstruk-
ci obalovych soubort, chovani horninového masivu v rdznych
podminkach, zmény vlastnosti bentonitu v prdbéhu plnéni jeho
funkce v ulozisti. Mezindrodni projekty nam slouzi nejen k ziska-
ni rznych analogickych dat o materidlech a procesech v uloZis-
ti, ale i posiluje nase schopnosti zvladnout vyvoj toho uloZzného
systému, ktery bude fungovat v nasich podminkach na konkrétni
lokalité. Viyzkumnych aktivit je cela fada, o nékterych se mizete
docist na str. 12-15.

| ve svété se za posledni mésice mnohé udalo. Snad nejdllezitéjsi
je fakt, Zze po administrativnim rozhodnuti minulého prezidenta
Spojenych statd zrusit projekt pfipravy hlubinného ulozisté pro
ukladani vyhotelého jaderného paliva z jaderné energetickych re-
aktor( rozhodlo minuly mésic Ministerstvo energetiky Spojenych
statd (US DOE) o obnoveni projektu. Yucca Mountain se tak snad
stane dalsim budovanym uUlozistém ve svété. Vice ¢téte na str. 19.
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AKTUALITY

Evropské jaderné férum fesilo i problematiku ukladani odpadi

Koncem kvétna hostila Praha zasedani Evropského ja-
derného fora (ENEF), které poradala ceska vlada ve spo-
lupréci s Evropskou komisi. ENEF predstavuje platformu
pro diskuzi o pfilezitostech a rizicich souvisejicich s vyuzi-
tim jaderné energie a v letoSnim roce byla jednim z hlav-
nich témat setkani problematika bezpe¢ného ukladani
radioaktivnich odpadd.

K tématdm se vyjadril, mimo mnoha dalSich, také ministr
prdmyslu a obchodu Jifi Havlicek, ktery svoji prezentaci
zaméfil pravé na ukladani radioaktivnich odpadd a na
pfipravu hlubinného ulozisté v soucinnosti s doté¢enymi
obcemi a regiony. , Po nékolik let se snazime transpa-
rentné a ve spolupraci s obcemi a iniciativami hledat op-
timalni lokalitu pro vybudovani bezpecného ulozisté pro
vyhorely jaderny odpad. S plany na vystavbu novych ja-
dernych zdroju se tlak na vyreSeni této otazky stava jesté
vyraznéjSim. Pracujeme proto na legislativnim zakotveni
vetsi role samospravy v celém rozhodovacim procesu vy-
béru lokalit,” uved| ministr Jifi Havlicek.

Do dialogu s obcemi, jejichz uzemi byla vytipovana jako
potencidlné vhodna pro umisténi Ulozisté, se stat sna-
Zi zapojit i dalSi relevantni aktéry obcanské spolecnos-
ti. Tento dialog ovsem neni jednoduchy a vyhovét casto
rozdilnym stanoviskim je obtizné.

Aktualné proto probihaji prace na legislativnim zakotve-
ni vétsi role samosprav v celém rozhodovacim procesu
vybéru lokality. Ten je ramcové stanoven v aktualizova-

né narodni koncepci o nakladani s radioaktivnimi odpa-
dy a vyhofelym jadernym palivem. Cil sice lezi zdanlivé
v daleké budoucnosti, hlubinné ulozisté by mélo byt
zprovoznéno do roku 2065, nicméné jiz nyni existuje
relativné velmi jasny a nabity ¢asovy plan, jak finalnf lo-
kalitu vybrat.

Ministr prdmyslu a obchodu zdUraznil, ze primarné jde
0 vyvazeni zajmu statu a spolecnosti se zajmy jednot-
livych obci a jejich obcand. Ve snaze zachovat veSkera
Ustavni prava viak dochdzi i ke konfliktdm. Klicové je
proto jejich vybalancovani ke spokojenosti viech. Jedna
se 0 proces narocny a dlouhodoby, ve kterém se obje-
vuji i kontroverze ¢i antipatie. Pfesto ministr zddraznil,
Ze nechceme budoucim generacim zanechat nevyreseny
problém v podobé neuloZzeného vyhorelého jaderného
paliva a z hlediska naseho odkazu do budoucna se sna-
Zime postupovat maximalné zodpoveédné.

Zaroven se CR u¢i i od jinych zemi, které jsou v tom-
to procesu napfed. Je v aktivnim pracovnim kontaktu
s finskymi ¢i Svédskymi kolegy a sleduje téz francouzsky
model a situaci v sousednim Némecku.

Jako zemé, kterd hodla navysit vyuziti jaderné energie,
nechce CR dalsim generacim zanechat nevyfe3enou otaz-
ku zadniho palivového cyklu. Alfou a omegou je proto
pfi hledani lokality pro umisténi hlubinného ulozisté zod-
poveédné posouzeni na zakladé objektivnich technickych
a geologickych podminek a socioekonomickych kritérii.

Ministr pramyslu a obchodu Jifi Havlicek (vpravo) a Gerassimos Thomas (vlevo), zastupce generainiho reditele pro energetiku
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Platforma proti tlozisti nemize nahradit PS Dialog

Pred vice jak rokem, v ¢ervnu 2016, cilené, po demon-
strativnim odchodu nékterych ¢lenl z Pracovni skupiny
pro dialog, vznikla Platforma proti uloZisti. SURAO je
zastupci lokalit, zastoupenymi v Platfomé, velmi casto
a nespravedlivé kritizovana, Ze neni ochotna k diskuzi.
Zastupci Platformy ale sami zcela jasné dali najevo, Ze oni
jsou témi, kdo na spolupraci zajem nemaji.

Nutno rovnéz poukdzat na nékteré logické rozpory ve
statutu Platformy. Ta si za cil vytkla prosadit takovy zpua-
sob hledani feSeni problému vyhorelého jaderného paliva

a radioaktivnich odpadd, ktery bude otevieny, prihledny
a v némz obce a vefejnost budou mit zakony dostate¢né
garantované moznosti hajit své ,opravnéné zajmy”, ale
soucasné si jiz v samotném nazvu zakotvila, Ze se stavi
proti hlubinnému ulozisti.

Clenové Platformy reprezentuji ob¢anskou spole¢nost,
se kterou bezesporu SURAO chce vést plnohodnotny
dialog. Jen je tfeba mit na zfeteli, Ze jak mistni politici,
tak iniciativy mohou v nékterych pfipadech sledovat jiné
cile — své vlastni.

SURAO oslavila 20 let existence

V Cervnu letosniho roku to bylo pfesné 20 let od
chvile, kdy ministr prdmyslu a obchodu Vladimir
Dlouhy podepsal zfizovaci listinu SURAO. Od té
doby, tedy od roku 1997, SURAO vedlo 5 feditell
a smér udavalo 12 ministrd prdmyslu a obchodu

(pro zajimavost, ministr Dlouhy ve své funkci skoncil
jeden den po nasem vzniku).

Vice o nasi dvacetileté praci v ¢lanku na str. 7.
Video o nasi ¢innosti ke zhlédnuti zde:
https://www.youtube.com/watch?v=p8jBjESb9Kg
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Pfirodni analogy jako pfispévek k bezpe¢nému

ukladani radioaktivnich odpadi

Ve dnech 23.-26. kvétna 2017 se sesly v aredlu
UJV ReZ, a. s., témér ¢tyfi desitky specialistd ze tii konti-
nentd na workshopu Pracovni skupiny pro pfirodni ana-
logy (Natural Analogue Working Group ) NAWG-15.
Jeho program byl zaméfen na vyznam pfirodnich analo-
gl (natural analogues, NA) pfi prokazovani bezpecnosti
hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadu.

Setkani organizovala za spole¢nost UJV Rez Vacla-
va Havlova z divize Chemie palivového cyklu a na-
kladani s odpady, dale spolupracovali Russell Alexan-
der, predseda platformy Natural Analogue Working
Group (NAWG) a Sprava ulozist radioaktivnich odpadu
(SURAOQ). Workshop doplnila navitéva podzemni labo-
ratofe Bukov (PVP Bukov), v byvalém uranovém dole
Roznd, kterd vznikd z popudu SURAO jako jedinec-
né pracovisté, kde bude mozné v hloubce cca 500 m
pod povrchem simulovat procesy, jez mohou probihat
v hlubinném ulozisti.

Jak zaznélo na workshopu hned v Uvodu, vyuziti analogif
je dobfe zavedeny postup v mnoha oblastech lidského
mysleni a ¢innosti, naptiklad ve filozofii, biologii, lingvi-
stice a pravu. Studium analogii znamena vyzkum pfi-
rodnich, antropogennich, archeologickych nebo pramy-
slovych systéma, které vykazuji urcité podobné rysy se
systémem ulozisté radioaktivnich odpadu a jeho okolim.

SURAO spolupracovala na vyzkumu pfirodniho analogu
Ruprechtov, ktery se nachazi v Karlovarském kraji.

Ukazuje se, Ze pfirodni analogy maji stale svoji neza-

A Mezinarodni skupina védcl v PVP Bukov

stupitelnou roli v oblasti vyzkumu a vyvoje hlubinného
ulozisté vyhorelého jaderného paliva a vysokoaktivnich
odpadti v CR i v zahranici. Jejich vyznam se v posled-
nich letech posunul z roviny ziskavani konkrétnich dat
do roviny podptrnych argumentt pro vlastni bezpec-
nost hlubinného ulozisté. Pomoci pfirodnich analogt
muazeme demonstrovat chovani systémi analogickych
k hlubinnému ulozisti, a to ve velmi dlouhodobém ca-
sovém mefitku.

V pfipadé pfirodniho analogu Ruprechtov byla proka-
zana dlouhodoba stabilita uranu v prostfedi jilovych
hornin (analogie bentonitové vyplné), a to po vice nez
milion let. Takovyto zavér mize byt padnym argumen-
tem pfi hodnoceni bezpecnosti hlubinného ulozisté.

Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady
a vyhofelym jadernym palivem prosla vefejnym projednanim

Strategie pro nakladani s radioaktivnimi odpady
v Ceské republice ma za sebou dalsi etapu. Kon-
cem cervna probéhlo tzv. verejné projednani
~Aktualizované koncepce pro nakladani s radioak-
tivnimi odpady a vyhorelym jadernym palivem”
a posouzeni jejich vlivli na Zivotni prostiedi (SEA).
Moznosti diskutovat o budoucnosti ulozeni ra-
dioaktivnich odpadti vyuzilo celkem na sedm desi-
tek odbornikt, ekologickych aktivistll, neziskovych
organizaci i zastupctl obci, samosprav.

Verejné projednani je povinné dle zakona ¢. 100/2001 Sb.,
0 posuzovani vlivd na Zivotni prostredi. ,Ceska energetika
je postavena na jadru, jehoz vliv se bude navic v pfistich
dekadach zvySovat. Kromé toho tu mame fadu dalsich
plvodcl radioaktivnich odpadd. Proto je zcela klicové
mit jasnou predstavu, jak s odpady a zejména vyhorelym

1

jadernym palivem nalozime,” uved! feditel Spravy ulozist
radioaktivnich odpadd (SURAO) JiFi Slovéak. Pravé SURAO,
jako podfizena organizace ministerstva prdmyslu a obcho-
du, nese za ,, Aktualizovanou koncepci” a feSeni problému
hlavni odbornou odpovédnost.

SEA je postup otevieny namitkam

Proces SEA (z anglického Strategic Environmental
Assesment) je povinny a predstavuje hodnoceni vlivu
koncepci na zivotni prostfedi. V ramci SEA se tedy ne-
hodnoti vliv konkrétni stavby, silnice, tovarny apod., ale
okolnosti spojené s celkovou strategii v urcité oblasti
(doprava, rozvoj mésta nebo v tomto pfipadé uklada-
ni radioaktivnich odpadu). Cilem celého procesu SEA je
pfitom zmirnéni nepfiznivych vlivdi zamérd obsazenych
v koncepcich na zivotni prostredi.
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PGvodni strategie vznikla v roce 2002. Nyni je projednava-
na jeji aktualizovana verze, ktera prosla odbornymi posud-
ky z hlediska vlivu uvazovanych aktivit na Zivotni prostredi.
V pribéhu zjistovaciho fizeni, vedeného ministerstvem Zi-
votniho prostiedi, bylo vzneseno a vyporadano na 140 na-
mitek ze strany vlad sousednich statd, vefejnych instituci,
ekologickych a obc¢anskych iniciativ i jednotlivc. Nékteré
namitky byly opodstatnéné, fada dalSich ale postradala
vécnou ¢i odbornou podstatu. Bylo zpracovano odborné
vyhodnoceni , Aktualizované koncepce”, které se zabyva
vlivem na Zivotni prostredi a reaguje na vznesené namitky.

Jiz pfed vlastnim vefejnym projednanim byla pfitom
zajisténa maximalni transparentnost a otevienost celého
pribéhu SEA. Veskeré dokumenty jsou totiz dostupné
na vefejném portdlu Ceské informac¢ni agentury
Zivotniho prostfedi (www.cenia.cz), kde do nich muze
kdokoli nahlizet.

Hlubinné ulozisté jako nejlepsi feseni

,Aktualizovand koncepce” pfipomina, Ze se Ceska
republika bude muset vyporadat se zhruba 9 000 tunami
vysokoaktivniho odpadu a vyhorelého jaderného paliva.
To je zatim skladovano v aredlech jadernych elektraren
Dukovany a Temelin. Ale tato situace je dlouhodobé neu-
drzitelna, pfedevsim z dlvodd omezené Zivotnosti kontej-
nerd CASTOR, v nichz je palivo uloZeno. Zivotnost téchto
obalovych soubort se totiz pocita pouze v desitkach let,
zatimco polocas rozpadu latek ve vyhorelém jaderném pa-
livu ¢inf i desitky tisic let!

.Proto je nasi odpovédnosti udélat ted, v tuto chvili, ma-
ximum pro feSeni tohoto problému, se kterym se potykajf
i dalSi rozvinuté evropské zemé, které jdou cestou jaderné
energetiky, jako jsou Finsko nebo Svédsko. | tady hleda
stat ve shodé s municipalitami optimalni feSeni, které se
vzhledem k ¢asovému horizontu mozna zda v nasich pod-
minkach jako vzdalené. Jde ale o slozZitou odbornou, tech-
nickou, legislativni a spole¢enskou konsekvenci, ke které
musime obecné dospét s péci Fadného hospodare co nej-

drive. A nemame nynf k dispozici lepsi fedeni, nez je vystav-
ba hlubinného Ulozisté,” zdlraznila ndaméstkyné ministra
pramyslu a obchodu pro energetiku Lenka Kovacovska.

|, Aktualizovana koncepce” potvrdila jako nejvyhodnéj-
S feSeni problému vysokoaktivnich odpadd a vyhorelého
jaderného paliva hlubinné ulozisté. , Aktualizovana kon-
cepce” zvazuje i dalsi alternativni varianty (nulova varian-
ta — skladovani ve stavajicich kapacitach v kontejnerech
CASTOR, uloZeni do mezinarodniho ulozisté apod.). Tyto
varianty jsou ale podle odbornych posudkl nevhodné i
drahé. Vychodiskem neni ani pfepracovani paliva v za-
hranici, protoze i po této velmi nakladné operaci zlstane
vysokoaktivni odpad (byt v mensim objemu), ktery je po-
tfeba bezpecné ulozit.

Slyseni bylo dlouhé, ale konstruktivni

Vice nez tfihodinového vefejného projednani na pudé
CVUT se Gcastnili nejen zéstupdi statu (ministerstvo pri-
myslu a obchodu, SURAQ), ale také fada zastupcd eko-
logickych a obcanskych iniciativ ¢i obcand a zastupitell
z lokalit, které jsou zvazovany pro vybudovani hlubinného
ulozisté. Ucastnici se ptali na otazky spojené s technickymi
nalezitostmi zamysleného hlubinného ulozisté, napfiklad
feeni spodnich vod, pohybu horninovych mas ¢i ochrany
prirody pfi prlzkumnych pracich.

Starostové z okoli Jaderné elektrarny Dukovany
podporili ,,Aktualizovanou koncepci”

Starosta Rouchovan Vladimir Cerny a dalsi starostové
z okoli Jaderné elektrarny Dukovany (EDU), predseda
sdruzeni Energetické Trebi¢sko Vitézslav Jonas a dalsi se
na jednani postavili za dodrzovani navrzenych termind pro
vybudovani hlubinného ulozisté. Na uzemi EDU totiz lezi
docasna ulozisté vyhorelého jaderného paliva s omezenou
Zivotnosti a obcané z okoli elektrarny proto zamyslenou
vystavbu trvalého uUlozisté podporuiji.

A Diskutovat o budoucnosti uloZeni radioaktivnich odpadd pfislo vice jak sedmdesat lidi
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SURAO: 20 let zku3enosti v ukladani radioaktivnich odpadii

Sprava ulozist radioaktivnich odpadi byla zalozena v roce 1997. Jiz 20 let se tak stara o bezpecné ukla-
dani radioaktivnich odpadii od vice jak stovky registrovanych ptivodci odpadti v Ceské republice. Nejde
jen o jaderné elektrarny, ale i o dalsi plivodce z mnoha odvétvi ekonomiky.

Ceska republika je s radioaktivitou historicky spjata,
mimo jiné diky bohatym loZiskGim uranové rudy. Jsme
stat s jednim z nejdelSich vyuziti radionuklidd na svété.
Vzdyt jiz Marie Curie-Sklodowska koncem 19. stole-
ti pro své vyzkumy pouZzivala jachymovsky smolinec.
Po roce 1945 se vyuZzivani radioaktivity stalo klicovou
soucasti nejen energetiky, ale i desitek dalSich obor0.
S tim samozfejmé vyvstal problém zpracovani a ukla-
dani radioaktivnich odpadu.

Prvni podzemni ulozisté RAO bylo uvedeno do provo-
zu v roce 1959 v opusténém vapencovém dole Alka-
zar u obce Hostim na Berounsku. Toto Ulozisté bylo
v roce 1964 uzavfeno a nasledné v roce 1996 stabi-
lizovano celoobjemovym zaplnénim specialni betono-
vou smési. Dalsi ulozisté pro nizko a stfednéaktivni od-
pady vznikla postupné u Litoméfic (1964), Jachymova
(1974) a v aredlu jaderné elektrarny Dukovany (1995).

URAO Richard, Litomé¥ice

od roku

1964

objem uloZzenych odpadd:

dor.2000 — 4 790 m3
20002016 — 2 615 m3

URAO Dukovany, Rouchovany

od roku

1995

objem uloZenych odpadd:

1995-1999 — 1 468 m?3
20002006 — 6 171 m3

Od pocatku devadesatych let se feSila otazka ko-
necné odpovédnosti predevsim za bezpecné uklada-
ni radioaktivnich odpadd (RAO). Zodpovédnost byla
ze zdkona na puvodcich, ale v této dobé privatizaci,
byla roztfiSténa mezi vice organizaci. Cil byl jasny. Dat
verejnosti tu nejvyssi moznou garanci, ze ukladani ra-
dioaktivnich odpadl bude striktné podfizeno bezpec-
nosti nikoliv trhu, ktery se v této dobé velmi prekotné
prosazoval. Po schvaleni a nabyti platnosti atomového
zakona (zakon ¢. 18/1997 Sb.) byla zodpovédnost za
bezpecné ukladani a provoz Ulozist prevedena na stat
a ukladani bylo svéfeno statni organizaci — Spravé ulo-
Zist radioaktivnich odpad® (SURAO).

Vétsina nakladld spojenych s provozem vsech ulozist je
hrazena z jaderného uctu, do néhoz pfispivaji i viichni

plvodci RAO v CR. Ukazuje se, ze pravé v otazce na-
kladani s RAO je gesce statu opodstatnéna.

URAO Bratrstvi, Jacchymov

od roku

1974

objem uloZzenych odpadd:

dor.2000 — 6§03 m3
20002016 — 324 m?3

Hlubinné ulozisté

od roku

2065

planuje se zhruba pro

9000t

vyhorelého jaderného paliva
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Provozovana ulozisté v CR

Klicovou soucasti ¢innosti SURAQ je zajisténi provozu
Ulozist radioaktivnich odpad®. SURAQ v souc¢asné dobé
provozuje tfi Ulozisté radioaktivnich odpadl — Bratrstvi
v Jachymové, Richard v Litoméficich a ulozisté Duko-
vany. Tato ulozisté jsou urcena ke konec¢nému uloZeni
nizko a stfednéaktivnich odpadt pochazejicich z vy-
uziti radioaktivnich latek v prdmyslu, zdravotnictvi ci
vyzkumu a také z provozu jadernych elektraren. V sou-
casné dobé je v ulozistich dohromady okolo 19 000 m?
radioaktivnich odpadu.

Pro nasi bezpecnou budoucnost

Cinnosti SURAO souvisejici s nakladanim s RAO jsou ne-
smirné komplexni. Pro ulozeni RAO jsme vyvinuli pfisny
a jednotny systém, zahrnujici pfejimku, evidenci ¢i mo-
nitorovani ulozist. SURAO také provozuje certifikova-
nou obalovou zkuSebnu, kterd byla v roce 2006 celd
zrekonstruovana a vybavena modernim technickym
zafizenim pro padové zkousky, pro tepelnou zkousku,
tlakovou nadobou ke zkouskam tésnosti a dal3i techni-
kou a pfipravky potfebnymi k realizaci zkousek.

Nase expertni tymy jsou aktivni i na poli védy. Ucast-
nime se desitek domacich i mezinarodnich projektd
tykajicich se nakladani s RAO. Pracovnici SURAO fesi
spolecné s dalSimi tymy napfiklad otazky hodnoceni
bezpecnosti hlubinného ulozisté, testovani materiald
pro konstrukci obalovych souborl, chovani hornino-
vého masivu v rdznych podminkach, zmény vlastnosti
,Mezi hlavni ¢innosti Spravy

ulozist radioaktivnich odpadd patrfi
zajistovani bezpecného provozu
ulozist nizko a strednéaktivnich
odpadu. SURAQO spravuje vsechna
ulozisté radioaktivnich odpadd v CR.”

1992

1964

zahajeni provozu
Ulozisté Bratrstvi

pocatek ukladanf
RAO v CR

bentonitu a desitky dalSich problémd.

V lofiském roce byla v prostorach byvalého uranového
dolu Rozna dokoncena unikatni Podzemni vyzkumna
laborator (PVP) Bukov. Laborator se nachazi v hloubce
zhruba 600 metrd, tedy pfiblizné v drovni, v jaké je pla-
novano hlubinné ulozisté (HU). SURAO zde bude pro-
vadét desitky experimentld a méfeni, z nichz ziska data
o chovani hornin a dalSich procesech probihajicich ve
velkych hloubkach, a to pravé s ohledem na technic-
kou proveditelnost budouciho ulozisté. PVP Bukov tak
pfinese neocenitelné informace napfriklad o geologii ¢i
hydrologickych podminkdch a umozni rovnéz otesto-
vat fadu technologickych feseni. Prostfedi PVP Bukov
predstavuje idealni prilezitost pro studium chovani,
odolnosti a pouzitelnosti materidlovych slozek plano-
vanych pro pouziti v HU a ovéfeni a testovani inzenyr-
skych feseni planovanych pro vystavbu HU.

Pro budouci generace

Medialné nejviditelngjsi aktivitu SURAO predstavu-
je vyhledavani a hodnoceni potencialnich lokalit pro
vybudovani hlubinného ulozisté (HU) radioaktivnich
odpadl a vyhorelého jaderného paliva (VJP). V deva-
desatych letech minulého stoleti vznikly prvni studie
hodnotici potencial horninového prostiedi v CR. V sou-
¢asné dobé SURAO zkouma sedm lokalit vytipovanych
pro mozné umisténi HU; zéroveri také ovéfuje dalsi al-
ternativy. Jde predevsim o zajmova uzemi v SirSim okoli
jadernych elektraren.

Sprava ulozist radioaktivnich odpadut uspésné pini svoji
ulohu uz 20 let a i do budoucna, kdy jsou pfed nami
budouci vyzvy (napf. roky 2020-2025 vybér finalni
a zalozni lokality pro vybudovani HU, r. 2050 zahéajeni
vystavby HU a r. 2065 zahajeni provozu HU), zGsta-
va jejim poslanim zajiStovat bezpecné ukladani RAO
dosud vyprodukovanych i budoucich v souladu s po-
Zadavky na jadernou bezpecnost a ochranu c¢lovéka
i zivotniho prostredi.

prevzeti Ulozisté
Dukovany od CEZ

1997 2002

prevzeti Ulozist
Richard a Bratr-
stvi od soukromé
firmy ARAO

zahajeni provozu
Ulozisté Dukovany

zahajeni provozu pocatek pripravy atomovy zakon Koncepce nakla-
uloZisté Richard projektu HU ¢. 18/1997 Sh. dani s radioak-
vUJV Rez — tivnimi odpady

zalozenf SURAO a vyhorelym

jadernym palivem

1959 1974 1995 2000
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Richard

Ulozisté Richard slouzi jiz od roku 1964 k ukladani insti-
tuciondlnich odpadd, které vznikaji ve zdravotnictvi, pra-
myslu, zemédélstvi ¢i vyzkumu. Je situovano v komplexu
byvalého vdpencového dolu blizko Litoméfic. Richard
disponuje idedlnimi izolacnimi vlastnostmi diky moc-
nym a stabilnim vrstvdm nepropustnych hornin v nadlo-
Zi i podlozi dllnich chodeb. Ro¢né je do tohoto Ulozisté
uloZeno nékolik set obalovych souborl s odpadem.

A Ulozisté Richard

Dukovany

Povrchové Ulozisté Dukovany zabird plochu 1,3 hektaru
pfimo v aredlu Jaderné elektrarny Dukovany. Je urcené
predevsim k uloZeni nizko a stfednéaktivnich odpadu
z dukovanské i temelinské elektrarny. Celkovy objem
Uloznych prostor je 55 000 m3, coz predstavuje zhruba
180 000 obalovych soubort (sudd). Tato kapacita je do-
statecna k uloZeni vSech provoznich odpadt z obou elek-
traren, a to i v pfipadé prodlouZeni jejich planované zZivot-
nosti. UloZisté bylo uvedeno do provozu v roce 1995, je
to tedy nejmladsi ceské Ulozisté.

Bratrstvi

Ulozisté Bratrstvi v Jachymové je vybudovano v ¢asti
opusténych podzemnich prostor byvalého stejnojmenné-
ho uranového dolu a v provozu je od roku 1974. Ukladajf
se zde institucionalni radioaktivni odpady, které obsahuiji
pouze v pfirodé se vyskytujici radionuklidy. Odpady této
kategorie vznikaji predevsim pfi vyfazovani nékterych
typl zaficl z provozu ve zdravotnictvi a ve vyzkumu.
Tvoli pouze malé procento z celkového mnoZstvi vypro-
dukovanych radioaktivnich odpad@ v CR. Ro¢né se zde
ukladaly desitky obalovych soubord. Ulozisté ma dnes
vyCerpanou kapacitu a bude postupné uzavirano.

A Ulozisté Bratrstvi

2006 2010 2013 2017

stanoveni

zvefejnéni 6 overenf novela prazkumnych
potencialnich dalsich lokalit atomového Uzemina 7
lokalit (do roku 2010) zakona lokalitach

akreditovana zalozena Pra- zahajeni atomovy zakon
zkuSebna covni skupina vystavby PVP €. 263/2016
obalovych pro dialog Bukov
soubort o hlubinném
Richard Ulozisti

2003 2008 2011 2014
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V Cesku pusobi zhruba stovka ptlivodcd nizko a stfednéaktivnich odpadii (RAO). Ty je tfeba odborné
zpracovat, bezpecné ,,zabalit” a nasledné odvézt k uloZzeni do ulozisté radioaktivnich odpadu. Prakticky
jedinym zpracovatelem v$ech druhu institucionalnich RAO je UJV Rez, a. s. Podivejte se, jak probiha kom-

pletni cesta od plivodce az k findlnimu ulozeni.

puvodci odpadt

Zpracovani RAO v UJV Rez, a. s.

Pdvodci odpadl jsou povinni je pfedepsanym zplsobem
predat k likvidaci. Jedinou spolecnosti s certifikaci pro
likvidaci vSech druhl radioaktivnich odpadt (napfiklad
z nemocnic, prdmyslu nebo védy) je UJV Rez, a. s.

Zpét na obsah

Radioaktivni odpady vznikaji nejen v jadernych elektrarnach, ale i v desitkach dalsich
provozU, tzv. institucionalni sféra. Typicky napfiklad v nemocnicich, kde je radioakti-
vita vyuzivana pfi diagnostickych i lé¢ebnych metodach, dale v prdmyslu a ve védé.

Nakladani RAO v UJV Rez, a. s.

Konkrétni zpracovani odpadd se déje na zakladé jejich
formy (napf. pevné, pevné lisovatelné, kapalné vodné,
kapalné organické atd.), pomoci pfislusnych technolo-
gil a postupt (fragmentace, lisovani, sorbce, odparova-
ni a nasledna fixace do cementové matrice a Uprava do
zdvojeného obalového souboru, tzv. sud v sudu).

Odjezd nakladu z UJV Rez, a. s.

Nakladni viiz vyjizdi z UJV Rez, a. s. Veze zhruba dvacitku
obalovych souborl s radioaktivnim odpadem. Cilem je
ulozisté Richard v Litoméficich. Vzdalenost kolem 65 km
absolvuje naklad za zhruba hodinu.

Pfijezd do URAO Richard
Pfedem ohlasena zasilka vjizdi do aredlu ulozisté Richard,
kde je jiz ocekavana zaméstnanci SURAO.



Kontrola

Nasleduje kontrola prepravnich dokladd. Hodnoti se sa-
mozfejmé pocty a obsah jednotlivych sudl s odpadem.
Zde je administrativa zcela nezbytna. Doklady prosté musi
zcela presné souhlasit s tim, co je skutecné nalozeno. Vy-
jimky neexistuji. Kazdy sud je jednotlivé zvazen a ovéri se,
zda hmotnost odpovida deklarovanym udajam.

Kontrola radioaktivity

Pokracuje se méfenim radioaktivity. Rovnéz ta by méla
samozrejmé odpovidat deklarovanym ddajim. Pohybu-
jeme se ovsem v fadech mikrosievert(. TakZe pracovnici
maji bézné pracovni pomUcky a nepotfebuji Zadné spe-
cialni vybaveni.

Méreni stéru

U kazdého obalového souboru se navic provadgji kont-
rolni méfeni povrchové kontaminace obalovych soubor(
— tzv. stéry. Ziskané vzorky se nasledné znovu méfi a hod-
noti se jejich aktivita, resp. mira povrchové kontaminace.

Ulozeni RAO

UlozZeni probiha podle prfedem presné urceného schéma-
tu. Kazdy obalovy soubor tak ma své jednoznac¢né dané
misto. Tento postup dava do budoucna zcela jasnou moz-
nost budouci kontroly jednotlivych obalovych soubor.

Transport do ulozné komory

Teprve poté, kdyz se prokaze presny stav zasilky, mo-
hou byt obalové soubory s radioaktivnim odpadem na-
loZzeny a odvezeny do hlubin dolu Richard.

Zpét na obsah 11



Z laboratofre:

UJV Re, a. s., studuje migraci radionuklidi

Oddéleni chemie palivového cyklu UJV RezZ, a. s. se zabyva charakterizaci transportnich vlastnosti hor-
nin (difuze, sorpce, elektromigracni parametry, migrace v pukliné) v riznych prostredcich, a to zejména
s ohledem na pfenos informaci z laboratorniho méritka na méritko redlného horninového masivu.

Studium migrace radionuklidd

Posledni bariérou v hlubinném ulozisti (HU) mezi Gloznym
systémem a biosférou bude horninovy masiv. Zakladni bez-
pecnostni funkci horniny je omezit a zpomalit transport
radionuklidd pisobenim fyzikalnich a chemickych procesu
v geosfére. Radionuklidy mohou v horninovém prostredi
granitickych hornin migrovat jednak adventivnim tokem
s vodou v puklinach, jednak difuzi (migrace latek ve smé-
ru nizsiho koncentra¢niho gradientu) v siti pord mezi zrny
horniny ¢i v propojenych trhlinach zrn samotnych.
Rychlost migrace radionuklidd rovnéz zalezi na mite jejich
sorpce, tj. schopnosti vazat se na pfitomné mineraly hor-
niny ¢i puklinové vyplné. Charakterizace téchto vlastnosti
je nutna pro kvantitativni popis procest v modelech, kte-
ré hodnoti bezpecnost celého hlubinného ulozisté. Pro
zajisténi pozadované bezpe¢nosti HU je tedy nutno zvolit
horninové prostfedi, ve kterém bude absence vyznam-
nych hydraulicky vodivych struktur a které zpomali mig-
raci kontaminantd difuzi do horninové matrice a sorpci
na povrchu puklin ¢ na vyplnovych materidlech puklin.

Difuze

Difuze (pohyb molekul ve sméru nizsi koncentrace lat-
ky) do okolniho horninového prostfedi je povaZzovana za
jeden z nejdulezitéjsich procest zpomaleni pohybu ra-
dionuklidd v horninovém prostfedi hlubinného ulozisté
v granitoidnich horninach.

Difuze je vyznamné zavisla na mineralnim slozZeni hor-
niny, porozité, slozeni podzemni vody a formé migruji-
ci latky (kladné nabity kationt, zaporné nabity aniont).
V laboratofi je difuze radionuklidl sledovana pomoci tzv.
prlnikovych difuznich experimentd. Do specialné vyvinu-
tych cel je mezi dva rezervoary umistén vzorek nasyceny
obvykle syntetickou podzemni vodou.

- . [} ._i;_
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A Difuzni cela pro prdanikové diftzni experimenty
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A Upravena elektromigracni cela

Do prvniho, vstupniho rezervodru je umistén roztok
radionuklidu, do druhého, vystupniho cista synteticka
graniticka voda. Ve vystupnim rezervoaru je pak sledo-
van narust aktivity radionuklidd, ktery je nasledné spolu
s doplrujici informaci z poklesu radionuklidd ve vstupni
nadrzi vyhodnocen. Vystupem jsou hodnoty difuzniho
koeficientu De.

Vzhledem k tomu, Ze horniny maji velmi malou porozitu
a difuzni experimenty trvaji velmi dlouho, je mozné do
systému zapojit elektricky proud a difuzni experimenty
urychlit v tzv. elektromigracni sestavé. Pak jeden experi-
ment trva misto nékolika mésicl jen nékolik hodin.

Pro sorbujici se radionuklidy (ty, které jsou v horniné za-
drzeny) je nutné jesté posoudit miru jejich zpomaleni
v horniné. K tomu je nutné vyhodnotit profil radionu-
klidd v horniné, a to jejim nafezanim na tenké platky
a zmérenim radioaktivity kazdého z nich. Tento postup
je nestandardni vzhledem k pfitomnosti radioaktivnich
latek a je v soucasné dobé vyvijen s pouzitim specidlniho
postupu fezani.



S, Tihpk. & ) RRSNE v g ek L
Jak bylo fe¢eno vyse, v horninach se budou radionu-
klidy pohybovat rdzné rychle. Z tohoto dlvodu se vy-
zkumnici snazi popsat chovani vybranych radionuklidd
(napf. 3H, #2Na, 3¢Cl, '?|, '22Ba, '3Cs, Se) v rtznych hor-
ninovych prostfedich, a to zejména ve vztahu k horni-
nam potencialnich lokalit. V ramci projektu Vyzkumna
podpora hodnoceni bezpe¢nosti HU studujeme vzorky

-

A Rezani aktivnich vzorkd v kontrolovaném pasmu (a),
naformatovany vzorek horniny pro méreni aktivity (b)

A Foto hornin z lokalit, Certovka (Granit) / Cihadlo (Granit)
/ Horka (Durbachit) / Hradek (Granit)

metamorfovanych hornin z podzemniho vyzkumného
pracovisté (PVP) Bukov, stejné tak jako horninové vzor-
ky granitickych hornin z lokalit Certovka, Horka, Hradek
¢ Cihadlo.

Jedine¢nym pfikladem komplexniho experimentu, ktery
se zabyva problematikou prenositelnosti vysledkl v la-
boratofi do redlného prostredi, je pravé mezinarodni ex-
periment Long term diffusion Phase Ill. (http://grimsel.
com/gts-phase-vi/ltd/Itd-introduction), ktery probiha za
vzajemné spoluprace odbornikd ze Svycarska, Ceské re-
publiky (SURAO/UJV), Finska a Japonska. Tento projekt
kromé laboratorniho vyzkumu zahrnuje i realny difuzni
experiment v granitickém horninovém masivu v pod-
zemni laboratofi Grimsel. Zde byl v roce 2014 do vrtu
injektovan koktejl radionuklidd (3H, 3¢Cl, '*?Ba, **Cs +

A Aparatura pro dynamicky kolonovy

experiment
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stabilni SeVl), pfipraveny v UJV Rez, a. s., a v pribéhu
tfi let je sledovana jeho difuze do horninové matrice
a narUst aktivity radionuklidd v pfilehlém pozorova-
cim vrtu. V letosnim roce bude experiment ukoncen,
systém obou vrtl bude prevrtdn a v ziskané horniné
bude stanoven profil priniku radionuklidt do horniny,
ktery umozni finalni vyhodnoceni vysledkd a validaci
predik¢nich modeld.

Sorpce radionuklida

Sorpce (zachyt) radionuklidd na horniny a mineralni
puklinové vyplné maze vyrazné prispét k zadrzeni v hor-
ninovém prostredi a snizeni jejich potenciadlniho radio-
logického ucinku na clovéka a Zivotni prostfedi. Sorpce
radionuklidd je zavisla na sloZzeni horniny, na charakteru
sorbujici se latky (napf. kationty se Iépe sorbuji na za-
porné nabity povrch hornin), na slozeni podzemni vody
a na redoxnich vlastnostech prostredi. Velmi dobrymi
sorbenty jsou predevsim biotity (slidy) ¢i sekundarni mi-
neraly, jako jsou napfiklad kaolinit a chlorit. Miru sorpce
obvykle stanovujeme pomoci tzv. statickych vsadkovych
sorpcnich experimentd, kdy mlety vzorek pfivedeme do
kontaktu s roztokem radionuklidu a za stalého tfepani
sledujeme miru poklesu aktivity radionuklidu v roztoku.
Vystupem jsou hodnoty sorp¢niho distribuc¢niho koefi-
cientu K,. Tento velmi jednoduchy typ experimentu je
mozno snadno modifikovat a provadét za rdznych defi-
novanych podminek, napf. s roztoky o rdzném slozeni,
s materidly o rdzné velikosti zrn, v anaerobnim boxu,
kde Ize simulovat redlné podminky hlubinného ulozisté
bez pritomnosti kysliku. V pfipadé podplrnych experi-
mentd pro prokazovani bezpe¢nosti HU sledujeme ob-
dobné vliv rozdilného slozeni hornin z lokalit.

MozZnou alternativou k tomuto typu experimentl jsou
kolonové experimenty, kdy je drceny horninovy material
naplnén do kolon a sorpce radionuklidd je studovana za
dynamickych podminek protékajici roztok, coz je sys-
tém blizsi redInému prostredi.

14 Zpét na obsah

Mokrsko)

A Difuzni experimenty na strednich vzorcich (115 mm)
(obrazek vlevo dole),; difuzni experimenty na vzorku
(290 mm) s preferencni cestou (obréazek nahore)

Migrace radionuklida v pukliné

Primarnim médiem pro transport radionuklidd v hor-
ninovém prostredi z hlubinného ulozisté do zivotniho
prostfedi je predevsim podzemni voda v puklinovém
systému. V tomto prostfedi se predpoklada, Ze vlastni
ulozisté bude umisténo v horning, ktera se vyznacuje
nizkym tokem vody a absenci vyraznych hydraulicky
aktivnich zén. Pfesto musime studovat charakter i téch
mensich puklinovych zén, které se v systému mohou

4
we

A Stopovaci zkousky v in-situ podminkach (URC Josef,



vyskytnout, a migraci radionuklidd v nich.

Pfenos informace z malych vzorkd, se kterymi se pra-
cuje v kontrolovaném prostfedi v laboratofi, do sku-
tecného prostredi horninového masivu s proménlivymi
vlastnostmi je nutny i pro procesy popisu advektivniho
transportu radionuklidd. V laboratofi jsme nové v ramci
projektu TACR TA04020986 zacali pracovat na vétsich
vzorcich hornin (dm rozmérd), umisténych do special-
nich cel, kde sledujeme migraci stopovact ze zdroje
(stfedovy vrt) do okolniho prostfedi otevienou puklinou
a horninovou matrici.

In-situ experiment, ve kterém chceme sledovat transport
latek v systému dvou puklin, je pfipravovan v Migracni
laboratofi podzemni laboratore Josef, kterou provozu-
je Centrum experimentalni geotechniky CVUT (projekt
TACR TA04020986). Po podrobné charakterizaci vybra-
ného mista a zhotovenych vrtl (napf. podrobny popis
jadra, opticky televiewer; Ustav Geoniky AV CR, hydrau-
lické zkousky ve vrtu), byl zhotoven podrobny 3D model
systému vrtQ, na kterém bylo mozno predikovat pomo-
ci sofistikovanych modell (firma PROGEO) hydraulické
pole a nasledné pribéh stopovacich zkousek. Na zakla-
dé znalosti o horninovém systému a predikci modeld
byly oba vrty vybaveny pakry (nastroje na utésnéni vrtu,

SG Geotechnika), peclivé a dlouhodobé otestovany, aby
byla prokazana stabilita hydraulického pole a vytéZznost
experimentd, a nasledné provedena sada stopovacich
zkouSek s neaktivnimi stopovaci. Prokdzana stabilita
systému a vysoka vytéznost stopovacich zkousSek byly
predpokladem souhlasu Statniho Gfadu pro jadernou
bezpecnost k provedeni stopovaci zkousky s 3H, ktera je
planovana ve tfetim Ctvrtleti tohoto roku Lze predpokla-
dat, Ze podobné experimentalni prace budou probihat
v budoucnosti i v PVP Bukov.

Hodnoceni bezpecnosti

Vysledky experimentl laboratornich i v redlném mé-
fitku tvofi podstatné vstupy pro modely, které hodno-
ti celkovou bezpecnost hlubinného ulozisté radioak-
tivnich odpadl. Vysledky bezpecnostnich rozbord
musi podpofit pfedpoklad, Ze po dostate¢né dlouhou
dobu (1 milion let) nebude reprezentativni osoba vy-
stavena vyssi davce nez 0,25 mSv/rok (dle Atomo-
vého zakona). Bezpecnostni vypoclty jsou provadény
robustnimi pocitacovymi modely, které jsou schopny
postihnout cely ulozny systém hlubinného ulozisté od
potencidlniho zdroje radionuklidd po biosféru a vy-
pocitat odpovidajici davku.

Oddéleni Chemie palivového cyklu UJV Rez, a. s.

Hodnoceni bezpecnosti hlubinného ulozisté je ukol narocny a veskrze komplexni, ve kterém je nutné zpracovavat
a vyhodnocovat informace z fady védnich obort. Multidisciplindrni charakter této prace se jasné odrazi i ve slozeni
oddéleni Chemie palivového cyklu UJV Rez, a. s.

V mladém tymu (pr@imér 35 let) pracuje 6 geochemikd, 6 chemikd, 3 radioanalytici, 1 radiochemik, 2 hydrogeologové,
1 geotechnik, 1 technicky pracovnik a 2 studenti.
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Hlubinné ulozisté neni skladka VI.

Kdyz si proctete reSersi ¢lankd, které byly v uplynulych
letech napsany o planovaném hlubinném ulozisti ra-
dioaktivnich odpadd (HU), miZete z desitek vyjadreni ¢i
nazord nabyt dojmu, Ze stavba HU je tim nejvét3im zlem,
jez mtze Ceskou republiku potkat. V boji proti GloZisti se
angazuji desitky jednotlivcl i skupin. S medialné efektni-
mi akcemi (naptiklad Den proti UloZisti) ¢i komentafri sva-
di v tomto pfipadé racionalita velmi nerovny boj. Zkusme
se na problém podivat zcela strizlive.

,Celkové je diskuze kolem vystavby
HU typickym prikladem stretu
partikularnich a mensinovych zajmd
se zajmy veétsinovymi (v tomto
pfipadé VSECH obyvatel CR).”

Celospolecenské hledisko

Energetickd sobéstacnost Ceské republiky je z velké ¢asti
postavena na vyuzivani jadernych zdrojd, dnes v podo-
bé elektraren v Temeliné a Dukovanech. Z jejich provozu
vznika vyhotelé jaderné palivo. Mimoto v CR existuje vice
jak 100 dalSich plvodcl radioaktivnich odpadt (prdmysl,
medicina, véda a vyzkum), produkujicich vétSinou , pou-
ze" radioaktivni odpady. Viyhotelé jaderné palivo a dalsi
vysokoaktivni odpady tak musime bezpecné uloZit na de-
sitky az stovky tisic let, nez se jejich aktivita snizi na uro-
ven pro ¢lovéka a Zivotni prostfedi bezpe¢nou. Vyhorelé
jaderné palivo nyni lezi v takzvanych meziskladech pfimo
u jadernych elektraren. Zde ale prosté a jednoduse, bez
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vysvétlovani technickych detaild a kupodivu v souladu
s vétSinovym nazorem, nemuze zlstat vé<né. Musi pod
zem, kde 500 m stabilniho horninového masivu zajisti
jejich bezpecnou izolaci po celou dobu, kdy by mohlo byt
pro Zivotni prostfedi a pro clovéka nebezpecné. Pokud
tedy nezbudujeme hlubinné ulozisté, zanechame mimo-
fadnou zatéz naSim détem i jejich dalSim potomkdm, bu-
doucim generacim. Dodnes a za velké penize likvidujeme
nejriznéjsi ekologické nasledky vzniklé z cinnosti pod-
nikd v dobé komunismu. Pokud bychom k vyhofelému
jadernému palivu pfistupovali stejné, zachovali bychom
se v podstaté podobné jako minuli planovadi.

Zajmem 10 miliond obyvatel CR, ktefi sviti, perou a kou-
kaji na televizi, ze 40 % i diky jadernym elektrarnam, je
tedy hlubinné ulozisté zbudovat. A hlavni zodpovédnost
za stavbu prebral stat prostfednictvim Spravy ulozist ra-
dioaktivnich odpadt (SURAO).

Regionalni hledisko

Druhou stranu mince predstavuji regiony, které zejména
svymi geologickymi charakteristikami pro vystavbu HU
pfipadaji v Uvahu. Zde je, celkem ocekavané, proti vy-
stavbé odpor a prakticky beze zbytku funguje anglické
»not in my backyard”. Jinymi slovy — ano, postavte si
to ,své” Ulozisté, ale ne u nas! Pocet obyvatel v jednot-
livych vytipovanych lokalitach, dnes rozlohou pfiblizné
3 az 4krat vétsich, nez bude jednou primét budouciho
ulozisté a povrchu, se pfitom pohybuje do 5 000, v né-
kterych pfipadech i do 3 000. Tim rozhodné neni fe¢eno,
Ze by jejich hlas nemél mit vahu, ale srovnani je na misté.

Je nespornym faktem, Ze zamitavy postoj nékterych lo-
kalnich politickych reprezentaci je aktivné podporovan




fadou obcanskych sdruZeni, iniciativ a ekologickych or-
ganizaci. K nejaktivnéjsim patfi Calla, Platforma proti
hlubinnému ulozisti, Jihoc¢eské matky, ale funguje a pro-
testuje mnoho dalsich. Tyto iniciativy jisté nelze nijak po-
tlacovat ¢i dokonce zakazovat. Jsou reprezentanty ob-
Canské spolecnosti, kterou urcité chceme. Jen je tfeba
mit na zfeteli, Ze jak regionalni politici, tak iniciativy mo-
hou v nékterych pfipadech sledovat jiné cile, své vlastni:
starosta usiluje o znovuzvoleni, $éf neziskovky potfebuje
vykazat smysluplnou ¢innost sponzordm apod.
Zapojeni obci

SURAO se jiz od pocatku své ¢innosti zasazovala o to, aby
proces vybéru vhodné lokality pro HU probihal maximalné
transparentné, s respektovanim zajma vefejnosti a zajma
dot¢enych obdi. Vysledkem tohoto Usili (nejen SURAO,
hlavni zasluhu nese dnes jiz zanikla Pracovni skupina pro
dialog) je vécny ndvrh zdméru zdkona o zapojeni obci

—— 2025 2030

finalni a zaloz-
ni lokalita

podzemni
laboratof

do vybéru lokality. Tento zakon bude detailné zpracova-
vat mezirezortni expertni skupina zfizend Ministerstvem
prdmyslu a obchodu. Dialog je jedinym vychodiskem
z jednostrannych informacnich kampani. Bez ohledu
na budouci rozhodnuti o novych jadernych zdrojich, vy-
horelé palivo existuje a jedinou cestu, jak jej bezpecné
ulozit, predstavuje hlubinné ulozisté. Nové technologie
v budoucnosti mohou snizit jeho objem, ale nezbavi nas
zodpovédnosti za jeho konec¢nou likvidaci. Zapojeni obci
je tedy vyznamnym krokem na cesté k nalezeni konsen-
zu, k rozhodnuti o findlni lokalité. Ale nikoliv jedinym.
Nelze rezignovat na spolecenskou zodpovédnost na ukor
plného respektovani lokalnich (¢ osobnich, skupinovych)
z&jmuU. Reseni lezi nékde mezi, je v rozumné kompenzaci
ajmy, kterd mdze nékomu vzniknout, a hledani takové
varianty, ktera maximalné djmy eliminuje.

2050 2065 —

zahajeni vy-
stavby

zahajeni pro-
vozu HU
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Myty a demagogie

Ztejmé nejvétsi prekazkou praveé pro dialog je ale pouzivani mylnych nebo zkreslenych argumentd, jez nékteri kvili
neznalosti problematiky nebo zcela zamérné IZivé, prezentuji. Nastésti jiz existuje ceskému zaméru velmi obdobny
projekt vystavby HU ve finské lokalité Olkiluoto, takze mdzeme tyto myty vyvracet redlnymi udaji. Zkusme se po-

divat na priklady téch nejkriklavéjsich:

Mytus: Piiprava a vystavba HU snizi cenu nemovitosti
v regionu. To nenf pravda, podle v3ech predpokladl se
da naopak ocekavat rdst cen nemovitosti, mimo jiné
diky budovani nové infrastruktury a pfilivu pracovnich
sil. V. mésté Eurajoki nedaleko budovaného finského
HU, vzrostly ceny nemovitosti, ale i pronajmd apod.
Také v Cesku méame pro toto dost argumentd. Okoli
Temelina i Dukovan jsou toho dokladem.

Mytus: Aredl HU zabere obrovskou plochu v okoli.
Zkreslend informace. Povrchovy aredl bude mit rozlo-
hu cca 10-20 ha v zavislosti na morfologii a infrastruk-
tufe zvolené lokality. Povrchovy aredl tvofi vétSinou
pfizemni budovy s vyjimkou vyusténi odvétravacich
a téZnich vézi. Ta velka plocha bude 500 metr pod
zemi, a navic bude téZena postupné v dlouhodobém
horizontu zhruba 100 let!
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Mytus: Budovani HU bude predstavovat extrémni
dopravni zatéz pro okolni obce. Opét neni prav-
da. V soucasné fazi stavba finského ulozisté po-
krocila az do finalni hloubky pfes 400 metrl, do
niz byl vyrazen zhruba pétikilometrovy tunel. Ob-
jem vytézené zeminy cinil cca 100 tisic krychlo-
vych metrd, coz pfedstavovalo zhruba 270 tisic tun
materidlu pro 7 000 nakladnich aut s nosnosti 40
tun. Pokud tato data prepocitdme standardnimi
pracovnimi dny vystavby (625) a hodinami (mezi
7:00 rano a 22:00 vecer), dostaneme se na hod-
notu predstavujici prajezd pfiblizné 1-2 nakladnich
automobill za hodinu. Kazdy nezaujaty clovék jis-
té uzna, Ze tato frekvence nepfedstavuje Zadnou
zasadni zatéz. V mnoha ceskych obcich i méstech
denné projizdéji stovky az tisice osobnich automo-
bilt, nakladnich vozUl, traktort nebo kamionda.




LETEM SVETEM

= Rusko:

Rusko pokracuje v pfipravé hlubinného ulozisté

Trochu stranou zajmu vzhledem k medialné frekventova-
nym aktivitdm Finska, Svédska ¢ Némecka zGstavaji plany
Ruska v oblasti ukladani radioaktivnich odpadut. Ruska fe-
derace je pfitom jednim z nejvétsich svétovych producen-
td radioaktivnich odpadd a navic fesi problém s pozdstat-
ky jaderného arzendlu z dob komunismu. Zadna zemé,
s vyjimkou Spojenych statd americkych, totiz ve své his-
torii nepostavila tolik jadernych ponorek ¢i lodi a nevyro-
bila tolik atomovych zbrani. Nejen odpad z likvidovanych
zbrani, ale i z rozsahlé sité jadernych elektraren vyzaduje
bezpecné ulozeni.

Rusové jiz v otazce vybudovani hlubinného ulozisté velmi
vyrazné pokrocili. Rusky statni spravce pro nakladani s ra-
dioaktivnimi odpady (NO RAO) dokoncil projektovou do-
kumentaci pro vystavbu podzemni vyzkumné laboratore,
ve které se bude studovat proveditelnost a bezpecnostni
aspekty trvalého ukladani vysokoaktivnich a stfednéaktiv-
nich odpadl. Vybrané misto je v rulovych (metamorfova-
nych) horninach Niznékanského masivu v blizkosti més-

USA:

ta Zeleznogorsk. V lonském roce byla zahajena vystavba
povrchovych a podzemnich objektd. Od leto3niho roku
byly zahdjeny prvni vyzkumné prace, studia vlastnosti
horninového masivu v pribéhu vystavby podzemnich dél
a budou pokracovat do roku 2023. Hloubka vlastni labo-
ratofe a nasledného ukladani radioaktivnich odpadl se
predpokladd mezi 450 az 525 m pod povrchem. Ruska
federace se tak stala dalsi zemi, ktera se rozhodla budovat
své hlubinné ulozisté v krystalinickych horninach — stejné
jako Finsko, Svédsko, ¢i Ceska republika.

Spojené staty ozivuji projekt hlubinného ulozisté Yucca Mountain.

Ministr energetiky USA Rick Perry se pfi planovani rozdé-
lovani financi ze statniho rozpoctu primluvil za otevieni
otazky vybudovani amerického trvalého ulozisté vyhore-
lého jaderného paliva. Nutnost zabyvat se timto tématem
oznacil za moralni povinnost. ,,Mame moralni a narodni
bezpecnostni povinnost, abychom dospéli k dlouhodobé-
mu feSeni a nasli nejbezpecnéjsi dostupné ulozisté. Cha-
pu, Ze je to pro nékoho politicky citlivé téma, ale nemad-
Zeme tuto plechovku pred sebou dale kopat po silnici,”
rekl Rick Perry.

Rozpocet USA na fiskalni rok 2018, ktery trva od zacatku
fijna 2017 do konce prosince 2018, pozaduje 28 miliard
dolard (657 miliard korun) pro Ministerstvo energetiky
(Department of Energy — DOE). Soucasti rozpoctu je i 120
miliond dolard (zhruba 2,8 miliardy korun) vyhrazenych
pro obnoveni licen¢niho procesu trvalého ulozisté v loka-
lité Yucca Mountain a zahdjeni doprovodného programu
pro doc¢asné uloZeni odpadu. Castka 110 miliont dolard
ma pritom pfipadnout na licen¢ni aktivity véetné financo-
vani spravy, provozu a udrzby lokality a technické, védecké
a pravni podpory. Zbylych 10 milion dolard by mélo byt
vyuzito pro zahajeni ,robustniho programu pro docasné

ukladani”, ktery by doplnil UloZisté tim, Ze bude schopen
urychlit odstranovani vyhorelého jaderného paliva a vyso-
koaktivnich odpadd, které jsou v soucasné dobé uloZzeny
v 39 statech USA.

Lokalita Yucca Mountain v Nevadé lezi na Gzemi ve fe-
derdlnim majetku a je od roku 1987 uvedena v americ-
kém zakoné o ochrané jadernych odpadd jako jediné
ulozisté pro likvidaci vyhorelého jaderného paliva a vy-
sokoaktivnich odpadd. DOE predlozilo zadost o stavebni
povoleni na tento projekt americkému regulatorovi (NRC)
v roce 2008, avsak Obamova administrativa se nasledné
v roce 2011 rozhodla projekt prerusit. Kabinet prezidenta
Donalda Trumpa tak nyni timto krokem projekt oZivuje.

zdroj: wikimedia.org
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Vase napady a naméty zasilejte na e-mail: zpravyzespravy@surao.cz

“ SPRAVA ULOZIST
S U RAO RADIOAKTIVNICH
ODPADU
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