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Voda

Téma, které v poslednich letech rezonuje nejen v Ceské re-
publice. Hovoff se o suchu, udrZovani vody v krajiné i ochrané
vodnich zdrojd. Pravé ona je jednim ze zasadnich kritérii pri
hledani vhodné lokality pro moZné hlubinné tlozisté. Otazkami
tykajicimi se vody se SURAQ pfi své ¢innosti intenzivné zabyva.
Na otézky, ve kterych je voda hlavnim jmenovatelem, tentokrat
odpovi expert Marek Vencl.

Historie ukladani radioaktivnich odpadt v Ceské republice saha
az do roku 1959. Pravé v tomto roce bylo zprovoznéno UloZzisté
Hostim u Berouna. Od roku 1965 se uklada do uloZisté Richard
v Litoméicich a od roku 1972 do Bratrstvi v Jachymové. Méme
60 let zkuSenosti nakladani s radioaktivnimi odpady, coz nas
fadi mezi svétové Spicky v oboru. Vice o radioaktivnich odpa-
dech se doctete v ¢lanku od vedouci Useku provozu Glozist
Martiny Macelové.

Nahlédnout v tomto dile mdzete také do tzv. horké komory,
tedy specialniho uzavieného prostoru pro praci s radioaktivnim
materilem.

Opét nevynechavame ani novinky ze svéta - tentokrat se podi-
vame do Svédska na progres v projektu hlubinného Glozisté a na
specialni zakon o UloZisti do Némecka.
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aktuality

SURAO stahuje zadosti o stanoveni
pruzkumnych uzemi, vychazi tak vstfic obcim

Sprava ulozZist radioaktivnich odpadi (SURAO),
ktera je povéfena vybérem lokality pro hlubin-
né tlozisté (HU), stahuje Zadosti o stanoveni

pruzkumnych tzemi ve viech deviti lokalitach.

,Slibili jsme obcim, Ze vyjdeme maximalné vstfic jejich poza-
davkdm. A timto krokem napliiujeme pravé jeden z nich. Chce-
me ukézat, Ze z nasi strany nejde jen o obecné proklamace, ale
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o konkrétni aktivity,“ uved| feditel SURAO Jan Prachat, ktery
pravé komunikaci povazuje za klicovou.

Nové zadosti o priizkumna Gzemi SURAO podd aZ poté, co bude
schvélen zUZeny pocet 4 vybranych lokalit (pfedpoklad do po-
loviny roku 2020). Po zGZeni poctu lokalit bude nasledovat faze,
kdy SURAQ bude ovéfovat informace v hloubce, tedy prostied-
nictvim prlizkumnych praci, véetné vrtd. Vrty a jejich ddkladny
rozbor potvrdi anebo vyvrati informace, které SURAQ ziskala ve
stavajici fazi, tedy ve fazi geologického méreni na povrchu.

Ucelem téchto krok{l bude vybér bezpecné lokality se stabilnim
a kvalitnim geologickym masivem. Soucasné obce ziskaji narok
na financni prispévky dle atomového zdkona. VyuZit je mohou
napfiklad pro zlepSeniinfrastruktury nebo dalsi potfebné inves-
tice obce.

< 9 zkoumanych lokalit pro umisténi
hlubinného Ulozisté

Obce maji do konce zari mozZnost vyjadfrit
se k novému vécnému zaméru zakona

Bezpecnost, Zivotni prostfedi a komunikace, to
jsou podle ministra primyslu a obchodu Karla
Havlicka kli¢ové body pfi vybéru vhodné loka-
lity pro budouci hlubinné uloZisté. Pravé o nich
se v Cervenci hovorilo na MPO pfi setkani minis-
tra se starosty obci z lokalit.

StéZejnim bodem schiizky bylo predstaveni vécného zédméru
nového zdkona o zapojeni obci do procesu vybéru a vystavby
hlubinného Ulozisté. Novy zékon mimo jiné rozsifuje, pfipad-
né nové zavadi, mechanismy zapojeni ob¢anl dotcenych obci
v fizeni o stanoveni prlizkumného Uzemi pro zvl&stni zasah do
zemské kiry - za Ucelem ukladani radioaktivnich odpadt a v Fi-
zeni o stanoveni chranéného Uzemi.

Ministerstvo nyni vyzvalo obce, aby se k vécnému
zaméru zakona vyjadrily a své pfipominky zaslaly

do 30. zafi do datové schranky Ministerstva
primyslu a obchodu.

Starostové na jednani s ministrem Havlickem 17. 7. 2019

v Praze (zdroj: MPO)




Projekt hlubinného ulozisté bude
respektovat rozvojové plany kraji

Spréva Ulozist radioaktivnich odpadd (SURAO), kterd je povére-
na hledanim lokality pro potencialni umisténi hlubinného Ulo-
Zisté, ubezpecuje, ze projekt Ulozisté nepljde do konfliktu s jiz
planovanymi a schvalenymi rozvojovymizameéry krajd. Naopak,
bude regionalni planovani plné respektovat.

,<Jakékoli obavy, ze bychom krajské investi¢ni zaméry ignorova-
li, jsou naprosto liché. V rdmci aktudlniho stavu projektu hlubin-
ného Ulozisté komunikujeme se viemi pfislusnymi statnimiisa-
mospravnymiinstitucemi. Ale dodavam, Ze pfipadné UloZisté se
zacne stavét a7 v roce 2050. Tedy k tomuto ¢asovému horizontu
je treba se divat, uved| feditel SURAO Jan Prachaf. Podle ného
je tak pravdépodobné, Ze obchvat by v té dobé mél byt (pokud
se naplni soucasné plany) mnoho let dokoncen. A SURAO bude
muset zohlednit jeho existenci, pokud se tedy v dané lokalité
hlubinné UloZisté skutecné v roce 2050 zacne stavét.

SURAO zdiraziiuje, Ze zatim zadnéa z deviti zvazovanych oblasti,
vCetné tzv. lokality Na Skalnim v Kraji Viysocina, nebyla z uva-
Zovaného vybéru vyfazena, ale neni ani preferovana. K zlzeni
seznamu lokalit by mélo dojit v roce 2020, dvé lokality po prd-
zkumnych pracich by méla SURAO navrhnout v roce 2022 a fi-
nalni lokalitu v roce 2025. Teprve poté budou ve vybrané oblasti
upresniovany plany, které samozfejmé budou v maximalni mire

respektovat stavebni a investi¢ni zaméry nejen obci, ale i krajd.

Jan Prachaf navic pfipomenul, Ze stavba hlubinného ulozisté
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musi projit zcela standardnim fizenim, v némz se ze zdkona mo-
hou kinvestici vyjadfovat vSechny dotcené strany. Neni tedy ani
prakticky mozné, aby napfiklad Kraj Vysocina, dotéené obce,
ale ani obce a mésta v bezprostfednim okoli nemély moznost
cely proces komentovat a pfipominkovat. ,Jednoznacné pro-
hlasuji, Ze projekt hlubinného Ulozisté bude realizovan v soula-
du se vdemi pravnimi predpisy Ceské republiky a v maximalni
mife podpofi lokalni rozvojové plany,“ dodal Jan Prachat.

SURAO je technicka statni organizace, kterd méa ze zkona za
kol fesit konec Zzivotniho cyklu radioaktivnich odpadi, kte-
ré v Ceské republice vznikaji. Je vazana ,Koncepci nakladani
s radioaktivnimi odpady a vyhorelym jadernym palivem v CR?,
dle které se vystavba hlubinného Ulozisté planuje od roku 2050
a provoz od roku 2065, pokud se do té doby nenajde lepsi Fese-

ni, jak ukoncit Zivotni cyklus tohoto typu odpadu.

/N Vizualizace hlubinného Glozisté

Ochrana vodnich zdroju
je prioritou

Je naprosto samoziejmé, Ze SURAQ pii svém postupu dodrzuje
a bude dodrZovat vesSkeré pozadavky pravnich predpist tykajici
se ochrany vodnich zdrojl tak, aby nemohlo dojit k jejich ohroze-

ni. Jsme si védomi dilezitosti jejich ochrany.

,Chapeme obavy obci z planovanych geologickych vyzkumnych
a prlzkumnych ¢innosti. Ale mohu vSechny ujistit, ze vSe probéh-
ne zcela podle platnych zakont a narusenivodnich zdrojd nehro-
zi,“ uved| Feditel SURAQ Jan Prachar.

Ochrana vodnich zdrojl je svdzana s fadou pravnich predpisd,
jimiz se musi SURAO pfi vyhledavani vhodné lokality bezpodmi-
nec¢né fidit. Jedné se napriklad o atomovy zakon nebo vodni z&-

kon. Obéma témto normam musi SURAO vyhovét.

Navic je ochrana vody Uzce svdzana i s pfipadnym rozhodnu-
tim Ministerstva Zivotniho prostredi pfi stanoveni priizkumného
Uzemi pro zvlastni zésah do zemské kiry (zjednodusené feceno
povolenim pro prizkumné geologické prace). Uz v minulém ob-
dobi byla v rozhodnuti MZP jasné stanovena podminka prove-
deni kompletniho monitoringu vodnich zdrojd, vodnich ploch
a vodoteci v plose prizkumného Uzemi. Tento poZadavek na
monitoring byl ze strany SURAQ jiZ v plném rozsahu naplnén, jak
v lokalité Hradek, tak ve vSech dalSich z&jmovych oblastech dle
poZadavk( MZP.

Hydrogeologicka stavba lokalit je peclivé sledovana a hodnoce-
na. Pfipadné vlivy na povrchové i podzemni vody jsou jednim ze
zésadnich kritérii, kterd se budou posuzovat pfi hodnoceni viech
lokalit v prvni poloviné roku 2020. JiZ nyni jsou na webu www.
surao.cz zvefejnény hydrogeologické modely vSech dotéenych
oblasti.

,SURAQ jako technicka statni organizace nyni nerozhoduje o tom,
Ze se bude budovat hlubinné Ulozisté radioaktivnich odpad(. My
jsme ve fazi, kdy zkoumame geologickou stavbu a vytipovavame
oblasti, které by projekt hlubinného UloZisté v budoucnu mohly
hostit, kdyZ se nenajde lepsi technické feseni,* dodal feditel Pra-
chat.

Cilem letosniho roku je dokoncit geofyzikalni prace ve vsech lo-
kalitach, abychom zajistili co nejobjektivnéjsi data. Po jejich vy-
hodnocenf budeme moci zodpovédné pristoupit k zizeni poctu

lokalit.

"

Obce ve viech 9 lokalitach (celkem 53 obci) maji préavo na vyja-
dfeni svého nazoru, a to samozfejmé respektujeme. Zapojeni
dotéenych obci do rozhodovaciho procesu je dlleZitou soucasti
projektu, proto se pracuje na pfipravé zékona o zapojeni obdi,
ktery je v legislativnim planu MPO pro rok 2019.

SURAO dlouhodobé posuzuje celkem 9 potencialnich oblasti pro
umisténi hlubinného Ulozisté. Jedna se o lokality Brezovy potok,
Certovka, Cihadlo, Horka, Hradek, Janoch, Kravi hora, Magdalé-
na, Na Skalnim, které se nachdzejiv kraji Plzeriském, Jihoceském,
Jihomoravském a Kraji Viysocina.

Podle statni ,Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a vy-
horelym jadernym palivem®, potazmo podle Statni energetické
koncepce, mé byt hlubinné Ulozisté budovano od roku 2050
s predpokladanym zahdjenim provozu od roku 2065.

Na uzemi lokality Hradek se vyskytuji lokalni zdroje pod-
zemnich vod, jeZ jsou pro obce Spélov, Batelov (Bezd&cin)
a Dusejov ¢erpany z mélkych hydrogeologickych vrti. Ostat-
ni zdroje podzemnich vod jsou tvofeny pramennimi jimka-
mi, jimacimi zafezy a mélkymi studnami, umisténymi v mis-
tech pfirozenych vyvéri vod (pramenisté).

Tyto zdroje jimaji podzemni vodu mélkého ob&hu z deluvi-
alnich sediment, zvétralinového plasté a svrchni ¢asti zony
pripovrchového rozpojeni puklin. Hloubkovy dosah t&chto
zdrojl je v metrech, maximalné prvnich desitkach metrt, do
hlub3ich &asti krystalinika nezasahuiji.

Mé&lky puklinovy obéh podzemnich vod do hloubek maxi-
malné prvnich desitek metrii byl mj. dokumentovan sou-
&asné probihajicim geofyzikalnim a geologickym vyzkumem
(napf. profily HRA-08D nebo HRA-11).

Tento fakt vede Ceskou geologickou sluzbu k zavéru, Ze pFi-
padné technické price spojené s vyzkumem a prizkumem
na lokalité Hradek nenarusi hydrogeologicky reZim a v Zad-
ném pfipadé neohrozi ani lokalni zdroje podzemnich vod,
ani biotopy chranénych lokalit s vyskyty raselinist (napf.
NPP Hojkovské raselinitg).

CESKA
GEOLOGICKA
SLUZBA
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Voda a hlubinné ulozisté
Rozhovor s odbornikem

Voda je tématem 21. stoleti. Velkou roli hraje i pri hledani lokality
vhodné pro hlubinné tilozZisté. Vodou se proto SURAO intenzivné za-

/ Ing. Marek Vencl

byva, expertem na ni je hydrogeolog Marek Vencl. Jeho vztah k vodé
neni jen striktné profesionalni, ma ji prosté rad. Uz jen proto, jak do-

kaze kouzlit s prirodou.

Jakou roli hraje voda pfi hledani lokality pro HU?
,<Jednoduse feceno velkou. Voda je potencidlné jednim z hlav-
nich Ciniteld, prostfednictvim kterého by se mohly Sifit pripad-
né radionuklidy z GloZisté. Je tedy pro nas nutné identifikovat
zékonitosti proudéni a akumulace vod na nasich lokalitach
a rovnéZ stanovit bilanéni rovnici zkoumaného Uzemi, tj. jaké
celkové mnoZstvi vody se ve zkoumaném prostoru vyskytuje.”

Co presné se takovou rovnici mini?

,Je to celkové mnozstvi vody, které se na Uzemi objevuje. Jedna
se v podstaté o rovnici, na jejiz jedné strané stoji mnozstvi srazek,
které spadnou, a na strané druhé stoji mnoZstvi vody, které z (ize-
mi odtéka, vypafuje se, pfipadné drénuje do hlubsich vrstev.

Co vlastné je pro uloZisté vhodné? Aby tam voda byla,
nebo naopak nebyla?

,Je potfeba, aby tam byla, protoZe inZenyrské bariéry na bazi
bentonitu pocitaji s tim, Ze bentonit jakoZto hornina ma vlast-
nost vodu pfijimat do svych struktur, zvySovat objem, ¢imz tato

bariéra zacina fungovat.
Ta voda by tedy neméla téct?

,Nesmi téct. Ona se samozfejmé bude vzdycky néjakym zplso-
bem pohybovat, ale rychlost jejiho toku musi byt limitovana.”

Odbér vzorku podzemni vody a priprava na méreni zakladnich

fyzikalné-chemickych vlastnosti

Odbér vzorku podzemni vody

Jaka voda vas vlastné zajima vice? Povrchova nebo pod-
povrchova?

,Jak uz jsem zminil, zajimaji nas vsechny druhy vody. Hydro-
geologie je védni obor zabyvajici se zakonitostmi proudént,
akumulaci vod pod povrchem, tedy v podzemi. Hydrologie se
pak zabyva proudénim vod na povrchu. Oba tyto védni obory
se navzajem ovliviuji a vzajemné komunikuji. Tim padem nés
zajimajf jak povrchové, tak podzemnivody. U kaZzdého typu vod
jsou to rlizné faktory. U povrchovych vod nés zajimaji kvantita-
tivni faktory — tzn. mnoZstvi vody, které protece tfeba v potoce.
U téch podzemnich se zase naopak zabyvame jejich chemic-
kym slozenim a jejich zménami spojenymi s odlisnosti geolo-
gického prostredi, tedy jak rlizné typy hornin ovliviiuji chemické
sloZenivod.*

Kdyby tedy v blizkosti planovaného hlubinného ulozisté
tekl potok, tak vas bude zajimat?

,Jisté. Musel by probihat jeho monitoring, tj. méreni rdiznych
kvalitativnich (chemické sloZeni, pH), tak i kvantitativnich
(mnoZstvi vody) parametrd. Dfive, nez jakékoliv Ulozisté vznik-
ne, potfebujeme zjistit vychozi stav jakosti podzemnich a povr-
chovych vod tak, abychom byli schopni prokazat, Ze nedojde
k vyraznému negativnimu ovlivnéni téchto vod.”

Co sledujete u podzemni vody?

,U vody obecné, jak jsme na to uz narazili, sledujeme kvalitativ-
ni a kvantitativni parametry. Mezi kvalitativn{ patfi pH (zda voda
reaguje kysele nebo zasadité), Eh (oxidacné redukéni potencial
roztoku), konduktivita (koncentrace elektrolytl ve vodé), che-
mické sloZeni. Provadéji se analyticka mérent, sleduje se obsah
jednotlivych kationtd, aniontd a délaji se i jiné specialni analy-
ticka laboratorni méreni ve vodach, napfiklad za Gcelem stano-
veni obsahu uranu, radonu a jinych stopovych prvkd.”

Jesté néco potiebujete u vody védét?

Velice nés zajima také stéfi vod, zejména u podzemni vody.
Je to identifikator, ktery fik, jak dlouho trvalo vodé z povrchu
dostat se do urcité hloubky, tzn. musime stanovit dobu zdrze-
ni v horninovém prostredi. Podle toho jsme schopni odvodit,
jakym zplsobem mize vytvaret masiv hydraulickou bariéru,
a tim omezovat proudénivod ve velkych hloubkach.”

Hodné se dnes hovofi o zdrojich pitné vody. V jaké hloubce
se na lokalitach nachazeji?

,Z nasich pozorovani na lokalitach vime, Ze naprosté vétsina
vodnich zdrojl se nachazi v pripovrchové zéné, tedy v hloub-
kach prvnich desitek metr& pod povrchem. Projektované hlu-
binné Ulozisté se bude nachézet v hloubce priblizné 500 metr(
pod povrchem. Z identifikace vodnich zdroj a objektd vyuZi-
vanych k zédsobovéni vodou pro obyvatele na zajmovych lokali-
tach SURAO v tuto chvili vyplynulo, Ze hloubkova Grover zdrojl
pitné vody nepresahovala hloubku sto metrl. Obecné plati, ze
vétsina zdrojd pitné vody se nachazi v pfipovrchové zéné, pro-
toZe tam je pro vodu jednodussi se udrzet, proudit a néjakym
zplsobem interagovat.”

Mohlo by dojit k naruseni vodnich zdroju?

,V Ceské republice existuje zakon o ochrané vod, a ten definu-
je rovnéz ochranna pasma vodnich zdrojd, kterd maji za Ukol
predevsim chranit zdroje podzemnich a povrchovych vod, které
jsou vyuzivany k zédsobovani pitnou vodou. Tato ochranné pas-

.

ma maji urcité stupné, podle kterych jsou omezovany aktivity

v blizkosti zdroj pitnych vod. V pfipadé, Ze je legislativné ur-
Cen zdroj pitné vody a jakakoliv organizace, tedy zdaleka nejen
SURAO, chce provadét v blizkosti tohoto zdroje né&jaké prace,
musi prokazat, Ze nedojde k znehodnoceni nebo znecisténi
tohoto vodniho zdroje. Cilem SURAO jak ve fazi vybéru loka-
lity HU, tak i ve fazi vystavby HU nenf samoziejmé nicit a zne-
hodnocovat vodni zdroje. Vétsina vodnich zdrojd, které jsme
identifikovali na nasich lokalitach, se navic nachazi pfi okraji
zéjmovych prostor a bude predmeétem dalsiho zkoumani zjistit
a stanovit moZnosti jejich pfipadného ovlivnéni.”

Existuje moZnost znecisténi pitné vody radioaktivnim od-
padem?

,Pravdépodobnost znecisténi zdrojl pitné vody radioaktivnim
odpadem je limitni k nule. V tuto chvili je vSe predmétem po-
drobného zkoumani, nicméné pfipadna vystavba a provoz hlu-
binného UloZisté podléha prisnym legislativnim normam, které
chréni okolni Zivotni prostredni, stejné tak i zdroje pitné vody.”

SURAO se hodné podili i na mezinarodnich projektech, ma
mnoho zahrani¢nich partnerii. Spolupracuje se také na
problematice vody?

LAno. V tuto chvili spolupracujeme s finskou spole¢nosti Po-
siva a planujeme vyuZiti jejich poznatk( a postupl v oblasti
hydrogeologie, které aplikovali v procesu vybéru lokality. Navic
tato spolecnost v ramci své vyzkumné cinnosti vyvinula speci-
alni vzorkovaci zafizeni pro odbér vzorkd v hlubokych vrtech
a SURAO nyni planuje vyuziti tohoto zafizeni pro své Gcely.
Proto v nejblizsi dobé bude spustén inicidlni projekt za Gcelem
otestovani vyse uvedeného zafizeni na odbér vody na vrtech.
Vzhledem k absenci hlubinnych vrtd na zéjmovych lokalitach
SURAOQ je pro tento projekt vybrana oblast Melechova, kde
SURAOQ v minulosti provedla vyhloubeni nékolika vyzkumnych
vrtQ, které odpovidaji potfebdm tohoto projektu.”

Ing. Marek Vencl
Odborny specialista v oblasti hydrogeologie a monitorovani

Ing. Marek Vencl vystudoval Hornicko-geologickou fakultu obor Geologické inzenyrstvi na Viysoké Skole bariské — Technické univerzité v Ostrave
a nyni pokracuje doktorskym studiem na Stavebni fakulté téZe univerzity se zamérenim na modelovéani termo-hydro-mechanicko-chemickych
(THMC) procesti. Béhem studii na VS mél pfileZitost ¢astecné Fesit problematiku pfipravy prizkumnych mist pro podzemni ukladani plynd
a také resenf sanace staré ekologické zatéze po byvalou rafinerii v rumunské Pitesti.




Radioaktivni odpady

v Ceskeé republice

Problém s FeSenim konecné likvidace radioaktivnich odpaditi
vznikl v tehdej$im Ceskoslovensku uZ v 50. letech minulého sto-

/ Ing. Martina Macelova

leti. VyuZiti zdroju radioaktivniho zareni ve vyzkumu i aplikacich
v prumyslu a mediciné bylo tehdy moderni a perspektivni a od-
pady spadaly do plisobnosti Ustavu pro vyzkum, vyrobu a vy-
uziti radioizotopt se sidlem v Praze, Statni ufad pro jadernou
bezpecnost také jesté neexistoval, dozor nad likvidaci odpadi

provadél urad hlavniho a krajského hygienika.

UloZenf obalového souboru v URAO Richard

veov, v

Jako prvni UloZisté byl vytipovan byvaly vapencovy lom Alka-
zar v Hostimi u Berouna. Bylo by snadné fici, Ze dnes jsou nase
znalosti o Ucincich radioaktivity hluboké a tehdejsi pravidla pro
zachazeni s timto druhem odpadi byla nedostatecna. Podle
dochovanych zaznam( to vSak rozhodné neni pravda. | tehdy
mél provozovatel UloZisté (tehdy pouZivané terminy byly také
odklizisté nebo odpadisté) stanovena pravidla, jaky zplsobem
odpady ukladat, v jakych nddobéch, kolik aktivity atd. Ani tehdy
se nesmély uklddat odpady v kapalném skupenstvi nebo od-
pady jinak nebezpecné. Existovalo nafizeni o typu automobi-
lu pro prepravu nadob s odpadem, ktery smél vézt jen takova
mnoZstvi nadob, aby fidi¢ neobdrzel davku zareni vyssi nez
tehdy platny limit. A tento limit se do dnesnich dnl prakticky
nezménil. Tak jako dnes byl na nékladnim auté jefadb pro ma-
nipulaci s nddobou s odpadem. Déle byla stanovena pravidla
pro manipulaci s odpady v UloZisti. Dnes tomu fikdme pravidla
pro praciv kontrolovaném pasmu a limity a podminky provozu.
V poloviné 60. let se ukézalo Ulozisté v Hostimi jako ne zcela
vyhovuijici a bylo uvedeno do provozu UloZisté Richard v Lito-
méricich. Odpady s obsahem dlouhodobych radionuklid( byly
prevezeny z Hostimi sem a na pavodnim misté byly ponechany
jen odpady s obsahem nizkoaktivnich kratkodobych radionu-

klidd. Hostim byla uzavfena a v 90. letech byly volné prostory
vyplnény betonem a misto bylo trvale zapeceténo. Dnes SURAO
toto UloZisté monitoruje.

Kde vznikaji radioaktivni odpady

Radioaktivni odpady vznikajici v soucasné dobé v Ceské re-
publice zahrnuji predevsim pouzité radioaktivni zafice, de-
kontaminacni a scintilacni roztoky, kontaminovanou sut, kov,
plasty, laboratorni sklo, buni¢inu apod. To jsou odpady vznika-
jici v prdmyslu, vyzkumu a mediciné. Typickymi radionuklidy
jsou *'Cs, 2Am, C, Sr. DalSim zdrojem je provoz jadernych
reaktord v elektrarnach. O vyhorelém jaderném palivu hovorit
nebudeme, nizkoaktivni odpady vznikajici v tomto odvétvi jsou
tvofeny kontaminovanym papirem, kovy, kaly a vysycenymi io-
nexy z Upravy vody v primarnim okruhu nebo filtry ze vzducho-
techniky. Ukladanymi radionuklidy jsou napt. *C, *Ni, ®Ni, *°Sr,
137CS, “Nb.

Jak se odpady zpracovavaji

Pred konecnym uloZenim do UloZisté musi byt odpad zpraco-
van do formy vhodné k uloZeni, kterd je déna splnénim limitQ
a podminek provozu Ulozisté, zejména tzv. podminkami pfija-

telnosti. Odpad musi byt vZdy v pevném skupenstvi. Kapalny
odpad je bud zpevnén pfimo smichanim s cementovou smési
nebo zahustén na odparce a produkt je potom zpevnén cemen-
tem (Richard) nebo bitumenem ¢&i aluminosilikdtem (Dukova-
ny). Pevny odpad je obvykle vméstnan do mensiho 100l sudu
a podle typu odpadu mlze byt déle zpevnén cementem.

Sud je potom vlozen do 216l sudu a prostor mezi sténami je
zalit betonem. Odpad dale nesmi obsahovat nebezpecné latky,
jako napf. korozivni a vybusné.

Podminky pfijatelnosti do ulozisté

Z&kladni z téchto podminek je schvéleny typ obalového sou-
boru, vtomto pfipadé 216l pozinkovany sud (Richard, Bratrstvi)
nebo 2001 nerezovy sud (Dukovany). Rozmérny odpad, ktery ne-
lze déle délit, je mozné ulozit jesté v kovovych bedndch. Dalsi
ddlezitou podminkou, kterou musf obalovy soubor s odpadem
splnit, je jeho hmotnost. Je tak zaru¢ena manipulovatelnost
a stohovatelnost odpadu pfi samotném ukladani. Podminky

.,

pfijatelnosti dale urcuji napf. maximalnf aktivitu radionuklid{i

UloZisté Dukovany

N Sud v sudu

v obalovém souboru i v Ulozisti a davkovy pfikon na povrchu
obalového souboru. VSechny tyto podminky urcuji pravidla pro

zajisténi bezpecnosti pracovnikd a okoli béhem provozu ulozis-
té i za velmi dlouho po jeho uzavreni.

Multibariérovy systém uloZisté

7 hlediska dlouhodobé bezpecnosti se koncept GloZisté pro
rdznou Uroven aktivity uklddanych odpadd nelisi. Vzdy je tre-
ba vybudovat systém bariér, ktery udrzi radionuklidy v prostoru
Ulozisté po dobu, nez jejich radioaktivita poklesne natolik, aby
pro okolni prostfedi byly neskodné. V pfipadé nizko a stred-
néaktivnich odpadu je prvni bariérou jiz samotnd matrice od-
padu (obalovy soubor - sud), dale pak vypliovy material, kte-
ry zaplni volné prostory mezi odpady a sténou komory nebo
jimky. Vypliovym materidlem je specidlné navrzena betonova
smés s nizkou hydraulickou vodivosti. Nasleduje nepropustna
hornina, v niZ je Ulozisté vybudovéano (Richard), nebo dalsi ne-
propustné materidly na dné a ve sténach jimky (Dukovany).
Bezpecnost Ulozisté je prokazovana dikladnymi bezpecnostni-
mi analyzami, které jsou vyhodnocovany ve vsech fazich Zivota
uloZiste.

Ing. Martina Macelova

Vedouci Useku provozu Ulozist nizko a stfednéaktivnich odpadd

Vystudovala Katedru jaderné chemie na Fakulté jaderné a fyzikaIng inZenyrské CVUT, obor jaderné chemické inZzenyrstvi. Jiz béhem studia
se specializovala na problematiku nakladani s radioaktivnimi odpady, dal$i zkugenosti v oboru ziskala v UJV ReZ jako vyzkumny pracovnik.
0d roku 2002 pracuje v SURAO, v roce 2017 se stala vedouci oddéleni provozu GloZist radioaktivnich odpadl a posléze i vedouci Gseku
provozu UloZist.




Ulozisté neni skladka XI.: Zahrani¢ni
i domaci odbornici se v Praze shodli

o A 4

na nutnosti hlubinného ulozisté

Hlubinné uloZisté predstavuje v soucasné dobé nejlepsi FeSeni pro oddéleni vysokoaktivnich od-
padi a vyhorelého jaderného paliva od Zivotniho prostiedi. V ramci mezinarodni konference ,,Safe
and Sustainable Fuel Cycle Back-End* (SSFC, Bezpecny a udrzZitelny konec palivového cyklu) se na
tom shodla vice neZ stovka odborniki z celého svéta.

Konference SSFC probéhla v poloviné kvétna v prazském TOP
Hotelu a jednalo se o dosud nejvétsi odborné setkani na toto
téma v Ceské republice. Tomu také odpovidala podpora, které se
SSFC dostalo - nad jejim konanim prevzaly zastitu Ministerstvo
primyslu a obchodu, Poslanecka snémovna (jeji Hospodarsky
wybor) a Technologicka agentura Ceské republiky. Oficialnimi

partnery se pak staly finské spolecnosti Posiva a AINS Group.

»Jako velmi prinosnou vidim skutecnost, Ze se na konferenci se-
sli zastupci nejen zemi, jez s feSenim velmi pokrocily, ale i statd,
které svoji dal3f strategii teprve zvazuji a konkretizuji. Ceska re-
publika v tomto ohledu uZ nenf Zaddnym zacatecnikem, ale urcité
je pfed nami jesté mnoho a mnoho prace a diskusi, uved! Jan
Prachar, Feditel Spravy GloZi&t radioaktivnich odpad( (SURAQ),
ktera byla jednim z organizétor(i konference.

V ramci dvoudenniho setkani prezentovali své zkuSenosti s tzv.
ukoncenim palivového cyklu (laicky feceno s bezpecnym oddé-
lenim vysokoaktivnich odpad( od Zivotniho prostredi) experti
z Ceska, evropskych zemi, ale i ze zdmofi. Hned v (vodu konfe-
rence zastupce Evropské komise Massimo Garribba zdlraznil, Ze
vysokoaktivni odpady jsou problémem celé EU. Sestnact evrop-
skych zemi ma jaderné elektrarny, ale i ty ostatni produkuji jader-
né odpady. ,Tato generace ma prospéch z jaderné energetiky, tak
se musi postarat i o odpady,” dodal Garribba.

Hlubinné uloZisté: desitky let, miliardové naklady a spolu-
prace s vefejnosti

Drtiva vétsina Ucastnikd se shodla na tom, Ze proces vyhledavani,
projektovani, vystavby, provozovani a finélniho uzavreni Glozisté
je zaleZitosti desitek az vice neZ sta let, ktera vyZaduje investice
v fadech mnoha miliard korun. Jako velmi zajimavé se pritom
ukazalo, Ze mnoho zemi (s vyjimkou téch nejrychlejSich) sméruje
k zahajeni provozu GloZisté v letech 2060 aZ 2065, a to veetné Ces-
ké republiky. Panuje také celkem jednotny nazor, ze kromé fesent
technickych, ekonomickych a bezpecnostnich otazek je zcela za-
sadni problematika vztah( s dotéenou verejnosti.

Prinasime piehled (dle naseho subjektivniho nazoru) nej-
zajimavéjsich pfispévki.

Generalni feditel Mika Pohjonen popsal cestu Finska a spolec-
nosti Posiva od prvnich Gvah o Ulozisti aZ k finalni fazi kratce pred

Balint N&s,

reditel pro strategii a technologie, PURAM, Madarsko

spusténim provozu. Pocatek praci a vyzkum( zacal ve Finsku
jiz v roce 1978 a vybér finélni lokality (Olkiluoto) probéhl v roce
1999. Se zahajenim standardniho provozu hlubinného UloZisté
se pocita zhruba mezi roky 2024 az 2025. To znamena, Ze Finsko
jako prvni na svété dotahne projekt do provozni faze. Pomyslnou
druhou pficku drzi Svédsko, kde spole¢nost SKB planuje zacit se

stavbou Ulozisté v roce 2020 a zahdjit jeho provoz v roce 2030.

Vyznamné pokrocila také francouzskd spolecnost ANDRA se
svym projektem hlubinného UloZisté Cigéo, ktery planuje spustit
kolem roku 2040. Marie-Delphine Salsac velmi podrobné popi-
sovala komunikacni aktivity ANDRY smérem k obc¢anlim v dotce-
nych Uzemich a proces prezentace pozitivnich pfinost UlozZisté
v oblasti investic, financi ¢i zaméstnanosti. ,Nase poznatky uka-
zuji, ze ¢im vice maji lidé o projektu informaci, tim vétsi je i mira
souhlasu,” uvedla Marie-Delphine Salsac. Zaroveri ale upozornila
na trend radikalizace odpdrcl GloZisté. ,Pred rokem 2013 byla
opozice vcelku mirumilovna, ale od té doby se ¢im dél vice radi-
kalizuje a profesionalizuje. | proto je komunikace stéle dileZitéj-

v/

Si,“ uzavrela.

Trochu jiné problémy fesi ohledné hlubinného UloZisté ve Spoje-
nych statech. William J. Boyle z amerického ministerstva energe-
tiky zd@raznil, Ze klicovou otazkou je dostatek financi. Americané
totiZ uz od roku 1987 maji jako misto pro ulozeni vysokoaktivnich
odpad( vybranu lokalita Yucca Mountain. Projekt byl docasné
zastaven za prezidenta Baracka Obamy. ,Gratuluji k pokroku
finskym koleglim. Nebyt preruseni financovani, mohla byt Yuc-

ca Mountain prvnim hlubinnym GloZistém na svété. V USA jsou
pritom objemy vyhorelého jaderného paliva a vysokoaktivnich
odpad(l skutecné vysoké - odhaduji se na 94 milionG tun v cel-
kem 39 americkych statech. Administrativa prezidenta Donalda
Trumpa jiZ vyClenila finance a shani dalsi zdroje. Takze se zd3, Ze
vyvoj bude pokracovat.

Némecko v roce 2017 nastartovalo zcela novou etapu v hledani
UloZisté. Lokalita Goerleben, kterd byla zvaZovana pro uloZeni
vysokoaktivniho odpadu vice neZ 30 let, ustoupila do pozadi.
A mapa Némecka je nyni z hlediska moznych GloZist bila. Roz-
hodnuti parlamentu o bezpecné lokalité v horizontu milionu let
v robustni geologické formaci se ocekévé v roce 2031. Budou mu
viak predchézet rozséhlé diskuse v ramci takzvanych regional-
nich konferenci ve vytipovanych lokalitach.

Mimoradné zajimavy byl piispévek Stratise Vomvorise ze Svycar-
ska, které ma specificky model politického usporadani s vysokou
autonomif tamnich kantond. Kantony maji vlastni viady a mohou
nezavisle rozhodovatv mnoha oblastech, dokonce i napfiklad da-
novych. Naopak ulozeni radioaktivnich odpadd je pIné pod gesci
federalni vlady. Pfesto i ve Svycarsku projekt s predstihem vzdy
rozsahle diskutuji v rdmci regionalnich konferenci. Svycarsko pro
HU nyni zvaZuje tFi lokality, ve dvou z nich pak v nejblizich letech
probéhnou rozsahlé priizkumy. Ty mimo jiné pocitaji s 22 hlubo-
kymi vrty. Svycarska NAGRA chce finalnf lokalitu doporucit v roce
2022. Rozhodnuti vlady o stavbé se ocekava v roce 2029.

Samoziejmé, Ze stranou neziistala ani Ceska republika. Cesky po-
hled rozsahle prezentoval Lukés Vondrovic a také zastupce spo-
lec¢nosti CEZ, kterd je nejvétdim producentem vysokoaktivniho
odpadu a vyhorelého jaderného paliva. Své poznatky predstavili
i napriklad zéstupci Madarska, Rumunska ¢i Slovinska, kde jsou
zat/m projekty v méné pokrocilych fazich.

Pfinese FeSeni prepracovani paliva?

Velmi diskutovany je alternativni pohled ,na véc, ktery jedno-
duse feceno spociva v prepracovani vyhorelého jaderného pali-
va (VJP). Nékteré zemé poditaji s tim, Ze alespon ¢ast VJP se jim
diky prepracovani podaii vratit zpét do reaktor(l. Jde napriklad
o Francii, Slovinsko ¢i Velkou Britanii.

Zkusenosti z oblasti prepracovani prezentovala napriklad
Vanessa Vo Van z francouzského Orana, ale také na velmi odbor-
né Urovni konzultant a byvaly expert DG Energy Michel Hugon.

VSechny prezentace v plném znéni naleznete na internetovych
strankach www.ssfc2019.cz

Zavéry konference
Ucastnici konference se pi jejim ukonceni shodli na nékolika kli-

Covych zavérech, které prezentoval feditel SURAQO Jan Prachaf:

1. Ukonceni palivového cyklu je otazkou nanejvys aktualni,
kterou je tfeba fesit jiz nyni a na zakladé soucasnych znalos-
ti hledat nejlepsi feseni. Nelze se zaloZzenyma rukama cekat

na prevratnou technologii.
2. Nadruhé strané musi byt vsichni maximalné otevreni, pfi-

jimat a aplikovat ty nejlepsi postupy a technologie, které
intenzivni feSeni problému prinasi.

3. Vsoucasné dobé se jako optimalni feseni ukonceni palivo-
vého cyklu jevi projekty hlubinnych Glozist. To viak nezna-
mena, ze bychom méli zavrhnout i zastavit prace na alter-
nativnich moznostech.

4. Proces planovani a vystavby hlubinného Ulozisté je dlou-
hodobou zalezitosti. Je tfeba pocitat s tim, Ze jednotlivé
projekty, bez ohledu na to, v které zemi bé7i, trvaji desitky
let. Také proto je potreba si i nadale vyménovat informace,
sdilet vysledky jednotlivych vyzkum( a pokracovat v Siroké
mezinarodni spolupraci.

5. Ukolem védc by méla byt piiprava projekt( hlubinného
Ulozisté s maximalni bezpecnosti a s co nejvyssim ohledem
na okoli a Zivotni prostredi. Tak, aby o nich mohli politici
zodpovédné rozhodovat.

6. Proces hledani a nasledné vystavby hlubinného Ulozisté se
naprosto neobejde bez lizké spoluprace a komunikace s lo-
kalitami a obcany. Bude to ale vZdy o kompromisu. Proto je
potreba pripravovat takova feseni, kterd budou akceptova-
telna pro vsechny, kterych se to bude tykat.

Pro zajemce, ktefi se registrovali a nespéchali zpét do svych kan-
celati, zorganizovala SURAO exkurzi do podzemni laboratofe PVP
Bukov v byvalych uranovych dolech. Jde o tzv. generickou labo-
rator, kde se v hloubce cca 500 metrd provadi fada pokus( a testd
souvisejicich s budoucim HU.

Konference SSFC



Radiofarmaka, plnicky lahvi nebo
transfuzni stanice - i tam clovék
vyuziva radioaktivitu

Mym privodcem v budové plné pro mé zcela nezndmych zafi-
zeni, pfistrojl a mistnosti je Jan Bornhorst: ,,Zabyvame se mimo
jiné vyrobou radionuklidovych zdrojl tfeba pro defektoskopii,
tedy nedestruktivni testovani rlznych zafizeni, ocelovych kon-
strukci. Je to vlastné obdoba toho, kdyz jdete na rentgen, jen se
jako zdroj prosviceni materialu pouziva radionuklidovy zdroj,
vysvétluje s tim, Ze se takto napfiklad kontroluje potrubi v elek-
trarnach nebo chemickych provozech.

Defektoskopie neni jedinym prikladem, kdy se Clovék setkavé
s vyuZitim radioaktivity, staci se podivat tfeba na obycejnou la-
hev mineralky nebo piva: ,Mnoho plnic¢ek lahvi ma zafizeni, které
pracuje se zdrojem radionuklid(l 2*Am. Kontroluje se tak hladina
roztoku v lahvi.”

Obecné je zndmé predevsim vyuZiti radioaktivity ve zdravotnictvi.
Jde napiiklad o Lekselldv gama ndz, v Ceské republice a na Slo-
vensku jej proslavila sbirka na Konto Misa, ktera probéhla v de-
vadesatych letech. Dalsi kapitolou jsou pak radiofarmaka, tedy
|éCiva, kterd obsahuiji jeden nebo vice atom( radionuklidu, nebo
brachyterapie. Ta se vyuziva pro [é¢bu zhoubnych onemocnént.
Ale nemusite byt prfimo nemocni, abyste se vy nebo jen vase krev
setkali s radioaktivitou. Staci byt darcem. Transflzni stanice totiz
vyuZivaji jako prevenci specialni pfistroje pro ozafovani krve.

Lis na tuhé radioaktivni odpady - odpady se lisuji deskou do

100l sudu, ktery se nasledné zabetonuje do 200l sudu
- ukladaci jednotka

Ozarovaci zafizeni Gammacell 220 (vyrobce Nordion - Kanada) - pro

ozarovani vzorkl v laboratorich / stejny vyrobce, jako ozarovna ve
Veverské Bitysce

Zatimco fesime vyuziti radioaktivity i tam, kde by to laik nece-
kal, Jan Bornhorst vyrovnava na stdl rlizné velké predméty, mezi
nimi tfeba asi 50cm tyc:

sTohle je uzavreny radionuklidovy zdroj, tedy jeho maketa, ktery
se pouziva v priimyslovych ozafovnach, v Cesku je takova oza-
fovna tieba ve Veverské Bitysce,” dalsi pak pfichazi na fadu zdroj
pro radioterapii. ,Pro ni je dlleZité ohnisko, radioaktivni latka
tedy musi byt jako bodovy zdroj. Pro radioterapii se tento zdroj
VyuZivé zhruba tfi az Ctyfi roky.“ Podobnych predmétd, pfipomi-
najicich trubicky nebo plisky, si prohlizZime nékolik. Jan Born-
horst je totiZ pouZiva tfeba pri Skolenich dobrovolnych hasicd,
které pripravuje na zasah, pfi kterém by se setkali s radioaktiv-
nim materidlem. Treba pfi havérii auta prevazejiciho radiofar-
maka.

Pri vyrobé radionuklidovych zdrojl vznikéd samozfejmé i ra-
dioaktivni odpad, o ktery je nutné se bezpecné postarat: ,Zalez
na tom, s jakymi radionuklidy z hlediska radioaktivni pfemény
pracujeme. Ty dlouhodobé skladujeme, upravujeme a predava-

me na uloZisté, v tomto pripadé do UloZisté Richard nedaleko
Litoméric. Ostatné v predchozim zaméstnani jsem se podilel
na monitorovani Richarda. Kontrolovali jsme tfeba podzemni
vodu.“ Richard se ndm pak pripomene jesté jednou, projdeme
totiz kolem pristroje, kde se upravuje radioaktivni odpad pred
uloZenim do sudd.

V provozu, kde se pracuje s radioaktivitou, jsou na misté pfisna
bezpecnostni opatfent: ,Pracujeme v horkych komorach, tedy
specialnim zafizeni, které je upravené tak, Ze jeho stény stini
ionizujici zateni, které je pro ¢lovéka nebezpecné.“ Do prostoru,
kde jsou umistény, vedou tézké kovové dvere, kam je zakazan
vstup osobam mladsim 18 let a téhotnym Zzenédm. Venku zlista-
va moje kabelka, naopak ale zase vyfasuji navleky na boty, spe-
cialni plast a mam prekrocit (coZ se v mém pripadé rozhodné
nepodari) prekazku prede mnou. V momentg, kdy se moje nohy
dotknou podlozky na druhé strané, pfilepim se: ,Tohle je takovy
zachytévac, ktery se pouziva v nemocnicich a nam to tady vel-
mi usnadriuje préaci, protozZe to zachytava i kontaminaci. V ruce
pak méate dozimetr, to tady navstévy dostavaji, aby vidély, jakou
obdrzely davku.“ Pak uz se vyddme mezi zafizenimi pro defekto-
skopii, ozafovani krve, raznymi zésténami, sudy a hladinoméry
k horké komore. Dozimetr aktivné kontroluji, co pdl minuty, ale
porad hlasi nulu.

Za chvili stojime pred malym vchodem v zadni ¢asti haly: ,Tady
jsou horké komory, ve kterych se da pracovat s velmi silnou ak-
tivitou. Pfed ionizujicim zafenim nas chrani metr tlusta sténa
barytového betonu, a abychom vidéli na préaci, tak tady mame
specialni olovnaté sklo,“ fika Jan Bornhorst uprostfed pomér-
né malé mistnosti se dvéma okny. V. mnoha malych Suplicich
za okny se skladuji radionuklidové zdroje. Dostat se k nim je ale
moZné jen pomoci specialni ruky, ktera ze vseho nejvice pripo-
mina vynalezy My3pulina ze Ctyflistku: ,Kazdé okno ma dvojici
téchto manipulétord, diky nim miZeme uvnitf pracovat.“ Prvni,
co mé napadne, je otdzka, jak dlouho musi ¢lovék trénovat, aby
se s manipulatorem naucil pracovat. Originalni ale prilis nej-
sem: ,Na to se tady pté témér kazdy. Zhruba asi tfi mésice, ale
pri rdznych projektech, které se tady délaji, nejde jen o zabéhlou
rutinu, je to spiSe celoZivotnivzdélavani,“ popisuje inZenyr Born-
horst, zatimco z jednoho ze Suplikll vytahuje terapeuticky zdroj.
JTakovy zdroj miva 250 a7 300 terabecquerel, kdyz uz mé pod 170
terabecquerel, tak uZ nenf vhodny pro vyuZiti, ale je tam stéle
hodné aktivity. My se je tady snaZime znovu vyuZit, je to v pod-
staté takova recyklace.” Ruka, tedy manipulator, Suplik zase uza-
vre amy horkou komoru opoustime. A za chvili i celou halu: opét
dobrodruzné (opét nelispésné) prehozeni nohou pres prekazku,
sundani plasté, kontrola ve specidlnim zafizeni. A nakonec ode-
vzdavam dozimetr. Stéle nula.

Sroubovaci drzak defektoskopického zdroje



letem svétem

Némecky jaderny program je bezpecny,

hledani ulozisté se rozjizdi

Mezinarodni atomova agentura zkoumala né-
mecky jaderny program a tym 21 odbornik
shledal jeho aktualni podobu jako vybornou.
Odbornici ze 16 zemi pfijeli na dvoutydenni misi
pFimo na pozvani némecké federalni vlady. Za-
méfili se predevsim na pravni ramec a na bez-
pecnost postupného vyFazovani jadernych elek-
traren z provozu.

,PrestoZe postupné ukoncujeme provoz jadernych elektraren,
je pro nas trvaléd bezpecnost naprostou prioritou,” uvedla k misi
atomové agentury némecka ministryné Zivotniho prostredi,
ochrany pfirody a jaderné energetiky. Némecko se rozhodlo
(vroce 2011) zcela opustit vyrobu elektfiny v jadernych elektrar-
nach. 26 reaktord jiz bylo uzavieno, v provozu jich zatim zlstava
sedm s podilem na celkové produkci elektfiny zhruba 12 %. | ty
vSak budou postupné odstaveny. Posledn bloky podle némec-
kého planu prestanou pracovat v roce 2022.

Stéle vSak Némecku zbyva k feSeni otdzka likvidace vznikajicich
vysokoaktivnich odpadd a vyhofelého jaderného paliva. Od
roku 1979 se po vice nez 25 let pocitalo s tim, Ze pro uloZenf
vysokoaktivnich odpadl poslouzi mezisklad v Goerlebenu. Pak
se vSak Némci rozhodli ,vynulovat® veSkeré dosavadni Uvazy
a rozjeli proces hledani vhodnych lokalit zcela od zacatku.

V roce 2016 byla zaloZena spolec¢nost BGE (Bundesgesellschaft
fur Endlagerung), ktera ma za Ukol vyhledavat potencialni lo-
kality pro hlubinné Ulozisté. BGE mimo to spravuje tfi UloZisté
nizko a stfednéaktivnich odpadd. Dalsi klicovou organizaci je

UlozZigté Morsleben (zdroj: bge.de)

BfE, ktera je jakousi obdobou naseho Statniho Uradu pro jader-
nou bezpecnost. BfE je supervisorem celého procesu a ma také
zodpovédnost za komunikaci v dotéenych regionech.

Némci se ,nového* hledani mista pro hlubinné Ulozisté zhostili
s pfislovecnou dlkladnosti. Cely proces sestava z rady presné
definovanych krokl (vybér potenciélnich region(, povrchové
prizkumy, hloubkové vyzkumy atd.), které jsou vymezeny ve
specialnim zakonu. Casové je vybér zatim planovan tak, aby
o finalni lokalité vlada s parlamentem rozhodly v roce 2031.

Velky ddraz je pfitom kladen na komunikaci s obcany. V kazdé
ze zajmovych oblasti bude zfizen regionalni vybor, ktery bude
problematiku diskutovat se statnimi institucemi. Start pro fun-
govani téchto obcany zapojujicich instituci se planuje jiz prav-
dépodobné v pfistim roce. Do celého procesu se navic pozdéji
zapoji také tzv. Narodni vybor pro obc¢anskou spole¢nost (NBG),
slozeny z odbornik{ jmenovanych parlamentem a ndhodné vy-

branych obcand.
O mimoradné vysokych ambicich némeckého feseni svédci
i skutecnost, Ze budouci Ulozisté ma poskytnout nejvyssi miru

bezpecnosti v horizontu jeden milion let a umoznit znovuote-
vieni po dobu 500 let!

Cely proces hledani
lokality sestava z rady
presné definovanych
krokt, které jsou
vymezeny ve
specialnim zakonu.

letem svétem

Svédsko se blizi finalnimu rozhodnuti

o hlubinném ulozisti

Svédska spolecnost SKB (obdoba ceské SURAO)
predlozila tamnimu ministerstvu Zivotniho pro-
stfedi dopliiujici dokumentaci tykajici se projek-
tu hlubinného ulozisté vysokoaktivnich odpadu.
Dodatecné informace si loni vyzadal Soud pro
uzemni a ekologické zaleZitosti.

Jizvroce 2017 stavbu UloZisté v blizkosti jaderné elektrarny For-
smark doporucil viadé nejen Svédsky Gfad pro jadernou bez-
pecnost (SSM), ale i vySe zminovany soud. Pfi finalnim slySeni si
ale soud vyzadal od SKB dalsi informace tykajici se prfedevsim
navrhovanych médénych kontejnerd pro ukladani vysokoaktiv-
niho odpadu a vyhotelého jaderného paliva.

SKB predloZila soudu dodatecné zpresnujici materidly, které
byly vytvoreny na zakladé zhruba dvaceti studii, zahrnuijicich
nové testy, analyzy a modelové vypocty. PredloZena souhrnné
technické zprava se tykd predevsim nejriiznéjsich specifikaci
Uloznych kontejnerd a také vyvoje jejich charakteristik v case
a bezpecnosti po konecném uzavieni hlubinného UloZisté.
Celd zprava prosla posouzenim ze strany nezavislych expertd,
kteff posuzovali, zda SKB postupovala pfi vypracovani dodatku
spravné.

Pravé médéné ukladaci kontejnery jsou jednou z klicovych
technologii projektu nejen Svédského, ale i finského hlubinné-
ho UloZisté vysokoaktivnich odpadll. Méd je totiz velmi odolna
a dokdze dlouhodobé vzdorovat korozi, jejiz nebezpedi je ve
Skandinvii vyraznéjsi nez napiiklad v Cesku. A to proto, Ze do
podloZzi hlubinného Ulozisté mlZe teoreticky v budoucich tisici
letech pronikat sland morskd voda, kterd je vyrazné agresivnéjsi
nez voda sladka. To samozfejmé v nasich domacich podmin-
kach nehrozi. A tak Cesko zatim uvazuje o jiné technologii, vyro-
bé ukladacich kontejnerd z oceli.

V dodatku SKB je rovnéz zahrnuta dal$i dokumentace, tykajici
se napfiklad poZadavk( na prokédzani souladu projektu hlu-
binného UloZisté se Svédskou pravni Upravou ochrany Zivotni-
ho prostredi, ¢i podrobnéjsi popisy areélu UlozZisté na povrchu
i pod zemi.

SKB nyni soudi, Ze ministerstvo Zivotniho prostfedi mlze po-
kraCovat ve své praci a vydat své doporuceni smérem k vlade,
kterd bude nasledné rozhodovat o udéleni licence pro vystavbu
hlubinného ulozisté.

Finalni rozhodnuti kabinetu se ocekéva jiz v letosnim roce. Poté
by méla byt zahdjena vlastni stavba Ulozisté s kapacitou zhru-
ba 12 000 tun paliva v blizkosti jaderné elektrarny Forsmark
v oblasti Osthammar. Pfedpokladanym terminem dokonceni je

rok 2030. Soucasti projektu je pfitom nejen samotné Ulozisté,
ale také zafizeni na pfipravu a kompletaci obalovych soubori
(laicky feceno na bezpecné ulozeni radioaktivnich material( do
kontejner() v lokalité Oskarshamn.

Klicem k zahdjeni praci ovsem neni jen souhlasné vyjadreni
kabinetu, ale také dobrozdani obou lokalit, kterych se projekty
tykaji. Da se vSak ocekavat, ze verdikt obou lokalit (Oskarshamn
i Osthammar) bude souhlasny. SKB v obou Gzemich pravidelné
organizuje prlizkumy vefejného minéni. V tom poslednim, ktery
probéhl v roce 2018, se k projektu pozitivné v obou lokalitach
vyjadrily vice nez tfi Ctvrtiny respondentd.

Vizualizace hlubinného GloZisté ve Svédsku (zdroj: skb.se)

Finalni rozhodnuti se
ocekava jiz v letosSnim
roce.
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