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Sprava ulozist radioaktivnich
odpadii (SURAO)



Zakladni informace

Clovék Zije s radioaktivitou statisice let. V poslednich dvou staletich se ji navic
naudil vyuZivat i ve sv(ij prospéch. V mediciné, energetice a fadé dalsich obor( jsou
radioaktivni prvky klicovou soucasti mnoha unikatnich a nenahraditelnych
technologii. PFi jejich aplikaci ov§em vznikaji nezadouci odpady, které je tfeba
bezpecéné oddélit od Zivotniho prostfedi. Radioaktivni odpady délime podle mista
vzniku, nejvétsi skupinu z hlediska objemu i aktivity tvofi tzv. provozni odpady

z jaderné energetiky. Druhou skupinu radioaktivnich odpadU pak tvofi takzvané
institucionalni odpady, které vznikaji ve zdravotnictvi, primyslu, zemédélstvi ¢i
vyzkumu.

Jediny bezpecny zpUsob trvalého zneSkodnéni radioaktivnich odpadd je jejich
vhodna Uprava a uloZeni tak, aby byla zajisténa jejich izolace od vSech slozek
zivotniho prostredi.

B Dukovany

Ulozisté Dukovany zabira plochu

1,3 hektaru a tvofi ho betonové jimky
vybudované na povrchu. Nachazi se
pFimo v arealu jaderné elektrarny Du-
kovany. Je uréeno piedevsim k uklada-
ni nizkoaktivnich odpadii, pochazeji-
cich z provozu obou éeskych jadernych
elektraren. Svym charakterem neni

a ani nebude pouzZivano ke skladovani
nebo ukladani vyhorelého jaderného
paliva. Ulozisté bylo uvedeno do pro-
vozu v roce 1995, je to nejmladsi eské
uloziste.



Ukladani
radioaktivnich odpadi

Hlavnim kritériem pfi ukladani radioaktivnich
odpadti je ochrana ¢lovéka a Zivotniho prostredi

Ukladani radioaktivnich odpadi je kone¢nym krokem v posloupnosti peclivé kontro-
lovanych ¢innosti. Cely proces zacina sbérem a tfidénim radioaktivnich odpad, poté
nasleduje jejich zpracovani a Gprava, které jsou zavislé na druhu a kategorii odpady.
Po technické Upravé se odpady prepravuji do pfislusného GlozZisté. Smyslem vsech
téchto Cinnosti je ochrana ¢lovéka a Zivotniho prostredi. Radioaktivni latky, které by
pfi Spatném nakladani mohly znamenat ohroZeni pro Zivé organismy, nelze znicit.
Proto je tfeba radioaktivni odpady izolovat od Zivotniho prostredi na tak dlouhou
dobu, dokud se v disledku samovolnych procest radioaktivni latky neproméni na
latky pro okoli nezavadné. Pravé tomuto ucelu — tedy izolaci radioaktivnich odpadu
na potfebnou dobu — uloZisté slouzi.



V jaderné elektrarné vznikaji dva typy
nizkoaktivnich odpadd - pevné odpady
(napfriklad kontaminované ochranné
pomlicky, Cistici textilie, balici materialy,
papir, folie, elektroinstalaéni material,
stavebni sut a podobné) a odpadni
vody. Kontaminované odpadni vody
prochazeji nékolikastupriovou Gpravou.
Ta spociva predevsim v odpareni, které
vede k zahusténi obsahu rozpusténych
pevnych radioaktivnich latek aZna 150 g
v jednom litru. Takto vznikly koncentrat
je nasledné bitumenovan. Bitumenace
je proces, béhem néhoz se z koncent-
ratu odpadnich vod odpafi zbyla voda
na bitumenovém (asfaltovém) filmu.
Vznikne tak smés radioaktivnich latek

s bitumenem, v niZ obsah pevnych latek

vzniklych odparenim vody tvofi asi 30 aZ
40 hmotnostnich procent. Tato smés se
uklada primo do pozinkovanych dvou-
setlitrovych sudd, a poté co ztuhne, jsou
sudy uzavreny. Ke kapalnym odpadim
patfi i nékteré specialni typy odpad,
jako jsou kaly a ionexy. Tyto odpady mo-
hou byt zpracovany specialnimi techno-
logiemi. Pevné radioaktivni odpady jsou
trfidény a nasledné upravovany podle
jejich vlastnosti. Stavebni suté a nékteré
elektroinstalacni materialy jsou shro-
mazdovany do 200litrovych sudd. Balici
materialy (zejména félie) jsou lisovany
do 200litrovych sudd. Spalitelné odpady
jsou odesilany do specialnich spaloven
(Studsvik, Svédsko). Uklada se popel,
ktery je dovazen po jejich spaleni zpét.

Schéma uloZisté pro nizkoaktivni odpady

V ulozisti se zneskodiiuji
pevné odpady a latky
obsaZené v odpadnich
vodach



o ¢

Provoz ulozisté je hrazen
z jaderného uctu

V souladu s atomovym zakonem jsou naklady
spojené s provozem ulozisté Dukovany hrazeny

z tzv. jaderného uctu, do néhoz prispivaji vSichni
puvodci radioaktivnich odpadii v Ceské republice.
Finanéni prostfedky shromazdéné na jaderném
uctu maji slouzit praveé k pokryti nakladii na
zachazeni s radioaktivnimi odpady. V sou¢asné
dobé ¢ini naklady na provoz ulozisté Dukovany
priblizné 22 milionl K¢ rocné.

Provozovatel jadernych elektraren
odvadi v roce 2019:
55 K¢ za kazdou vyrobenou MWh
elektrické energie

Ostatni plvodci odvadéji v roce 2019
Castku za uloZeni radioaktivniho odpadu
v cca 200l obalovém souboru:

33189 K¢

K 31.12.2018 bylo na jaderném Gctu
28,4 mld. K&
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PFijem, kontrola a ukladani

o ¢

na ulozisti Dukovany

Ulozisté Dukovany bylo vybudovano v areilu jaderné elektrarny,
slouzi pro pfijeti provoznich nizkoaktivnich odpadu z energetiky.

Je to nejvétsi loZisté nizkoaktivnich odpadi v Ceské republice.

V trvalém provozu je uloZisté od roku 1995. Celkovy objem uloZnych
prostor uloZisté Dukovany ¢ini 55 000 m?, jeho kapacita je dostatecna
pro ukladani po celou dobu Zivotnosti obou nasich jadernych
elektraren, a to i v pripadé, Ze dojde k vystavbé novych blokd.

1 SURAO sudy s odpady pfevezme a jsou vyskladdny na pojizdnou
rampu. Pokud splnuji podminky prijatelnosti, mohou byt premisteny
do ukladacich jimek.

2 Pri ukladani je zaznamendna poloha kazdého sudu, jeho obsah,
vaha i sloZeni radionuklidd a také datum a misto ptvodu. Diky tomu
je mozZné dloZiste presné monitorovat.

3 Po jefabové drdze, umisténé na hornich hrandch jimek, pojiz-

di portdlovy jerab, obsluhovany z kabiny stinéné proti icinkim
radioaktivniho zdreni.

4 Portélovy jerab pri ukladani obalového souboru.



5 Velikost jedné jimky je 5,3 x 5,4 17,3 m a do kazdé se
uloZi cca 1600 sudd o objemu 200 1.

6 Kdyz? je jimka sudy zcela zaplnéna, zaliji se volné
prostory mezi sudy betonovou smesi.

7 Jimka se poté prekryje silnosténnym polyetylenem,
ktery zabranuje priniku srazkové vody, a zakryje se
betonovymi panely.

8 UloZisté Dukovany je tvoreno 112 Zelezobetonovymi
Jimkami usporddanymi do ctyr fad po 28 jimkach.

9 Kapacita uloZisté je dostatecnd pro ukladani po
celou dobu Zivotnosti jadernych elektrdren, a to i v pii-
padé, Ze dojde k vystavbe novych blokd.

V jaderné elektrarné vznikaji dva
typy nizkoaktivnich odpadi -
pevné odpady (kontaminované
ochranné pomucky, Cistici textilie,
balici materialy, papir, folie, sut
atd.) a odpadni vody. Po jejich na-
leZité upravé mohou byt bezpeéné
uloZeny.
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Bezpecnost

na prvnim misté

Sudy s upravenym radioaktivnim odpadem, které
spliiuji vSechny podminky schvalené Statnim
uradem pro jadernou bezpeénost (mezi né patri
napriklad dodrZeni bezpecnosti, hmotnost

sudu nebo aktivita obsazenych radionuklidii),
jsou v kontejnerech transportovany do uloZisté
radioaktivnich odpadti Dukovany.

Tam sudy s odpadem - spolu s pfislus-
nou dokumentaci - pfevezme SURAO,
jehoz prostrednictvim prebira zodpovéd-
nost za bezpeéné ulozeni odpad stat.
Vlastnosti odpadu (aktivita radionuklidd,
jeho hmotnost, louZitelnost, davkovy pfi-
kon na povrchu sudu) jsou zaznamenany
v privodnim listu kazdého sudu.

UloZi§t& Dukovany je tvofeno 112 Zele-
zobetonovymi jimkami, usporadanymi
do ¢tyr fad po 28 jimkach. Velikost jimky
je 5,3x5,4x17,3 m, coz znamena, Ze pfi
optimalnim vyuZiti prostoru jimky se do
ni vejde cca 1 600 sudd o objemu 200 .
Po jefabové draze, umisténé na hornich
hranach jimek, pojizdi portalovy jerab,
obsluhovany z kabiny stinéné proti G¢in-
kdim radioaktivniho zareni. Ten umozriuje
manipulovat se sudy uréenymi k ulozeni
i s betonovymi panely, jimiZ jsou jimky
uzavirany. Poté, co SURAO sudy s od-
padem pfevezme, jsou vyskladany na
pojizdnou rampu, odkud je jefab odveze
nad ukladaci jimku a uloZi na uréené
misto v ni. Pfi ukladani je zaznamena-
na poloha kazdého sudu. Diky tomu je
mozné presné monitorovat, na kterém
misté v UloZisti se konkrétni sud s odpa-

dem nachazi a jak jsou radioaktivni latky
v UlozZisti rozloZeny. Kdyz je jimka sudy
zcela zaplnéna, zaliji se volné prostory
mezi sudy betonovou smési a jimka se
prekryje silnosténnym polyetylenem,
ktery zabrariuje tomu, aby se do ni do-
stala srazkova voda. Po zaplnéni celého
Ulozisté budou jimky zaizolovany shora
nékolika izola¢nimi a drendznimi vrstva-
mi. Poté bude UloZisté uzavreno a stie-
Zeno, pficemz bude monitorovan jeho
vliv na Zivotni prostredi. Doba kontroly
Ulozisté pred uvolnénim lokality k jinym
Gcéeldm se odhaduje asi na 300 let; po
jejich uplynuti jiZ radioaktivita ulozenych
odpadu poklesne natolik, Ze nebude
ohroZovat Zivotni prostredi.

UloZi§t& Dukovany bylo vybudovano pro
uloZeni radioaktivnich odpadd, které
vznikaji v jaderné energetice a patfi

do kategorie nizkoaktivnich odpadd.
UloZisté, které je majetkem stétu, leZi

v prostoru jaderné elektrarny Dukovany
na katastralnim Gzemi obce Rouchovany
v okrese Trebi¢ a zabira plochu 1,3 ha.
Vystavbu GloZisté Dukovany zahjila elek-
trarenska spolenost CEZ, a. s. (tehdejsi
Ceské energetické zavody, s. p.) jiz v roce

1987.V trvalém provozu je uloZisté od
roku 1995. Jsou zde ukladany predevsim
sudy s provoznimi odpady z dukovanské
i temelinské jaderné elektrarny. Celkovy
objem uloznych prostor 55 000 m? (zhru-
ba 180 000 sudd) je dostatecny k uloZeni
vSech provoznich odpadii z obou elek-
traren, a to i v pfipadé prodlouZeni jejich
planované Zivotnosti.



Ochrana zZivotniho prostredi

K neZadoucimu rozsifeni radioaktivnich
latek z Glozisté do Zivotniho prostredi
by mohlo dojit predevsim pfi jejich
uvolnéni pfi prichodu vody uloZistém.
Tomu brani bariérovy systém, kte-

ry sestava z nékolika sloZek. Jsou to
jednak izolacni vrstvy oddélujici vnitrni
prostory GloZnych jimek od Zivotniho
prostredi, konstrukce jimek, betonova
vypli mezi sudy s odpadem a také stény
sudi ¢i bitumenova matrice, s niZ jsou

Bezpecnost ulozisté

Bezpeclnost UloZisté béhem jeho provozu
je sledovéana v rozsahu daném progra-
mem monitorovani. UloZisté radioak-
tivnich odpadt Dukovany bude podle
soucasnych predpokladid provozovano
do roku 2100. Po jeho uzavreni bude na-
sledovat tfisetleté obdobi tzv. institucio-
nalni kontroly. Po tuto dobu bude areal
UloZisté oplocen a stfeZzen a bude moni-
torovan pfipadny vyskyt nebezpecnych
latek v siti monitorovacich bodd. To, Ze
UloZisté v této dobé nebude predstavo-

nékteré odpady smiseny. Kromé téchto
inZenyrskych bariér pfispivaji k izolacni
funkci ulozisté i geologické vlastnosti
lokality - Gzemi, na kterém leZi dukovan-
ské ulozisté, je tvoreno Ctvrtohornimi
jilovitymi sedimenty, které nepropoustéji
vodu. Vzhledem k tomu, Ze GlozZisté neni
zapusténo do zemé, nehrozi nebezpedi,
Ze by do néj mohla pronikat podzemni
voda. Jimky, které se pravé zaplnuji, jsou
pred destém chranény pojizdnym pfi-

vat pro své okoli Zadnou hrozbu, bylo
pred jeho vybudovanim a zprovoznénim
dolozeno bezpecénostni zpravou, stejné
jako to bude doloZeno pfi jeho uzavirani.
Dodrzeni poZzadavk( radiani ochrany se
prokazuje v bezpecnostnich rozborech,
které jsou soucasti bezpecénostni zpravy.
Vypracovani bezpecnostnich rozbord ma
nékolik fazi. Specialisté nejprve shro-
mazdi vSechna dostupna data o ulozisti:
nejen informace o ulozenych odpadech
(radionuklidové sloZeni, zpasob zpraco-

stfeSkem. Pro sledovani izolacni funkce
UloZisté jsou vybudovany dva drenazni
systémy. Ty jsou projektovany tak, aby se
voda, kterou odvedou z blizkosti UloZiste,
shromazdovala v kontrolni jimce. Tam je
mozné kontrolovat jeji aktivitu. Pokud by
byla kontaminovana, bylo by s ni naloZe-
no jako s odpadni vodou z elektrarny.

vani, rychlost rozpadu obal( a uvolnéni
radionuklid() a o konstrukénim reseni
uloZisté (betonové jimky na povrchu,
podzemni dilo), ale napr. také data

o mistnich klimatickych podminkach,
hydrologickych a hydrogeologickych
podminkach v dosazitelném okoli.
Néktera z téchto dat jsou znama pres-
né, napfiklad tloustka a material obalu,
v némZ je odpad uloZen.
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Monitorovani

Smyslem ukladani radioaktivnich odpa-
du je ochrana zZivotniho prostredi pred
nezadoucimi vlivy radioaktivniho zareni.
Aby se vyloucily jakékoliv pochybnosti

o plnéni tohoto cile, je nutné lokalitu Glo-
Zisté a jeho nejblizsi okoli monitorovat.
Pozadavky na radiacni monitorovani ply-
nou pfimo z atomového zakona a pfislus-
né vyhlasky Statniho Gfadu pro jadernou

bezpecénost. Planovani a provadéni vSech
kontrol a méreni se provadi v souladu

s programem monitorovani, schvalenym
timto Gradem.

Pravidelné jsou odebirany vzorky vod
z kontrolnich jimek destovych drenazi
a vod z monitorovacich vrt( v blizkosti
ulozisté. Jejich analyza dokazuje, ze

Historie jediného povrchového uloZisté

Vystavbu nejmladsiho Glozisté radioak-
tivnich odpadti v Ceské republice zaha-
jila elektrarenska spole¢nost CEZ, a. s.
(tehdej3i Ceské energetické zavody, s. p.)
v roce 1987. UloZisté bylo vyprojektovano
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2002 2004

tak, aby pojmulo veSkery provozni odpad
Ceskych (pavodné ceskoslovenskych)
jadernych elektraren, ato i v pfipadé
prodlouZeni jejich planované Zivotnos-
ti. Sklada se z 112 Zelezobetonovych

nedochazi k dniku radionuklidd z uloze-
nych odpadd. Pravidelné jsou sledovani
pracovnici i ostatni osoby vstupujici do
Ulozisté. Zaznamy o obdrzenych davkach
téchto osob se pohybuji hluboko pod
zakonnym limitem.

jimek, uspofadanych do &tyf fad. Ulozné
prostory zaujimaji plochu 13 370 m?, ka-
pacita UloZisté je 55 000 m3. Do provozu
bylo Glozisté uvedeno v roce 1995.

Graf ukazuje objem odpadd uloZenych v jednotlivych
letech od doby, kdy je dloZisté v nasi sprave.
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V CR jsou v soucasnosti v provozu

3 ulozisté

Kromé (loZist& Dukovany spravuje SURAO v Ceské republice jesté dalsi dvé GloZité -

Richard u Litoméric a Bratrstvi pobliZz mésta Jachymov.

Ulozisté Richard - LitoméFfice

Ulozisté Bratrstvi - Jachymov

UloZisté leZi nedaleko Litomé&fic

a nachazi se v jedné ¢asti Richard I,
podzemniho komplexu byvalého
vapencového dolu. Od roku 1964
se zde ukladaji tzv. institucionalni
odpady.

UloZisté je bezpecné provozovano
jiz 55 let.

UloZisté Bratrstvi se nachazi v &asti
byvalého uranového dolu stejného
jména pobliz Jachymova. UloZisté
je v provozu od roku 1974 a je ur-
¢eno vyhradné pro odpady pocha-
zejici ze zdravotnictvi, primyslu ¢i
vyzkumu, které obsahuji prirodni
radionuklidy.
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Sprava ulozist radioaktivnich
odpadii (SURAO)

Nasim ukolem je bezpecné ukladani radioaktiv-
nich odpadti dosud vyprodukovanych i budoucich
v souladu s poZadavky na jadernou bezpecnost

a radiacni ochranu ¢lovéka i Zivotniho prostredi.

SURAO byla zfizena k 1. 6. 1997 Minister-
stvem priimyslu a obchodu jako statni
organizace. Od 1. ledna 2001 je Sprava ve
smyslu § 51 zékona ¢. 219/2000 Sb. orga-
niza¢ni slozkou statu. Pfedmét ¢innosti
Spravy upravuje atomovy zakon.

Za bezpeéné ukladani vech radioak-
tivnich odpadti v Ceské republice je

zodpovédny stat. Na zakladé pdvodniho
atomového zdkona (zdkon ¢&. 18/1997 Sb.)
byl bezpeény provoz Glozist a ukladani
radioaktivnich odpad svéfen SURAO.

Do konce roku 1991 se nakladanim

s radioaktivnimi odpady a jejich konec-
nym uloZenim zabyval Ustav pro vyzkum,
vyrobu a vyufziti radioizotopt. Od roku

1992, kdy byla GloZisté zprivatizova-

na, provadéli tyto ¢innosti jeho pravni
nastupci - NYCOM, a. s., nasledné ARAO,
a.s. Na zakladé pavodniho atomového
zakona byla Glozisté pfevedena na stat
a bezpedny provoz UloZist a ukladani
radioaktivnich odpad( bylo svéfeno
SURAO.



Mezi nejdllezitéjsi Cinnosti Spravy Glozist
radioaktivnich odpad patfi zajistovani
provozu UloZist nizko a stfednéaktivnich
odpadd. Spravujeme v$echna UloZisté
radioaktivnich odpadi v CR:

— Ulozisté institucionalnich odpadi
Richard u Litoméfic;

— Ulozisté Dukovany, urené k ukladani
provoznich odpadil z jaderné energetiky;
— UloZisté Bratrstvi, urcené k ukladani
nizko a stfednéaktivnich odpadi s obsa-
hem pfirodnich radionuklid(.

Koordinujeme také vSechny prace, které
sméruji k pripravé a vystavbé hlubinného
UloZisté vysokoaktivnich odpadd.

Kromé toho monitorujeme vliv GloZist

na okoli, vedeme evidenci prevzatych
radioaktivnich odpad a jejich pdvodcd.
V neposledni fadé koordinujeme vyzkum
a vyvoj v oblasti nakladani s radioaktivni-
mi odpady, jejiZ nedilnou soucasti je také
Uzka védecko-vyzkumna spoluprace a vy-
ména informaci na mezinarodni drovni.

Informacni stFediska:

SURAO, Praha

UloZisté Richard, Litomé&Fice
UloZisté Bratrstvi, Jichymov
UloZit& Dukovany, Rouchovany
Bystfice nad Pernstejnem

15



V roce 2019 vydala SURAO
Sprava Ulozist radioaktivnich odpad(
Dlazdéna 6,110 00 Praha 1

WWW.Surao.cz



