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Zakladni informace

Clovék Zije s radioaktivitou statisice let. V poslednich dvou staletich se ji navic
naucil vyuZivat i ve sv(ij prospéch. V mediciné, energetice a fadé dalsich obor(
jsou radioaktivni prvky klicovou soucasti mnoha unikatnich a nenahraditelnych
technologii. PFi jejich aplikaci ov§em vznikaji nezadouci odpady, které je tfeba
bezpecéné oddélit od Zivotniho prostfedi. Radioaktivni odpady délime podle mista
vzniku, nejvétsi skupinu z hlediska objemu i aktivity tvofi tzv. provozni odpady

z jaderné energetiky. Druhou skupinu radioaktivnich odpadU pak tvofi takzvané
institucionalni odpady, které vznikaji ve zdravotnictvi, primyslu, zemédélstvi ¢i
vyzkumu.

Jediny bezpecny zpUsob trvalého zneSkodnéni radioaktivnich odpadd je jejich

vhodna Uprava a uloZeni tak, aby byla zajisténa jejich izolace od vSech slozek
zivotniho prostredi.

M Richard

V roce 2019 oslavilo
uloZisteé jiz 55 let
bezpecného provozu.



Ukladani
radioaktivnich odpadi

Hlavnim kritériem pfi ukladani radioaktivnich
odpadti je ochrana ¢lovéka a Zivotniho prostredi

Ukladani radioaktivnich odpadi je kone¢nym krokem v posloupnosti peclivé kontro-
lovanych ¢innosti. Cely proces zacina sbérem a tfidénim radioaktivnich odpad, poté
nasleduje jejich zpracovani a Gprava, které jsou zavislé na druhu a kategorii odpady.
Po technické Upravé se odpady prepravuji do pfislusného GlozZisté. Smyslem vsech
téchto Cinnosti je ochrana ¢lovéka a Zivotniho prostredi. Radioaktivni latky, které by
pfi Spatném nakladani mohly znamenat ohroZeni pro Zivé organismy, nelze znicit.
Proto je tfeba radioaktivni odpady izolovat od Zivotniho prostredi na tak dlouhou
dobu, dokud se v disledku samovolnych procest radioaktivni latky neproméni na
latky pro okoli nezavadné. Pravé tomuto ucelu — tedy izolaci radioaktivnich odpadu
na potfebnou dobu — uloZisté slouzi.



Sud 1001
Radioaktivni odpad

Beton tfidy 25

Vlastni odpady se umistuji do stolitro-
vych sudi a ty se poté vkladaji do sudd
o objemu 216 litr(. Prostor mezi obéma
sudy se zapliiuje betonem, ¢imz vznika
okolo mensiho sudu s odpadem 5 cm
silna ochranna vrstva. Sténa vnéjsiho
sudu je z obou stran pozinkovana a zven-
ku natfena antikoroznim natérem, ktery
chrani uloZené sudy pred vnéjSimi vlivy.
Kazdy sud je peclivé oznacen a jeho de-
tailni dokumentace obsahuje informace
o ptivodu a zpUsobu zpracovani, slozeni
radionuklid, hmotnosti atd.

Celkovy objem vyuZivanych prostor
dolu Richard Il pfesahuje 19 000 m3. Ka-
pacita ukladacich komor je 10 250 m?,
v soucasné dobé je naplnéna zhruba

2 80 %. V uloZisti probiha rekonstrukce
a stabilizaci okolnich prostor dojde

k navy$eni jeho kapacity.

Sud 2161
Beton tridy 28

Ochranny natér

Oznaceni obalové jednotky

Nizko a stfednéaktivni odpady vznikaji kromé
jadernych elektraren takeé pfi vyuZivani zdroju
ionizujiciho zaFeni v prumyslu, zdravotnictuvi,
vyzkumu apod. Pravé pro tento typ odpadu slouzi
uloZisté Richard.
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Provoz ulozisté je hrazen
z jaderného uctu

V souladu s atomovym zakonem jsou naklady Provozouatel jadernych elektréren
. P ¢ rd weor, v - vadal v .

spojene s provozem uloziste Richard hrazeny 55 K¢ za kazdou vyrobenou MWh

z tzv. jaderného uctu, do néhoz prispivaji elektrické energie

provozovatelé jadernych elektraren. Puvodci Ostatni pivodci odvadgf v roce 2019
hradi poplatek za kazdy ulozeny m® odpadu. Jeho (i, 72uozen radioaktivniho odpady
vyse je dana naFizenim vlady. Financéni prostfedky 33189Ke

shromazdéné na jaderném uctu maji slouZit pravé «s1. 12. 2018 bylo na jaderném détu

k pokryti nakladii na bezpe¢né ulozeni. Spravcem  24mld-K

jaderného uctu je Ministerstvo financi, finanéni

prostfedky na ¢innost SURAO jsou vynakladany na

zakladé schvaleného rozpoctu a planu ¢innosti.
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PFijem, kontrola a ukladani
na ulozisti Richard

Institucionalni nizko a stfrednéaktivni odpady, které se zde
ukladaji, musi splnit tzv. podminky pfijatelnosti ulozisté Richard,
které stanovuje Statni urad pro jadernou bezpecnost, ktery

takeé dba na jejich dodrZovani. Po dikladné kontrole dokladu ke
kazdému obalovému souboru a po fyzické kontrole nakladu je
mohou specialisté Spravy ulozist pfijmout k uloZeni.

1 Ndkladni auto producenta odpad(i vjizdi do aredlu
uloZisté Richard.

2 Nejdrive probéhne kontrola privodni dokumentace
a ndkladu.

3 Po vjezdu do aredlu se ndklad pripravi k vykladce.



4 Sud po sudu se vysokozdviznym vozikem vyklada
zauta.

5 Nasleduji kontrolni méreni davkového prikonu na
povrchu a hmotnosti jednotlivych sudd.

6 Pokud vsechny parametry splriuji podminky pri-
Jjatelnosti, mohou byt sudy s odpady premistény do
podzemnich prostor dloZisté.

7 Nakonec je kaZdy sud uloZen na presné misto
v ukladaci komore dloZisté Richard a jeho pozice je
zaznamendna do uklddaciho listu.

V souladu s atomovym zakonem
jsou naklady spojené s provozem
vSech ulozZist hrazeny z jaderného
uctu, ptivodce plati za uloZzeni m3
odpadu.
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Ulozisté Richard je zbudovano
v prostorach byvalého
vapencového dolu

Pod vrchem Bidnice u Litoméfic se tézil
vapenec jiz od prvni poloviny 19. stoleti.
Vapenec zde tvofi v hloubce 70-80 m pod
povrchem asi 5 m silnou vrstvu. UloZisté
tvofi mala ¢ast byvalého dilniho kom-
plexu Richard |, Il a lll, ktery ma vice nez
40 km chodeb a prekopdl. UloZisté bylo
vybudovano v subhorizontalni desce
jilovitého vapence o mocnosti cca 5 m.
Nadlozi i podlozi dtlniho komplexu je
tvoreno nepropustnymi slinovci, jejichz
mocnost presahuje 50 m. Pod slinovci
jsou jemnozrnné piskovce. UloZisté se
nachazi nad hladinou podzemnich vod
a je klasifikovano jako podpovrchové.

Pro vybudovani vlastniho ulozZisté byly
vyuZity prostory dolu Richard I, které
byly dalSimi hornickymi pracemi v letech
1960-1964 rozsifeny do dnesni podoby.
Obsluzné chodby Glozisté jsou 6-8 m
Siroké a jejich vyska se pohybuje v roz-
mezi 3-4 m. Stabilita chodeb je zajisténa
zelezobetonovymi rdmy ve tvaru roze-
vieného obraceného lomeného U. Stény
obsluzné chodby jsou pokryty stfikanym
betonem - takzvanym torkretem. V pod-
laze, zpevnéné betonem, je umisténa
dadlni kanalizace s priibéznymi retenc-
nimi jimkami. Kanalizace Usti do vnéjsi
retencni jimky. Podél obsluzné chodby

o celkové délce 630 m jsou vybudovany
jednotlivé ukladaci komory, které jsou
zabezpeceny vstupnimi Zelezobetonovy-
mi vyztuzemi. Odvétrani prostoru uUlozi-
$té je zajisténo ventilatorem. V dlozisti je
po cely rok stabilni teplota (cca 10 °C).

Sudy s upravenym radioaktivnim odpadem, které
spliiuji vSechny podminky schvalené Statnim
uradem pro jadernou bezpecnost (mezi né patfi
napfiklad zpisob zpracovani, hmotnost

sudu nebo aktivita obsaZenych radionuklidti),
jsou transportovany do ukladaci komory.



Lokalita Richard ma zajimavou historii

V letech 1943-1944 si Némecko vybralo
toto misto pro podzemni tovarni vyrobu
firmy Auto Union A. G. Chemnitz (vyroba
komponentt a soucastek k motoriim
Maybach - typ HL 230) a koncernu
Osram. Stavba vyrobnich prostor v pod-
zemi dostala kryci oznaceni Richard. Na
rozsahlém stavebnim projektu pracovali

uvéznéni hornici, zednici, betonafi, elek-
trikari, instalatéfi a dalsi femeslnici, ktefi
byli na stavbu vybrani z jinych tabor( pro
svou odbornost a premisténi sem. Zcela
dokoncit se podafilo jen nékolik hal,

do nichz umistil své provozy némecky
koncern Auto Union. Konec valky zastihl
podzemi v riizném stadiu stavebnich

Uprav. Od zcela dokonéenych vyrobnich
hal az po chodby, kde probihaly teprve
rozSifovaci hornické prace. Po odvezeni
veskerého zafizeni koncem roku 1945
zde CiZkovické cementarny a vapenky
obnovily tézbu vapence.

Vlivy ulozisté na Zivotni prostredi se peclivé monitoruji

Smyslem ukladani radioaktivnich odpa-
di je ochrana Zivotniho prostfedi pred
nezadoucimi vlivy radioaktivniho zareni.
Aby se vyloucily jakékoliv pochybnosti

o plnéni tohoto cile, je nutné lokalitu Glo-
Zisté a jeho nejblizsi okoli monitorovat.
Proto k UloZisti patfi i systém hlubinného
a povrchového monitorovani. PoZa-
davky na radiani monitorovani plynou
pfimo z atomového zakona a pfislusné

vyhlasky Statniho Gfadu pro jadernou
bezpecénost. Planovani a provadéni viech
kontrol a méreni se provadi v souladu

s programem monitorovani, schvalenym
timto Gradem. Radia¢ni monitorovani
zahrnuje monitorovani osob, pracovni-
ho prostfedi, odchazejicich dalnich vod

a okoli uloZisté. Vzhledem k dilni povaze
UloZisté se vedle radiacniho monitorova-

ni provadéji i geotechnicka a hydrogeo-

logicka mérent, ktera potvrzuji stabilitu
dilniho dila. Z dosavadnich vysledki
monitorovani vyplyva, Ze provoz Ulozisté
radioaktivnich odpadd Richard odpovida
vSem bezpecnostnim kritériim, jeZ byla
stanovena Statnim Gradem pro jadernou
bezpecnost, a veskeré hodnoty mére-
nych veli¢in nepresahuji povolené limity.
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ZkuSebna obalovych

souboru

Aredl UloZisté se rozklada na plose 16 ha.
Soucasti povrchového arealu uloZisté
Richard je provozni budova, informacni
stfedisko, laborator a také akreditovana
zkusebna obalovych soubor( a radioak-
tivnich latek zvlastni formy. Obalové
soubory se vyuzivaji k prepravé a uklada-
ni radioaktivnich latek a také nékterych
typt radioaktivnich odpadd. Jednim

z pozadavkd, kterym musi schvalené

obalové soubory vyhovét, je zachovani
integrity pfi padu z vysky nékolika
metrQ. A pravé k témto testdim trans-
portnich oball slouZi testovaci jerab.
ZkuSebna obalovych soubor( Litoméfice
provadi zkousky obalovych soubort pro
radioaktivni zasilky typu IP-2, IP-3,Aa B
a zkousky radioaktivnich latek zvlast-

ni formy, tak jak jsou poZadovany pro
pfepravu nebezpecnych latek. Zkusebna

provadi zkousky pozadované vyhlaskou
¢.317/2002 Sh., a to napf. zkousku po-
stfikem vodou, zkousky volnym padem
ze 1,2 m a 9 m, zkousku tlakem, zkousku
prlrazem, padovou zkousku a pad na
ty¢, zkousku drcenim 500kg deskou,
tepelnou zkousku a zkousku ponofenim.
Integritu zadrZzného systému ovéruje
radiacni a vakuova bublinkova zkouska.

zkouska tésnosti —e

0— padova zkouska

e— tepelna zkouska



V CR jsou v soucasnosti v provozu
3 ulozisté

Kromé loZité Richard spravuje SURAO v Ceské republice je3té dalsi dvé dlozité -
Dukovany pfimo v arealu stejnojmenné jaderné elektrarny - a Bratrstvi pobliz mésta
Jachymov.

UlozZisté Dukovany

UloZigté Dukovany zabira plochu
1,3 hektaru a tvori ho betonové
jimky vybudované na povrchu. Je
uréeno k ukladani nizkoaktivnich
odpad pochazejicich z provozu
obou ceskych jadernych elektra-
ren. Svym charakterem neni a ani
nebude pouZivano ke skladovani
nebo ukladani vyhorelého jader-
ného paliva. UloZi$té bylo uvedeno
do provozu v roce 1995, je to tedy
nejmladsi ¢eské Glozisté.

Ulozisté Bratrstvi - Jachymov

UloZisté Bratrstvi se nachazi v &asti
byvalého uranového dolu stejného
jména pobliz Jachymova. UloZisté
je v provozu od roku 1974 a je ur-
¢eno vyhradné pro odpady pocha-
zejici ze zdravotnictvi, primyslu ¢i
vyzkumu, které obsahuji prirodni
radionuklidy.
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Sprava ulozist radioaktivnich
odpadii (SURAO)

Nasim ukolem je bezpecné ukladani radioaktivnich

odpadti, dosud vyprodukovanych i budoucich,
v souladu s poZadavky na jadernou bezpecnost
a radiacni ochranu ¢lovéka i Zivotniho prostredi.

SURAO byla zfizena k 1. 6. 1997 Minister-
stvem priimyslu a obchodu jako statni
organizace. Od 1. ledna 2001 je Sprava ve
smyslu § 51 zékona ¢. 219/2000 Sb. orga-
niza¢ni slozkou statu. Pfedmét ¢innosti
Spravy upravuje atomovy zakon.

Za bezpeéné ukladani vech radioak-
tivnich odpadti v Ceské republice je

zodpovédny stat. Na zakladé pdvodniho
atomového zdkona (zdkon ¢&. 18/1997 Sb.)
byl bezpeény provoz Glozist a ukladani
radioaktivnich odpad svéfen SURAO.

Do konce roku 1991 se nakladanim

s radioaktivnimi odpady a jejich konec-
nym uloZenim zabyval Ustav pro vyzkum,
vyrobu a vyufziti radioizotopt. Od roku

1992, kdy byla GloZisté zprivatizova-

na, provadéli tyto ¢innosti jeho pravni
nastupci - NYCOM, a. s., nasledné ARAO,
a.s. Na zakladé pavodniho atomového
zakona byla Glozisté pfevedena na stat
a bezpedny provoz UloZist a ukladani
radioaktivnich odpad( bylo svéfeno
SURAO.



Mezi nejdllezitéjsi Cinnosti Spravy Glozist
radioaktivnich odpad patfi zajistovani
provozu UloZist nizko a stfednéaktivnich
odpadd. Spravujeme v$echna UloZisté
radioaktivnich odpadi v CR:

— Ulozisté institucionalnich odpadi
Richard u Litoméfic;

— Ulozisté Dukovany, urené k ukladani
provoznich odpadil z jaderné energetiky;
— UloZisté Bratrstvi, urcené k ukladani
nizko a stfednéaktivnich odpadi s obsa-
hem pfirodnich radionuklid(.

Koordinujeme také vSechny prace, které
sméruji k pripravé a vystavbé hlubinného
UloZisté vysokoaktivnich odpad( a vyho-
relého jaderného paliva.

Kromé toho monitorujeme vliv GloZist

na okoli, vedeme evidenci prevzatych
radioaktivnich odpad a jejich pdvodcd.
V neposledni fadé koordinujeme vyzkum
a vyvoj v oblasti nakladani s radioaktivni-
mi odpady, jejiZ nedilnou soucasti je také
Uzka védecko-vyzkumna spoluprace a vy-
ména informaci na mezinarodni drovni.

Informacni stFediska:

SURAO, Praha

UloZisté Richard, Litomé&Fice
UloZisté Bratrstvi, Jichymov
UloZit& Dukovany, Rouchovany
Bystfice nad Pernstejnem
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V roce 2019 vydala SURAO
Sprava Ulozist radioaktivnich odpad(
Dlazdéna 6,110 00 Praha 1

WWW.Surao.cz



