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Hodnoceni potencidlnich lokalit HU z hlediska kliovych kritérii dlouhodobé
bezpec&nosti. Lokalita Kravi hora

Abstrakt

Tato zprava shrnuje dostupna data z potencialni lokality hlubinného ulozZisté na zakladé
archivnich a nové ziskanych dat geologického vyzkumu a prizkumu a zpracovanych
syntetickych popisnych modeld. Dale hodnoti lokalitu dle kritérii dlouhodobé bezpe&nosti dle
dokumentu SURAO MP.22 a metodiky hodnoceni Vondrovic et al. (2019) odvozenych na
zakladé legislativnich pozadavkl (vyhlaska ¢. 378/2016 Sb. o umisténi jaderného zafizeni) a
mezinarodnich doporuceni (napf. IAEA NS-R-3 rev.1 Site Evaluation for Nuclear Installations
Safety Requirements, IAEA 2016; SSG-14 Geological Disposal Facilities for Radioactive
Waste, IAEA 2011b).

Vlastnosti lokality jsou hodnoceny v nasledujicich kategoriich kritérii:
Geologické charakteristiky lokality
Hydrogeologické charakteristiky lokality

Stabilita lokality
Charakteristiky, které by mohly vést k naruSeni ulozisté ¢lovékem

o Dnh =

Klicova slova

Hlubinné ulozisté, vybér lokality, dlouhodoba bezpecnost, Kravi hora, moldanubikum

Abstract

This report summarizes the available data from Kravi hora site on the basis of archive
information, geological surface research and geophysical data and evaluates the site
according to criteria derived by the expert team from the requirements of SUJB (Decree No.
378/2016 Coll. On Nuclear Facility Location) and IAEA (NS-R-3 rev.1 Site Evaluation for
Nuclear Installations Safety Requirements, IAEA 2016; SSG-14 Geological Disposal Facilities
for Radioactive Waste, IAEA 2011b) on significant site characteristics that affect long-term
safety of DGR (Vondrovic et al. 2019). Site characteristics are evaluated in the following
categories of criteria:

1. Geological characteristics of the site
2. Hydrogeologic characteristics of the site
3. Site stability

4. Characteristics, that could be a reason for future human intrusion into the repository

Keywords

Deep geological repository, siting, long term safety, Kravi hora, Moldanubian zone
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1 Uvod

Tato zprava byla zpracovana v ramci projektu SURAO ,Vyzkumna podpora bezpe&nostniho
hodnoceni hlubinného ulozZisté“, ktery je soucasti pfipravy hlubinného uloZisté radioaktivnich
odpadu (dale jen HU). Cilem projektu je ziskat vybrana data, modely, argumenty a dal$i
informace potiebné pro zhodnoceni potencidlnich lokalit pro umisténi HU z hlediska
dlouhodobé bezpelnosti. Na zakladé vefejného zadavaciho fizeni byla v Cervenci 2014
uzaviena &tyfletd smlouva s UJV ReZ, a.s. a jeho subdodavateli: Ceskou geologickou
sluzbou, CVUT v Praze, Technickou univerzitou v Liberci, Ustavem Geoniky AV CR,
spolecnostmi SG Geotechnika a.s., PROGEO, s.r.o., Chemcomex Praha a.s. a Centrem
vyzkumu ReZ s.r.o. o poskytovani vyzkumné podpory hodnoceni dlouhodobé bezpe&nosti

v nasledujicich oblastech:

(i) Chovani VJP a forem RAO, nepfijatelnych do pfFipovrchovych ulozist, v prostiedi
hlubinného ulozisté;

(ii) Chovani ukladacich obalovych soubort (UOS) VJP a RAO v prostfedi hlubinného
ulozisté;

(iii) Chovani tlumicich, vyplfiovych a dalSich konstrukénich materiald v prostredi
hlubinného ulozisté;

(iv) Regeni uloznych vrtl a jejich vliv na vlastnosti obklopujiciho horninového prostredi;

(V) Chovani horninového prostredi;

(vi)  Transport radionuklidi z ulozisteé;

(vii)  DalSi charakteristiky lokalit potencialné ovliviujici bezpecnost ulozisté.

Vybér lokalit pro umisténi hlubinného uloZisté je tfeba v souladu s doporucenimi IAEA a
smérnici Rady EU pro nakladani s VJP a RAO provadét postupnymi kroky sméfujicimi ke
shizeni poctu a rozsahu lokalit se zvySujicim se rozsahem znalosti o lokalitach. Charakteristiky
a vlastnosti lokalit vybranych v prvnich etapach praci by mély indikovat, Ze na vybranych
lokalitach budou spIin&ny v&echny pozadavky na HU a Ze jejich spinéni miiZze byt divéryhodné
prokazano. V kazdé dalsi etapé praci budou data a informace z lokalit upfesfovany s vyuzitim
podrobnéjsich geologického praci na jednotlivych lokalitach a podrobnéjSich analyz.

Cilem tohoto dil¢iho projektu je aktualizace hodnoceni potencialnich lokalit na zakladé
vysledku geofyzikalniho vyzkumu lokalit a navaznych geologickych praci, které probéhlo
v letech 2017 az 2019.

Predmétem projektu je:

1. odhad velikosti vSech potencialné homogennich blokl vhodnych pro umisténi
obalovych souborli s odpady na lokalitach na zakladé shrnuti vSech ziskanych
vysledku;

2. aktualizace deviti popisnych zprav a zpravy hodnoceni vhodnosti lokalit (Havlova et al.
2018 a-i) na zakladé nové ziskanych poznatku véetné navrhu vahového hodnoceni a
aktualizace bodového hodnoceni dle metodiky aplikace kritérii;
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3. revize zdlvodnéni kritérii a indikatord pro hodnoceni dlouhodobé bezpecénosti
potencialnich lokalit ve formé& pfehledné tabulky v€etné analyzy kritérii ze skupiny
proveditelnost a enviromentalni charakteristiky z hlediska pfekryvu, doporuceni
klicovych indikatoru;

4. spoluprace se SURAO pfi oponentnich fizenich a jednani expertniho panelu.

Cilem této zpravy je podat detailni popis vyhodnoceni geologickych charakteristik,
hydrogeologickych charakteristik, charakteristik stability a faktorti naruseni ulozisté budoucimi
aktivitami ¢lovéka na lokalité Kravi hora.
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2 Vstupni predpoklady hodnoceni

Zpracovany text navazuje na ddvodovou zpravu ,Lokalizace perspektivnich Uzemi pro
geologické charakterizadni prace a perspektivnich Gzemi pro projektové prace HU*, ktera
popisuje a zdlvodnuje zmény v geologické stavbé a umisténi perspektivnich Gzemi pro
geologické charakterizacni prace a perspektivhich Uzemi pro projektové prace na
potencialnich lokalitach (Pertoldova et al. 2019).

Hodnoceni geologickych kritérii K3 Popsatelnost a predikovatelnost homogennich bloku a
K4 Variabilita geologickych vlastnosti, kritéria K7 Seismickd a geodynamicka stabilita a
K8 Charakteristiky, které by mohly vést k naruseni ulozisté budoucimi aktivitami ¢lovéka a
jejich indikatord uvedenych nize, je na lokalit¢ Kravi hora soustfedéno na Uzemi 3D
regionalniho geologického modelu, strukturniho schématu viz Mixa et al. (2019),
perspektivhiho Uuzemi pro geologické charakterizaéni prace a perspektivniho Uuzemi pro
projektové prace a jeho okruhu 25 km v souladu se zadavacim listem ,,Aktualizace hodnoceni
lokalit z hlediska dlouhodobé bezpeénosti“ (PB-2019-ZL-U3183-043-Hodnoceni?2).

Hodnoceni hydrogeologickych charakteristik lokality Kravi hora je realizovano na uzemi 3D
detailniho hydrogeologického modelu (Uhlik et al. 2018), ktery byl aktualizovan (Uhlik et al.
2020) zpracovanim dat z nového strukturniho schématu (Mixa et al. 2019).

Geologicka kritéria (v€etné vylucujicich kritérii) jsou hodnocena v nasledujicim rozsahu:

Kritérium K3 Popsatelnost a predikovatelnost homogennich bloki

o indikator K3a Stupen kfehkého porusSeni masivu — zlomové struktury je hodnocen dle
strukturnich schémat ad Mixa et al. (2019);

o indikator K3b Stuperi kfehkého poruseni masivu —puklinové systémy je hodnocen dle
DFN modelu a novych poznatkl ze zpravy Mixa et al. (2019); u lokalit Janoch (ETE-jih)
a Na Skalnim (EDU-zapad) vychazi hodnoceni z expertniho posouzeni v uzemi
regionalniho 3D geologického modelu;

o indikator K3c Stuperi duktilni deformace je hodnocen v rozsahu perspektivniho uzemi
pro projektove prace a jeho blizkého okoli.

Kritérium K4 Variabilita geologickych vlastnosti

e indikator Kd4a Prostorova variabilita horninového prostredi je hodnocen v rozsahu
perspektivniho uzemi pro projektové prace a jeho blizkého okoli;

o indikator K4b Petrologicka variabilita hornin je hodnocen v rozsahu perspektivniho
uzemi pro projektové prace a jeho blizkého okoli.

Hydrogeologicka kritéria (vCetné vyluCujicich kritérii) jsou uvedena v kapitole 5.
Hydrogeologicka kritéria, vyznamna z hlediska dlouhodobé bezpecénosti, posuzovana s cilem
vyhodnoceni lokalit z hlediska vhodnosti pro umisténi HU, jsou stanovena z metodického
pokynu SURAO MP.22 (Vokal et al. 2017), metodiky hodnoceni (Vondrovic et al. 2019) a
vysledku aktualizovaného 3D detailniho hydrogeologického modelu (Jankovec et al. 2020), do
stanoveni indikatord je zahrnuta plocha podzemni 8asti HU z Doplriku ke studiim umistitelnosti
HU v kandidatnich lokalitach (Zahradnik et al. 2019).
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Hodnoceni kritérii v oblasti Seismicka a geodynamicka stabilita lokalit je provedeno
v nasledujicim rozsahu:

vylu€ujici kritérium Zemétfeseni a pfitomnost potencialné aktivnich zlomd pro obdobi
Statisict let (seismicka stabilita) bylo zhodnoceno nasledovné: Zemétfeseni byla
posouzena v rozsahu dle pozadavku vyhlasky ¢ 378/2016 Sb. na zakladé dat
seismotektonického modelu vychazejici z metodiky PSHA (Malek et al. 2018). Pro
vyhodnoceni pfitomnosti potencialné aktivnich zlomG na konkrétni lokalité nejsou k
dispozici relevantni data o stafi a aktivité studovanych tektonickych poruch;

vyluCujici kritérium Pokles nebo vyzdvih povrchu tGzemi (vertikalni pohyby zemské
kdry) je hodnoceno v rozsahu regionalnich dat dle zpravy Hrocha a Pacese (2015);

vyluCujici kritérium Postvulkanické jevy je zhodnoceno vrozsahu odpovidajici
pozadavku vyhlasky €. 378/2016 Sb.;

indikator K7a Hodnota maximalniho horizontalniho zrychleni je hodnocen v rozsahu
vzdalenosti 300 km od pozemku jaderného zafizeni odpovidajici metodice PSHA
(Malek et al. 2018);

indikator K7b Vyskovy gradient je hodnocen v rozsahu regionalniho 3D strukturné
geologického modelu (Franék et al. 2018);

indikator K7c¢ Procentualni podil plochy reliéfu postizeného a pfetvoreného mladymi
cykly zpétné eroze a svahovymi deformacemi je hodnocen v rozsahu regionalniho 3D
strukturné geologického modelu (Franék et al. 2018);

indikator K7d Vyskyt vulkanickych hornin paleogenniho az holocenniho stafi a kyselek
je hodnocen do vzdalenosti 5 km od pozemku od PUPP pro vyskyt vulkanickych hornin,
resp. do vzdalenosti 25 km od PUPP pro vyskyt kyselek.

Hodnoceni kritéria Charakteristiky, které by mohly vést k naruseni ulozisté budoucimi
aktivitami cClovéka je provedeno vrozsahu perspektivnihno Uzemi pro geologické
charakterizacni prace vCetné vylucujicich kritérii.
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Souradnice S-JTSK pro perspektivni izemi pro geologické charakteriza¢ni prace:

X 1124155 Y 623220;
X 1124330 Y 621515;
X 1125050 Y 621500;
X 1130250 Y 618930;
X 1134600 Y 619220;
X 1134601 Y 620807,
X 1133591 Y 621008;
X 1133420 Y 621100;
X 1132000 Y 622485;
X 1129278 Y 622826.

Souradnice S-JTSK pro perspektivni izemi pro projektové prace:

X 1134547 Y 620790;
X 1130933 Y 621514,
X 1129236 Y 622093;
X 1128895 Y 621011,
X 1130049 Y 620513;
X 1131678 Y 619726;
X 1134562 Y 619845.



Hodnoceni potencidlnich lokalit HU z hlediska kliovych kritérii dlouhodobé
bezpec&nosti. Lokalita Kravi hora

3 Prehled hodnocenych kritérii vyznamnych z hlediska
dlouhodobé bezpeénosti HU

Metodika postupu hodnoceni je uvedena ve zpravé Vondrovic et al, (2019). V nasledujici
tabulce Tab. 1 je uveden piehled vylu€ujicich kritérii vyznamnych pro dlouhodobou
bezpeé&nost HU.

Pro kazdou z lokalit budou u vylu€ujicich kritérii vyhodnoceny dvé skuteCnosti, které vychazeji
z pozadavkd, definovanych na zakladé vyhlasky €. 378/2016 Sb.

1. Zjisténé informace o posuzované vlastnosti lokality spiSe vedou k zavéru, ze
pozadavek bude splnén (prilezitost prevazuje nad rizikem), tj. nebyla zjiSténa
vlastnost lokality, pfi jejimz prekro€eni je umisténi ulozisté zakazano.

2. Zjisténé informace o posuzované vlastnosti indikuji prekazku €i problém ke
splnéni pozadavku ¢i mozné problémy s jeho prokazanim (riziko prevazuje nad
prilezitosti).

Pokud hodnocena lokalita bude v rozporu s libovolnym vylucujicim pozadavkem ¢i kritériem a

nebude existovat vhodné technické &i administrativni opatieni pro jeho eliminaci, nebude jiz
dale zvazovana pro dalSi prace a bude zafazena do kategorie vylou€ené lokality.

Pokud jsou zjistény prekazky, které mohou branit v umisténi hlubinného ulozisté na lokalité,
pak bude posouzena moznost odstranéni prekazky C€i problému pomoci technického Cdi
administrativniho opatfeni.

Tab. 1 Vyluéujici kritéria, vyznamnéa z hlediska dlouhodobé bezpeé&nosti HU (Vokal et al. 2017,
Vondrovic et al. 2019); je zachovano ID dle zdroje

ID | Nazev kritéria Popis kritéria/ hodnota Zdroj Hodnocené uzemi

2. | Vyluéujici kritéria z hlediska dlouhodobé bezpec€nosti hlubinného ulozisté

2.1 | Geologické charakteristiky

Geologické podminky v ulozisti musi | Vyhl. Perspektivni
umoznit pfipravit divéryhodny &. 378/2016, |uzemipro
komplexni, prostorovy geologicky § 18 (4) b) projektové prace
model. Hloubkovy dosah
horninového masivu musi byt
dostate¢ny s ohledem na max.

Popsatelnost a predpokladanou hloubku umisténi
predikovatelnost | Ulozisté (minimalné 400 m).

2.1.1 , oo . i,
homogennich Nepfijatelna mira nejistoty v
blok identifikaci a popisu regionalnich a

lokalnich poruchovych zén a dalSich
geologickych struktur muze vylu¢ovat
umisténi ulozisté. V prvni fazi
povrchovych geologickych praci vdak
tento faktor nemusi byt vylucujici, ale
muZe slouzit pro porovnani lokalit.
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jevy

horké vody atd.).

ID | Nazev kritéria Popis kritéria/ hodnota Zdroj Hodnocené uzemi
Velka variabilita vlastnosti Vyhl. Perspektivni
neumoziujici pfipravit divéryhodny | ¢ 378/2016, |Uzemi pro
3D geologicky, hydrogeologicky, § 18 (4) b) projektové prace

- geomechanicky €i geochemicky
Variabilita C Lo -
21.2 . model je jednim z vylu&ujicich kritérii.
vlastnosti R .
Ve stavajici fazi povrchové
geologické charakterizace vSak tento
faktor nemusi byt vyluéujici, ale mize
slouzit pro porovnani lokalit.
2.2 | Hydraulické charakteristiky
Pritomnost zvodni | Pfitomnost zvodni v izolaéni ¢asti Vyhl. I’Dersp'ektivnl'
2.2.1 | v izolaéni &asti uloZisté je vylueujicim kritériem pro | &. 378/2016, |uzemipro
ulozisté umisténi uloziste. §8(2) projektove prace
Obtiznost Ne;’)vrua}telne nejlstot}/ v.dusledku Vyhl. Uzer.’m ’3D
" obtizného stanoveni vlivu &. 378/2016 detailniho
vytvoreni , . . : ’ .
o, poruchovych zén a dalSich struktur hydrogeologického
hydrogeologickych o . § 18 (4) b) 2.
g : na vytvoreni hydrogeologického modelu
2.2.2 | modelu a predikce . Iy
. modelu lokality. V prvni fazi
vyvoee ovrchovych geologickych praci vdak
hydrogeologickych P o R
. ... | tento faktor nemusi byt vylu€uijici, ale
pomeérud v lokalité . v h .
muze slouZzit pro porovnani lokalit.
2.3 | Stabilita lokality
Pro umisténi nem(ze byt vyuzit Vyhl. V rozsahu
Zemétresen a pozgmekjaderneho zafizeni, na &. 378/2016, Od[v)OVIdajICI
o kterém, nebo ve vzdalenosti do 5 km pozadavku
pritomnost . . . §6(2)a) r
o od jeho hranice, se vyskytuje zlom vyhlasky €.
potencialné o .
. . potencialné schopny posunu s 378/2016 (v
aktivnich zlomu ) .
2.3.1 . projevem na povrchu nebo blizko okruhu do 5 km od
pro obdobi e, .
. povrchu. Hodnoty maximalniho PUPP)
statisicu let o ,
o, potencialniho magnituda a hodnoty
(seismicka TP, N )
. zrychleni kmit( pudy s Cetnosti
stabilita) . . .
mohou byt pouZity pro porovnani
lokalit.
Pokles nebo Vyhl. V rozsahu
vyzdvih povrchu | Umisténi ulozisté je vyloueno v &. 378/2016, |regionalnich dat
2.3.2 | uzemi (vertikalni | lokalitach, kde pohyby zemské kury §18(2) g dle zpravy Hrocha
pohyby zemské jsou vétsi nez 1 mmerok.- a Pacese (2015)
kary)
Vyhl. V rozsahu
&. 378/2016, odpovidajici
L Budou vylou€eny lokality s pozadavku
9(3)a) 2.
233 Postvulkanicke postvulkanickymi jevy (vyrony plynd, $9B)a) vyhlasky €.

378/2016 (v
okruhu do 5 km od
PUPP)
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ID | Nazev kritéria Popis kritéria/ hodnota Zdroj Hodnocené uzemi
Charakteristiky, které by mohly vést k naruseni
24 |, ..., f L
ulozisté budoucimi aktivitami ¢lovéka
5 Vyhl. Perspektivni
Pnto'mnosot , Na pozemku jaderného zafizeni se ¢. 378/2016, | uzemi pro
2.4.1 | starych dilnich i vwskvtovat stara dalni dil 9(3)b geologické
48| nesmi vyskytovat stara ddlini dila. §9(3)b) charakteriza&ni
prace
Vyhl. Perspektivni
Prit t z4 ¢. 378/2016, |uzemi pro
242 n;'rgz:f’jh 280D |\ hioubce vétsi nez 100 m nesmi byt geologicke
o ik zasoby nerostnych surovin. §18(2)0) charakteriza¢ni
surovin préce
PFitomnost zdrojli | Horninové prostfedi nesmi Yyhl. E;a;;piek:gml
243 podzemni vody ¢&i | obsahovat vyznamné zdroje vody &i | ©- 378/2016, colo iF::ké
"7 | geotermalni potencial pro vyuzivani geotermalni | § 8 (2), gharaiterizaéni
energie energie. § 18 (4) c) prace

Ve druhém kroku budou potencialni lokality, které proSly hodnocenim vylu€ujicich kritérii,
vzajemné porovnavany pomoci vahového hodnoceni kliCovych kritérii. KliCova kritéria jsou
pfipadné ¢lenéna na dilci indikatory, které pfedstavuiji konkrétni vliastnosti lokalit. Indikator je
diléi charakteristika lokality vyuZita pro zhodnoceni kliCového kritéria. Porovnani lokalit v této
fazi bude tedy provedeno na zakladé kritérii, ktera maji nejvétsi informacni relevanci pro
hodnoceni a jejich vilastni hodnoceni je opfeno o dostateéné mnozstvi dat (Vondrovic et al.

2019).

V Tab. 2 jsou uvedena kritéria, vyznamna z hlediska dlouhodobé bezpecnosti, posuzovana
s cilem porovnani lokalit pro umisténi HU.

Tab. 2 Kritéria a jejich indikatory vyznamné z hlediska dlouhodobé bezpecénosti, hodnocena pro danou
lokalitu s cilem vyhodnoceni vhodnosti lokalit pro umisténi HU (Vondrovic et al. 2019)

ID Nazev kritéria ID Nazev indikatoru Charakter pozadavku
Ksa | Stupenkiehkeho poruseni | ., « wicimorovnavaci
masivu — zlomové struktury
Popsatelnost a — - —
K3 predikovatelnost | g3y, | Stupehkiehkeého poruSeni | ., « iioioorovnavaci
homogennich blokd masivu — puklinové systémy
K3c Stuperi duktilni deformace Vyluéujici/porovnavaci
Prostorova variabilita . .
K4a homi . N VyluGujici/porovnavaci
Variabilita orninového prostfedi
K4 geologickych vlastnosti Petrologicka variabilita
K4b horni VyluCujici/porovnavaci
ornin
Charakteristika K5a | Doba dotoku z HU do oblasti Porovnavaci
K5 proudéni vody v okoli drenaZe
HU a transportni K5b Rychlost proudéni v Grovni Porovnavaci
charakteristiky ulozisté (m.rok)
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ID Nazev kritéria ID Nazev indikatoru Charakter pozadavku
P tnost toru HU
K5c ropustnost v prostoru Porovnavaci
(m.s™)
Sestupna vertikalni slozka
K5d proudéni Porovnavaci
(% plochy HU)
Maximalni propustnost
K5e poruchovych z6n do 500 m Porovnavaci
od hranice HU (m.s™")
Specificky pritok v prostoru o
K5f HU (I.s1.km?) Porovnavaci
K5¢g Pomér fedéni (%) Porovnavaci
K6a Pocet drenaznich tokud Porovnavaci
K6b Zastoupenl' drfan,aze z plochy Porovnavaci
e ex HU v jediném toku
K6 Identifikace a umisténi . - o
drenaznich bazi astoupeni drenaze z plochy o
Kée HU v jediném povodi Porovnavac
K6d Horizontalni vgcviélenost HU Porovnavaci
od drenaze (m)
Hodnota maximalniho
K7a horizontalniho zrychleni Porovnavaci
(m.s2)
K7b VysSkovy gradient Porovnavaci
L Procentualni podil plochy
K7 Seismickaa reliéfu postizeného a
geodynamicka stabilita | k7c | pretvoreného mladymi cykly Porovnavaci
zpétné eroze a svahovymi
deformacemi
Vyskyt vulkanickych hornin
K7d paleogenniho az Porovnavaci
holocenniho stafi a kyselek
Charakterlstlky, ktere LoZiskoveé poméry na lokalité
by mohly vest k (dobyvaci prostory, CHLU
K8 narugeni GloZiste K8a yvaci p ¥, YPLY 1 Vyluguijici/Porovnavaci
o progndzy nerostnych
budoucimi aktivitami .
i surovin)
Clovéka
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4 Geologické charakteristiky lokality

4.1 Kritérium K3 Popsatelnost a predikovatelnost
homogennich bloku

4.1.1 Regionalné geologicka stavba uzemi

Na zakladé regionalné geologického &lenéni Ceského masivu (Chlupaé a Storch 1992) $irsi
okoli lokality Kravi hora tvofi horninové komplexy: (a) jednotky svrateckého krystalinika
s vyskytem ve vychodni ¢asti Uzemi, (b) jednotky strazeckého moldanubika, ktera vystupuje
ve stfedni a zapadni €asti Uzemi a (c) jednotky moravika, ktera ve velmi omezeném rozsahu
zasahuje do jv. cipu Uzemi. Pokryvné utvary jsou zastoupeny velmi omezeng, jedna se
prevazné o svahové a ficni sedimenty omezené mocnosti kvartérniho stafi. Vztahy mezi
diléimi jednotkami jsou definovany prab&hem regionalni metamorfni stavby. Télesa
magmatickych hornin maiji vic¢i svému okoli kontakty intruzivni povahy. Litologické hranice
duktilni a intruzivni povahy byly misty modifikovany naloZenymi strukturami kiehké deformace
(zlomy a zlomové zony).

Popis geologické stavby

Zastoupena jednotka strazeckého moldanubika je tvofena komplexem biotitickych migmatitd
s hojnymi polohami migmatitizovanych pararul, cordierit-biotitickych a amfibol-biotitickych rul
a leukokratnich az nebulitickych migmatitl o mocnosti v fadech desitek az stovek metru, které
nalezi gféhlské a pestré skupiné. V pruhu mezi obcemi Milasin a Moravecké Janovice podél
zapadniho okraje zajmové lokality Kravi hora byly identifikovany relativné mocné polohy
¢aste¢né migmatitizovanych amfibolickych rul a amfibolitl. Ve stfedni ¢asti Gzemi se vyskytuje
téleso felsickych granuliti a granulitovych rul oznaCované jako drahoninsky masiv.
Drahoninsky masiv (o celkovych rozmérech ~2x7,5 km) tvofi vyrazné protazené téleso ve
sméru ~SSZ-JJV, pfic¢emz nejvétsi mocnosti v eroznim fezu (cca 1,7 km) dosahuje s. od obce
Moravecké Pavlovice. Komplex migmatith a granulitt obsahuje drobna téliska
serpentinizovanych peridotitll o rozmérech desitek az stovek metrl. V jizni ¢asti zajmového
uzemi se vyskytuje intruzivni téleso drahoninského plutonu, které je tvofeno porfyrickymi
amfibol-biotitickymi melagranity az melasyenity (durbachity). Sousedni jednotka svrateckého
krystalinika je tvofena leukokratnimi migmatity s polohami pararul a svoru. V pfilehlé okrajové
&asti jednotky moravika vystupuji zejména dvojslidné ortoruly s polohami amfibolitd. Zilné
horniny jsou v oblasti zajmového Uzemi zastoupeny omezené, slozenim odpovidaji pfevazné
leukogranitim a pegmatitim. Celkovy pfehled litologického slozZeni je uveden napfiklad v praci
Schulmanna et al. (2005), Vernera et al. (2009) a Pertoldové et al. (2010).

Hranice jednotlivych typud metamorfovanych hornin jsou definovany zejména prubé&éhem
regionalni metamorfni foliace strmé orientace v prubéhu ~SSZ-JJV, ktera byla misty
prevrasnéna Ci stfizné refoliovana do ploch mirného sklonu k ~JZ. V severovychodni Casti
uzemi podél pfedpokladané hranice strazeckého moldanubika a svrateckého krystalinika byl
set metamorfnich struktur postizen transpozici do sméra ~SZ—-JV. V blizkosti vychodni hranice
zajmového uzemi lokality Kravi hora se nachazi jednotka svrateckého krystalinika. Jedna se
o polymetamorfované leukokratni dvojslidné migmatity s polohami ortorul, pararul a svoru
(Verner et al. 2009; Pertoldova et al. 2009, 2010, 2014). V omezené mife se zde dale vyskytuji
télesa vapenato-silikatovych hornin, kvarcitd, skarnd a mramor(. Z ddvodu podobnosti
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v litologické stavbé a spolecnych znaku tektonometamorfniho vyvoje jednotek strazeckého
moldanubika a svrateckého krystalinika je vymezeni jejich hranice problematické.

Sedimentarni pokryv a mocnost zvétralin je na lokalité Kravi hora relativné mala. Sedimenty
jsou zejména vazany na ploSné omezené vyskyty v podobé denudacnich reliktd. Jedna se
zejména o fluvialni, splachové a svahové (blokové) sedimenty nabyvajici omezenych mocnosti
a rozsahu. Vysledky geologického mapovani a geofyzikalniho méfeni ukazuji na velmi malé
mocnosti nebo absenci nizkorychlostni zvétralinové vrstvy. Tento fakt indikuje nizkou mocnost
sedimentarniho pokryvu a pfitomnost tektonicky poruseného skalniho prostfedi jiZ od prvnich
metrti. Uzemi lokality tak patfi k denudaéni oblasti, kde pfevazuiji procesy eroze a transportu
materialu. Uvedené znalosti litologické a geologické stavby vychazi z publikovanych
geologickych map zajmové oblasti a jejiho SirSiho okoli, které byly sestaveny na zakladé
prizkumu na uranové rudy v letech 1955 az 1992 (Cerny$ev 1958, 1959, 1962; Zrlistek 1980;
Danék 1992a, b; Ambroz a Souba 1974; Hajek a Uhlik 1987). Databaze zdrojovych informaci
o geologické prozkoumanosti jsou dale uvedeny v praci Ondfika (2011) a Ondfika (2010a, b,
¢, d). Celkovy pfehled dostupnych geologickych map podrobnych méfitek zajmové oblasti a
blizkého okoli sestavil Ondfik (2010b, 2010c). Soubor novych poznatki o geologické a
litologické stavbé byl pofizen v letech 2009 az 2012 (Kopackova et al. 2011; Navratilova 2011;
Vondrovic et al. 2012).

Metamorfni podminky vyvoje strazeckého moldanubika byly v pfipadé vySetlaké mineralni
asociace v granulitech (granat a kyanit) stanoveny na P: 18 kbar a T: 850°C. Nizkotlaky pretisk
bé&hem relativné mladSich deformaénich a metamorfnich udalosti probéhl v podminkach P:
3,56-4,5 kbar a T: 680-720°C (souhrn viz Tajémanova et al. 2006). Podminky regionalni
metamorfézy hornin v blizké jednotce svrateckého krystalinika byly stanoveny na T: 650-670°C
a P: 7-8 kbar (Pitra a Guiraud 1996) a jejich nizkotlaky pretisk béhem vyvoje regionalnich
deformacnich staveb v podminkach P: 5-6 kbar a T: 630°C (pfehled viz Burianek et al. 2009
a Pertoldova et al. 2010).

Vznik metamorfovanych hornin zajmové d&asti svrateckého krystalinika a strazeckého
moldanubika souvisel s koliznimi udalostmi a postorogenni extenzi v ramci variskych
orogennich procest v obdobi 350 az 325 Ma (Schulmann et al. 2005; Verner et al. 2009;
Pertoldova et al. 2010). V prvni fazi doslo k vysokotlaké a vysokoteplotni metamorféze, ktera
byla spojena s deformaci, tavenim a rekrystalizaci plivodnich hornin v podminkach spodni az
stfedni kontinentalni kdry. Nasledny vyzdvih hornin (exhumace) byl spojen s tvorbou strmé
metamorfni stavby a extruzi spojenou s nasunem strazeckého moldanubika pfes svratecké
krystalinikum (Schulmann et al. 2005; Tajémanova et al. 2006). BE€hem exhumacni historie
doslo k Castecné retrogradni pfeméné hornin. Synchronné se zavére&nou etapou této posledni
deformacni faze je spojena intruze durbachiti drahoninského plutonu, jehoz krystaliza¢ni stari
bylo stanoveno na 339 Ma (Verner et al. 2009). Hlavni zlomové struktury v oblasti zajmového
uzemi dominantné upadaji pod strmymi uhly k SSZ, JJZ az JZ a J nesou doklady polyfazové
reaktivace. Na zlomové struktury SSZ-JJV orientace je vazano uranové zrudnéni (Kfibek a
Hajek 2005).

Model tektonometamorfniho vyvoje SirSi oblasti sv. okraje moldanubika publikoval na zakladé
shrnuti doposud publikovanych poznatkl a spektra novych geochronologickych
a petrologickych dat Schulmann et al. (2005, 2008, 2009) a Pertoldova et al. (2009, 2010,
2014).
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Obr. 1 Ugelovéa geologickd mapa lokality Kravi hora dle Franék et al. (2018), (aktualizovand mapa
zlomové sité je na Obr. 4, podle Mixa et al. 2019)

4.1.2 Indikator K3a Stupen kiehkého poruseni masivu — zlomové
struktury

Informace o zajmové lokalité Kravi hora uvadéné v nasledujici kapitole se opiraji o vysledky
publikované v ramci regionalnich studii (Schulmann et al. 2005; Kfibek a Hajek 2005;
Tajémanova et al. 2006; Verner et al. 2009 a Pertoldova et al. 2009, 2010, 2014), a pak
zejména ze strukturnich studi provedenych v ramci projektu 3D modely (Bukovska et al. 2016;
Franék et al. 2018) a projektu Geofyzika (Mixa et al. 2019). Nize citované ID zlomovych
struktur byly pfevzaty z tychZ projektu a zprav.

Zlomové struktury regionalniho méritka v okruhu 25 km

Popis vyznamnych tektonickych linii regionalniho méfitka, v Sir§im okoli lokality, a jejich pfimé
zhodnoceni neni zahrnuto v zavazné metodice hodnoceni (Vondrovic et al. 2019). Nicméng,
jejich konfigurace je kli€ova pro posouzeni zlomovych struktur pfimo na uzemi lokality a jejich
zasazeni do SirSiho strukturniho ramce regionu.
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V 8irSim regionu (okruh 25 km od lokalizace zajmového uzemi; Obr. 2) se vyskytuji regionalni
kfehké deformacni (zlomové) zony, které odrazeji lokalizovanou tektonickou aktivitu v
zavérecném obdobi variskych orogennich procesu a v obdobi mezozoika az terciéru béhem
alpinské orogeneze. Mezi nejvyraznéjsi zlomové struktury regionalniho méfitka v okruhu 25
kilometrt od zajmové lokality Kravi hora patfi zlomové omezeni boskovické brazdy v pribé&hu
SSV-JJZ (okrajovy zlom boskovické brazdy) s vyskytem ve vychodni ¢asti okruhu. DalSi
vyznacnou strukturou je biteSsky zlom subparalelni zlomové struktury v prubéhu SV-JZ.
BiteSsky zlom oddéluje sv. okraj trebiCského plutonu a vychodni casti strazeckého
moldanubika od jednotky moravika. Mezi dalSi zlomové struktury regionalniho vyznamu patfi
soubor zlomovych struktur, které jsou lokalizované podél sv. okraje straZzeckého moldanubika
v pribéhu SZ(ZSZ)-JV(VJV) oznacované jako tiSnovské zlomové pasmo a v jeho pokracovani
pak Zeleznohorské zlomové pasmo. Severozapadné od lokality Kravi hora probiha ve v—=z.
smeéru kfidelsky zlom a podfizené zlomy SSV(SV)-JJZ(JZ) pribéhu. Uvedené zlomové
struktury maji prevazujici strmy sklon a jsou doprovazeny uzkymi zénami kataklastické
deformace a alterace.

15 20 km

P Y

Obr. 2 Mapa zlomovych struktur v Sir§im okoli lokality (okruh 25 km od lokalizace zajmového tzemi
cernou linii), menSi ¢&erny polygon — lokalita Kravi hora (perspektivni uzemi pro geologické
charakterizacni prace)

Morfotektonické zhodnoceni tizemi regionalniho 3D geologického modelu

V ramci hodnoceni indikatoru K3a Stupen kfehkého poruseni masivu je morfotektonické
zhodnoceni zajmové lokality pomocnou metodou posouzeni kiehkého poruseni horninového
masivu, a to pfedevsim zlomovych struktur. Identifikované linearni indikace jsou ¢lenény do
jinych kategorii (Marek et al. 2005; Woller 2006), které neodpovidaji ¢lenéni kategorii
zlomovych struktur, viz. Andersson et al. (2000).
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Morfotektonické zhodnoceni zajmové lokality bylo provedeno na zakladé morfostrukturni
analyzy digitalniho modelu reliéfu 4. generace (DMR 4G), radarovych druzicovych dat ALOS-
PALSAR 2 a leteckych stereoskopickych snimkd. Morfostrukturni analyzou a interpretaci
uvedenych dat byly ziskané vysledky validovany za pouziti existujicich strukturné-
geologickych, tektonickych a geofyzikalnich dat. Provedena morfostrukturni analyza
zajmového uzemi vécné a metodicky navazuje na predchazejici geologické ukoly realizované
v ramci programu GeoBariéra (Marek et al. 2005). Pod pojmem morfolineament se rozumi
linearni prvek zjistény z DMR (nebo i ze studia leteckych snimku, terénniho pozorovani atd.)
na zakladé studia geomorfologickych indikaci — morfostruktur. Strukturni linearni indikace je
linearni prvek zjistény riznymi metodami DPZ, studiem DMR — morfolineamentu, letecké
geofyziky atd., ktery ma genetickou vazbu na geologické struktury (zlomy, litologicka rozhrant,
foliace €i puklinové zony). Tektonicka linie je chapana jako linearni strukturni prvek s vazbou
na zlomy nebo puklinové zény. Nelze v této fazi poznani urcit, zda se jedna o zlom nebo o
puklinovou zénu. Zlomové struktury jsou zlomy s rGznym smyslem a velikosti pohybu na
zlomové plose.

Vysledna sit' strukturnich linearnich indikaci vznikla expertnim zhodnocenim vyslednych siti
vytvofenych vySe zminénymi metodami. Jednotlivé identifikované linearni indikace
detekované rlznymi metodami byly navzajem konfrontovany a validovany s daty letecké
geofyziky a geologickymi strukturnimi daty. Linearni indikace byly nasledné klasifikovany do
definovanych kategorii miry kiehkého poruseni (Marek et al. 2005; Woller 2006).

Rozlozeni strukturnich linearnich indikaci je nerovnomérné (Obr. 3). Hustotni maxima
linearnich indikaci jsou lokalizovana pfiblizné na okraje detailniho uzemi. Hustotni mapa
vykazuje nejvysSi miru linearnich indikaci v oblasti pobliz byvalého dobyvaciho prostoru OISi
a v jizni ¢asti dobyvaciho prostoru dolu Rozna v okoli Moraveckych Pavlovic. Tato maxima
velmi dobfe koresponduiji s hlavnimi zlomy sméru SSZ-JJV.

V zajmovém Uzemi nebyla detekovana strukturni linearni indikace 1. kategorie (Marek et al.
2005; Woller 2006). Vyskytuje se zde pouze jedna strukturni linearni indikace 2. kategorie
probihajici ve sméru SSZ-JJV v oblasti kontaktu svrateckého krystalinika a strazeckého
moldanubika, ktera je vazana na regionalni zlom ID 5. Linearni indikace 3. kategorie stejného
sméru, prochazejici sidlem Bukov, odpovida regionalnimu zlomu ID 10. V oblasti
granulitového télesa a svrateckého krystalinika se vyskytuji linearni indikace také sméru SV—
JZ, které maji vazbu na puklinové systémy €i zlomy nizSiho fadu.

Na rozdil od ostatnich potencialnich lokalit (Kopackova et al. 2017) je mnozstvi detekovanych
lineamentd na Kravi hofe stejné Ci spiSe o malo mensi nez u zlomu, detekovanych klasickymi
metodami geologickych praci, doplnénymi i o poznatky z dobyvacich prostor Rozna a OISi.
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Perspektivni uzemi pro geologické
charakterizaéni prace

I:l Uzemi regionalniho 3D
geologického modelu

Hustota strukturnich
linearnich indikaci

Kategorie tektonickych linii

[ ] zvzena i
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Obr. 3 Klasifikované linearni indikace na lokalité Kravi hora na podkladé hustotniho rastru, ktery
pfedstavuje zmény v plodné distribuci tektonickych linearnich indikaci detekovanych pomoci metod
analyzy DMR, radarovych druzZicovych dat, leteckych stereoskopickych snimkui a zlomové sité (prevzato
z Kopackové et al. 2017); bodové symboly reprezentuji centroidy katastrd obci.
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Zlomové struktury 1. a 2. kategorie

Zlomové struktury na lokalité Kravi hora maji pfevazujici strmy uklon, a to v pribéhu ~SSZ(S)-
JJV(J), ~VSV(SV)-Z2JZ(JZ) a ~SZ-JV s indikacemi polyfazové reaktivace. Orientacni
parametry zlomovych struktur byly odvozeny na zakladé archivnich materiald a map, terénni
meéfeni na vychozech a dale geofyzikalni indikace metod ERT, RXS a MRS. Dominantni
zlomové struktury ~SSZ(S)-JJV(J) prabéhu nesou v prevaze kinematicky obraz
pravostranného Sikmého posunu nebo poklesu. Zlomy podfizeného systému v prabéhu
~VSV(V)-ZJZ(Z) maji pfevazné poklesovou kinematiku. Zlomy byly klasifikovany dle
zastizeny zejména v zapadni Casti zajmového uzemi. Poruchy klasifikované do 1. a 2.
kategorie dle Anderssona et al. (2000) jsou zahrnuty do tektonického schématu lokality (Obr.
4).

Bé&hem feseni projektu Geofyzika (Mixa et al. 2019) prob&hlo mj. ovéfeni a upfesnéni
orientacnich parametrd poruchovych (zlomovych) zén. Nize je uveden souhrn aktualnich
znalosti o tektonickém poruseni na lokalité Kravi hora.

Celkové bylo v ramci zajmové lokality vymezeno 21 novych zlomu (ID 155, 158, 160, 161, 162,
163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174, 175, 178, 179 a 180), u
6 archivnich zlomU byla na zakladé novych geologickych a geofyzikalnich dat upravena
lokalizace a pribéh v mapovanych profilech (ID 5, 7, 8, 10, 13, 24) a 6 archivnich zlomu bylo
prejato beze zmény (ID 1, 9, 11, 18, 19 a 109). Jedna se zejména o: (a) struktury prabéhu
S(SSZ)-J(JJV) v linii obce Bukov — Moravecké Janovice a vychodné od obce Stfitez,
situované zejména v télesech amfibolitt a migmatit a (b) struktury Z(ZJZ)-V(VSV) s lokalizaci
zejména v udolich boc¢nich pfitok Loucky a Bobruvky.

Na studovaném uzemi byla ovéfena/pfedpokladana pfitomnost 4 zlomu v 1. kategorii (ID 5,
10, 160 a 173) a 25 zlomU ve 2. kategorii a 6 zlomu ve 3. kategorii.

Nize jsou uvedeny hlavni charakteristiky kfehkého poruseni, a to na zakladé nového
geologického mapovani v profilech KRH-01 az KRH-11. Komplexni informace o novych i
archivnich zlomech na lokalité udava Mixa et al. (2019).

viwvs

10, 160 a 173). Z pohledu geofyzikalniho obrazu struktury 1. kategorie nesou pomérné
vyrazné indikace metod DOP, GRAV, MAG, RXS i VES, v pfipadég, ze tyto metody byly na
jednotlivych aplikovany (Jirka et al. 2019).

Zlomy ID 5 a ID 160 (o mocnosti cca 180 m) s pfedpokladanou orientaci zlomové plochy
~260/85 az 80/85 byly zachyceny ve stani¢eni ~5980-6160 m (KRH-01) a stani¢eni ~3050 az
3270 m (KRH-06B). Zlomy jsou doprovazeny intenzivnim tektonickym porusenim v blizkém
okoli zlomovych struktur, sekundarni mineralizaci Cu a Fe, chloritizaci a vyskytem kiemennych
zilek. Kinematické indikatory ukazuji na pravostranny posun a poklesovou tektoniku
(polyfazova reaktivace zlomu). Predpokladana minimalni délka struktury presahuje 30
kilometrd.

Zlomova struktura ID 173 o mocnosti cca 5 metrd ma prabéh ve sméru SZ-JV a byla
zachycena na staniCeni 275-290 m (KRH-06A). Zlom ma strmou orientaci a pfedpokladany
strmy sklon k JZ, modifikuje primarni litologické hranice hornin a ma vyrazny morfologicky
projev (paralelni s udolim toku Bobrivka). V okoli zlomu bylo identifikovano vyraznéjsi
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tektonické poruSeni hornin (vétsi intenzita puklin) a alterace (Cu, Fe na kiemenné ziloviné a
chloritizace).

Regionalni zlomova struktura ID 10 s predpokladanou orientaci zlomové plochy ~90/85
nabyva mocnosti poruseni az cca 230 m. Indikatory kinematiky drobnych paralelnich struktur
na vychozech v blizkém okoli ukazuji na Sikmy pravostranny posun a pokles k vychodu
(polyfazové reaktivovana struktura). V blizkosti zlomu byla pozorovana sekundarni alterace
hornin (oxidy Fe a chloritizace) a pfitomnost kfemennych Zilek. Z pohledu geofyziky byl zlom
zachycen v profilu KRH-01 (stani¢eni ~2950-3180 m), cca 150 m v profilu KRH-05 (stanieni
~550-700 m), cca 250 m v profilu KRH-04 (stani¢eni ~550-800 m) a cca 100 m v profilu KRH-
06A (stani¢eni 550 az 650 m). Pfedpokladana minimalni délka zlomové struktury pfesahuje
10 kilometrd.

Mezi vyznacné zlomy 2. kategorie, typicky s vyraznéjSi morfologickou odezvou prabé&hu
~SSZ-JJV s pFevazujicim strmym sklonem k ~ZJZ, patfi zejména struktury ID 1, ID 7, ID 13
ID 19, ID 174, mezi vyznacné zlomy 2. kategorie prabéhu ~VSV(SV)-ZJZ(JZ) s pfevazujicim
strmym sklonem k ~SSZ patii zejména struktury ID 11, ID 24, ID 158, ID 172, ID 179 a ID 180.
Pramérna $itka téchto zlomu (Sitka tektonického poruseni) &ini 2 az 10 metr(i. Cast té&chto
zlomG probiha lokalnimi drenaznimi bazemi, na které je témér vzdy vazan urcity stupen
zvodnéni a hydrogeologicka funkce pfipadnych zlomu je znaéné proménliva.

V geofyzikalnim obrazu jsou tyto zlomy 2. kategorie v celé své délce indikovany slabymi
anomaliemi metod DOP, MG, GRAYV, VES i MRS. Na zakladé vysledki metody ERT Ize
sledovat na prubéh i sklon poruch, a to az do hloubky vysSich desitek metra.

Zlomy ~ssz.—jjv. pribéhu jsou orientovany subparalelné s regionalni metamorfni stavbou. Tyto
zlomy tak c¢asto reaktivuji primarni litologické hranice (mezi rdznymi typy migmatita,
migmatit/amfibolit) a jsou obecné doprovazeny slabsi alteraci (oxidy Fe).

Zlomy prabéhu ~VSV(SV)-ZJZ(JZ) jsou orientovany pfiblizné kolmo na regionalni stavbu
a posouvaji tak mirné hlavni litologické hranice.

VSechny zde uvedené zlomy jsou v mistech geofyzikalnich profill povazované jako ovérené.
Propojeni jednotlivych anomalii na riznych profilech je interpretacni zalezitost a v mistech
mimo profily jsou povazované jako predpokladané.
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Obr. 4 Tektonické schéma lokality Kravi hora (upraveno podle Mixa et al. 2019, Pertoldova et al. 2019)
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4.1.3 Indikator K3b Stupen kiehkého poruseni masivu — puklinové
systémy

V ramci uzemi je mozné pozorovat tfi hlavni skupiny subvertikalnich extenznich puklin, ato v
prevazujicim prabéhu ~VSV-2ZJZ, ~SZ(SSZ) az JV(JJV) a ~SSV-JJZ s hlubs§im dosahem min.
40 metrd. Nejvyraznéjsi systém puklinového poruseni tvofi subvertikalni pukliny v pribéhu
VSV-ZJZ (pod azimutem 55-75°). Dle geofyzikalnich dat (Mixa et al. 2019) byly zjistény slabé
indikace kfehkého poru$eni v sumarnim rozsahu 4,12 km vramci dokumentovanych
geofyzikalnich profill. Jedna se o interpretované geofyzikalni indikace kiehkého poruseni bez
prokazatelné/predpokladané pritomnosti zlomovych struktur 1. az 2. kategorie. Tyto zény
mohou byt projevem zvétralinového plasté detekovaného v mozném hloubkovém dosahu
geofyzikalniho méfeni (cca desitky metrt). Zvétralinovy plast muze byt predisponovan pravée
projevy kiehkého poruseni puklinovymi systémy.

Dale byly brany do uvahy poznatky o kifehkém poruseni horninového masivu ziskané
z projektu Komplexni geologicka charakterizace prostortil PVP Bukov (Bukovska et al. 2016) a
aktualné kongiciho projektu Ziskani dat z hlubokych horizontll dolu Rozna (Bukovska et al.
2019). Tyto projekty byly zamé&Fené, mimo jiné, na zhodnoceni kiehkého poruseni horninového
masivu na uzemi dolu Rozna od 12. patra v hloubce cca 600 m, ktery se nachazi
v bezprostfedni blizkosti lokality a je tvofen obdobnymi litologickymi celky. Z poznatkl vyplyva,
Ze hustota kfehkého poruseni mezi 12. a 24. patrem dolu (600-1200 m pod povrchem) se
vyraznéji neméni a Cetnost kiehkych struktur je zde vySsi, nez byla pozorovana na dostupnych
povrchovych horninovych vychozech. Hodnoceni parametru P2; udava hodnoty souhrnné
délky puklin na jednotku plochy vychozu (m/m?). Tento parametr pfimo odpovida terénnim
pozorovanim na jednotlivych vychozech v horninovém prostfedi perspektivnim pro budovani
HU (Kabele et al. 2018). Vypo&tené hodnoty byly vaZeny relevanci vychoz( s rozptylem hodnot
1 — drobny nevyznamny erodovany vychoz az 10 — vyznamny lom. Na Kravi hofe parametr
P21 nabyva hodnoty 0,58 m/m?. Takto nizka hodnota v porovnani s ostatnimi lokalitami je
7 dokumentovanych), kdy reprezentativni horninu pro umisténi HU netvofi granitoidy, ale
metamorfity, které nebyly pro ucely identifikace parametru P.q rozliSeny (Cetnost vychozl
v jednotlivych doménach by neumozZnovala korektni statistické vyhodnoceni). Metamorfni
horniny zastoupené na studovanych lokalitach zaznamenaly oproti zkoumanym granitoidiim
vice deformacnich fazi, z nichz nékteré pfedchazely intruzim téchto granitoidd. Zastoupeni
kfehkych struktur se v metamorfovanych horninach, na rozdil od granitoidd, s hloubkou pfili§
nemeéni. Kfehké struktury v granitoidech se smérem do hloubky Casto diskretizuji a vlivem
vy§Siho omezujiciho napéti i sviraji. Z vySe uvedené charakterizace Ize dovodit, Ze u lokality
Kravi hora nelze brat v uvahu pouze parametr P»q, ale je tfeba vyuzit poznatky ziskané
geofyzikalnim méfenim a vyzkumnymi pracemi na dole Rozna.

4.1.4 Indikator K3c Stupen duktilni deformace

Duktilni deformacni stavba na lokalité Kravi hora je slozita. Jedna se o heterogenni komplex
superponovanych struktur (metamorfnich foliaci a lineaci). Na uzemi lokality Kravi hora byly
identifikovany tfi metamorfni stavby regionalniho vyznamu. Relativné nejstarsi stavby jsou
zachovany reliktné, a to zejména v télese granulitu a v peridotitech formou ramen
asymetrickych vrasovych struktur. Foliani plochy naloZené stavby (S.) jsou definovany
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kompozi¢nim paskovanim, které upada pod stfednimi az strmymi Ohly k~Z az SZ.
Superpozice relativné mladsi metamorfni stavby byla heterogenni, plochy této foliace nebo
prevrasnéné foliace S, upadaji pod mirnym az stfednim uklonem k ~SSZ az JZ. Planarni
stavby jsou doprovazeny vyraznymi lineacemi protazeni deformovanych ¢i rekrystalovanych
agregatl kifemene, Zivcu a biotitu nebo mineralnimi lineacemi s pfevazujicim mirnym sklonem
k jihu. Tyto metamorfni stavby definuji pribéh jednotlivych horninovych litologii (dil¢ich typl
migmatitl, amfibolitd a granulitd) pokud nebyly modifikovany zlomovou tektonikou. Orientace
hlavni regionalni metamorfni stavby (S2) a celkova duktilni stavba lokality byla vedle
kompasovych méfeni ovéfena metodou reflexni seismiky v kolmych profilech KRH-06A a
KRH-06B.

4.2 Kritérium K4 Variabilita geologickych vilastnosti

Expertné posouzena variabilita vlastnosti udava mnozstvi, prostorovou distribuci a charakter
horninovych téles. Petrologicka variabilita ukazuje na stupenn homogenity horninového
prostfedi v rozsahu horninovych typa, které jsou definovany pro danou lokalitu. Mira nejistoty
uréeni litologickych rozhrani &i ureni existence drobnéjSich petrograficky odliSnych téles
v hloubce je na podobné urovni jako v pfipadé indikatoru K3a.

4.2.1 Indikator K4a Prostorova variabilita horninového prostredi

Prostorova variabilita horninového prostfedi na lokalité Kravi hora je slozita. Vychodni ¢ast
Uzemi hranice pfiléha k litotektonickému rozhrani mezi jednotkou svrateckého krystalinika a
straZzeckého moldanubika. Jedna se o pfechodnou zménu v litologické naplni v Sifce
~350 metrl (stromatitické biotitické migmatity s amfibolity vs. polymetamorfované leukokratni
migmatity s muskovitem s polohami dvojslidnych pararul a svor(). Hranice je definovana
prubéhem regionalni metamorfni foliace, ktera v pfevaze upada pod stfednimi uhly k ZJZ. Tato
hranice byla zastizena ve vychodni ¢asti profili KRH-04 (stani¢eni 3700 az 4050), KRH-05
(stani€eni 3600 az 3900) a regionalnim profilu KRH-01 (stani¢eni 6200 az 6350).

V prostfedi migmatitu strazeckého moldanubika se vyskytuje téleso drahoninského granulitu
s vyraznym pomérem délky a Sifky (~6 x ~1,7 km) a hojnou pfitomnosti drobnych télisek
serpentinizovanych peridotitll. Kontakty granulitového télesa vuci okolnim horninam maji
prevazné litologicky charakter, jsou definovany orientaci regionalni metamorfni stavby
se stfednim az strmym sklonem k ~ZJZ. Téleso drahoninského granulitu dosahuje maximalni
mocnosti 1700 metrl v profilu ZJZ-VSV v urovni obce Moravecké Pavlovice. Jeho zapadni
kontakt byl zachycen v profilech KRH-04 (stani¢eni 990), KRH-05 (stani¢eni 1240), KRH-01
(stani€eni 3950), KRH-06A (stanic¢eni 1270), KRH-02 (stani¢eni 3400 a 3900) a KRH-03
(staniCeni 1550). Kontakt ma pFevazné litologicky charakter (migmatity a amfibolity vs.
retrogradni felsické granulity), ktery je €asto paralelni s orientaci regionalni metamorfni stavby
se stfednim az strmym sklonem k ~ZJZ. Z pohledu geofyzikalnich dat (Jirku et al. 2019, Mixa
et al. 2019) je tato hranice nevyrazna (pouze slabé indikace litologického rozhrani metodou
ERT, RXS a MG v profilu KRH-06A). Vychodni kontakt télesa byl zachycen v profilech KRH-04
(stani€eni 1900), KRH-05 (stani¢eni 1770), KRH-06B (stani¢eni 2450) a KRH-01 (staniceni
5400). Kontakt dle geologickych indikaci a vysledkt méreni reflexni seismiky (RXS) upada pod
stfednimi uhly k ZJZ (KRH-06B, stani¢eni 2450).
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Horniny zZilné povahy (aplity, leukogranity a pegmatity) se na lokalité Kravi hora vyskytuji pouze
v omezené mife. Zilna télesa vétsich rozmérd byla zachycena metodou DOP jakozto mista s
lokalné zvySenym odporem (napf. stani¢eni 400 a 600, 12400 az 12450 na regionalnim profilu
KRH-01). Zilny kiemen se &asto vyskytuje v prostorové asociaci se zlomovymi strukturami,
prevazné ssz.—jjv. prubéhu (viz kapitola 4.1.1).

VyS8Si mira nejistoty vztah( dil¢ich litologii, jejich rozsahu a prostorové orientace, je
v jihozapadni a jizni ¢asti vymezeného Uzemi a uvnitf télesa felsického granulitu z divodu
absence dlinich dél vtéto oblasti. Zaroven je velmi nejisty hloubkovy dosah a rozsah
zajmového granulitového masivu.

4.2.2 Indikator K4b Petrologicka variabilita hornin

V jednotce strazeckého moldanubika (zapadni a centralni ¢asti zajmového uzemi) patfi mezi
hlavni horninové typy stromatitické biotitické migmatity a leukokratni migmatity s polohami
amfibolitd a amfibolickych rul s doklady slabé migmatitizace. Litologicky kontrastni litologie
(amfibolity a migmatitizované amfibolity) Ize identifikovat na zakladé geofyzikalnich metod MG
a GRAV. Mezi dalSi vlozkové horniny bez geofyzikalnich indikaci patfi drobné polohy
vapenato-silikatovych hornin (erlant a erlanovych rul) o mocnosti v fadech desitek centimetra.

Migmatitizované sillimanit-biotitické pararuly az stromatitické migmatity jsou drobné zrnité
horniny s paskovanou texturou, jednotlivé pasky nepfesahuji cm mocnosti. Leukosom
prevazuje nad melanosomem a je zpravidla stfedné zrnity jemnozrnny. Leukosom se sklada z
kfemene, plagioklasu, draselného zZivce a biotitu. Kfemen a perthiticky draselny zivec jsou
xenomorfni, zatimco polysynteticky zdvojCatény plagioklas je hypautomorfni. V malém
mnozstvi se objevuje sillimanit. Melanosom tvofi tenké polohy s vyS§Sim obsahem biotitu.
Relativné Casty je v téchto horninach predevSim vyskyt granatu, ktery tvofi hypautomorfné
omezena zrna do velikosti 0,4 mm. Akcesoricky je v migmatitech zastoupen ilmenit, apatit a
zirkon.

Amfibolit a migmatitizovany amfibolit vystupuje v podobé vyraznych pruhl po obou stranach
granulitového télesa. Sedy, stfedn& az hrubé& zrnity amfibolit se sklada hlavné z amfibolu a
plagioklasu. Amfibol tvofi az nékolik mm dlouhé hypautomorfni sloupce, které jsou nékdy na
okrajich zatlatovany chloritem (vzacné byl chlorit nalezen také uvnitf amfibolu). Plagioklas je
automorfni az hypautomorfni a ¢asto oscilatné zonalni. BEézné je patrné dvoj¢atné lamelovani
a sericitizace, ktera €asto postihuje jen nékteré zény uvnitf plagioklasu. Misty se objevuje biotit,
ktery je Casto chloritizovany. V migmatitech jsou pfitomné az nékolik cm mocné polohy
leukosomu. Akcesoricky se vyskytuje titanit, apatit a zirkon.

Hlavnim horninovym typem v jednotce svrateckého krystalinika jsou polymetamorfované
leukokratni dvojslidné migmatity s polohami ortorul, pararul a svor. Migmatity se projevu;ji
velice nizkymi mérnymi odpory dle metody DOP a obvykle se projevuji velmi klidnym
prubéhem totalni slozky magnetického pole (Jirki et al. 2019). V omezené mife se dale
vyskytuji télesa vapenato-silikatovych hornin, skarnti a mramordu.

Granulit drahoninského masivu je pomérné homogennim horninovym typem, ktery je slozen
z kfemene, draselného Zivce a plagioklasu s vyskytem porfyroblastl hypautomorfniho kyanitu
a granatu. Se vzrlstem stupné retrogradnich pfemén roste také modalni zastoupeni biotitu.
Mira retrogradni prfemeény felsického granulitu (narlstajici zastoupeni biotitu a mira
rekrystalizace puvodni mineralni asociace) narista smérem k vychodnimu okraji télesa. Na
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Uzemi drahoninského granulitu byla mapovana a geofyzikalnim méfenim ovéfena télesa
serpentinizovanych peridotitd. Jedna se o télesa o primérné mocnosti 50 az 100 metru
v eroznim fezu. Na zakladé geofyzikalnich indikaci byla také interpretovana jejich
pravdépodobna pfitomnost v podpovrchové Casti granulitového télesa. Hloubkovy dosah
identifikovanych téles serpentinizovanych peridotitd ani jejich dalsi vyskyt v hlubSich ¢astech
horninového masivu neni mozné na zakladé provedenych praci interpretovat. Dominantni
vyskyt serpentinizovanych peridotitl byl zjiStén zejména v zapadni poloviné drahoninského
granulitu mezi obci Moravecké Pavlovice a Stfitezskym potokem. Granulitové horniny misty
nesou znaky slabé alterace po puklinach (oxidy Fe). V télese drahoninského granulitu byly
dale mapovany drobné ulomky sekre¢niho kiemene.

Z petrologického pohledu je granulit drahoninského masivu bilou, nazloutlou nebo svétle
$edou drobnozrnnou a nékdy paskovanou horninu. Casto jsou pfitomny az 1 mm velké
porfyroblasty hypautomorfniho kyanitu a granatu. Oba mineraly uzaviraji Casto drobné inkluze
kfemene a nékdy rutilu. Zakladni granoblastickd hmota je tvofena kiemenem, draselnym
zivcem a plagioklasem. Tyto tfi mineraly vétSinou tvofi xenomorfni zrna s laloCnatym okrajem.
Kyanit ¢asto byva ¢astecné nebo zcela nahrazen sillimanitem. Draselny Zivec nékdy obsahuje
drobné perthity a oba ZzZivce byvaji misty postizeny sericitizaci. Se vzrlstem stupné
retrogradnich pfemén roste také modalni zastoupeni biotitu. Ten pak ¢asto ¢asteCné zatlacuje
granat. Misty se objevuji drobné porfyroblasty draselného zivce. Granulitova rula je stfedné
zrnita, svétle Seda, Casto paskovana hornina. Slozeni granulitové ruly je podobné jako
u granulitu, avSak granat je nahrazen biotitem a kyanit silimanitem. Biotit je pfitomen ve formé
drobnych lupinkut, které rostou souhlasné s nevyraznou foliaci hornin. Pfitomna télesa
serpentinitl az peridotitd nabyvaji tmavoSedé az Sedozelené barvy. Hornina obsahuje vétsi
zrna pyroxenu a vzacné také granatu. Misty je v serpentinitech patrna foliace, ktera je dana
pritomnosti velkych lupinkd chloritu. PUvodni olivin se ¢asto vyskytuje pouze v drobnych
reliktech a také vétsi vyrostlice pyroxenu byvaji ¢asto na okrajich postizeny serpentinizaci.
Serpentinit ma mfizovitou nebo smyckovitou stavbu. V serpentinizovanych peridotitech
naopak prevlada olivin s ortopyroxenem a mineraly serpentinové skupiny jsou pfitomny jen
jako drobné Zzily, které €asto lemuiji intergranularni hranice mezi zrny.

PFitomnost kvartérnich sedimentu je vazana zejména na ploSné omezené vyskyty v podobé
denudacnich reliktd fluvialnich, splachovych a svahovych uloZenin.

4.3 Expertni zhodnoceni lokality

V nasledujicim textu jsou shrnuty pouze hlavni argumenty expertniho tymu vyuzité pfi
stanoveni pfisluSnych znamek. Pro primarni podklady uvedenych argumentaci a dalSi detailni
informace je nutno pouzit zejm. zpravy Mixa et al. (2019), Franék et al. (2018), Pertoldova et
al. (2019), Jirkt et al. (2019) a Kabele et al. (2018).
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Tab. 3 Vyhodnoceni geologickych kritérii pro potencialni lokality pro umisténi HU na zékladé expertniho
vyhodnoceni
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K3a 3,5 3,3 3,8 2,8 2,3 2 5 3,5 3,9
K3b 3,3 2,4 4 3 3,3 3,2 3,1 3 3
K3c 1,2 1,5 1 2 1 4 5 1,5 2
K4a 2,1 3 2 1,2 1 2,2 5 3,7 2
K4b 2,1 2,2 2 1 1,4 2,3 5 2 2,5

Geologicka stavba lokality Kravi hora je velmi slozita. Vychodni hranice zajmového
perspektivniho Uzemi pro geologické charakterizani prace pfiléha k litotektonickému rozhrani
mezi jednotkou svrateckého krystalinika a strazeckého moldanubika (stromatitické biotitické
migmatity s amfibolity vs. polymetamorfované leukokratni migmatity s polohami dvojslidnych
pararul a svora). V prostiedi migmatitd strazeckého moldanubika se vyskytuje téleso
drahoninského granulitu s hojnou pfitomnosti drobnych téles serpentinizovanych peridotitu.

Indikator K3a: Stupen kiehkého poruseni masivu — zlomové struktury

Znamka 5 fadi lokalitu Kravi hora na posledni pozici v hodnoceni lokalit, vyrazné za
pfedposledni Na Skalnim (EDU-z&apad) (znamka 3,9). Davody pro takto negativni hodnoceni
jsou nasleduijici.

Na lokalité Kravi hora byly ovéfeny 4 vyrazné zlomy 1. kategorie (ID 5, 10, 173 a 160). VSechny
tyto zlomy probihaji cca ve sméru SSZ-JJV, jsou lokalizovany v ploSe perspektivniho uzemi
pro geologické charakterizani prace a tésné lemuji perspektivni Uzemi pro projektové prace.
Tyto zlomy vykazuji znamky polyfazové reaktivace, jsou na né vazany hydrotermalni projevy
(tézena U mineralizace, kfemenna Zzilovina, alterace, Cu-Fe mineralizace, chloritizace a
intenzivni tektonické poruseni okoli zlomU stfiznymi i extenznimi puklinami), v pfipadé zlomu
ID 10 byla dokumentovana téz vyznamna hydraulicka funkce. Zlomy byly detailné
dokumentovany péti v.—z. orientovanymi geofyzikalnimi a geologickymi profily a jejich
pfitomnost v této €asti lokality povazujeme za ovéfenou, v severni ¢asti perspektivniho uzemi
pro geologické charakterizani prace pak za pravdépodobnou.

Dale bylo na lokalité dokumentovano celkem 25 zlom0 2. kategorie s pfevazujicim smérem
kolmym na zlomy 1. kategorie, tj. VSV-ZJZ. Tyto zlomy jsou orientovany zarover kolmo na
regionalni stavbu a posouvaji hlavni litologické hranice, Casto jsou doprovazeny
prokiemenénim a alteracemi. Zlomy v ploSe perspektivniho uzemi pro projektové prace jsou
dobfe dokumentovany komplexem geofyzikalnich metod (zejm. ERT, DOP a RXS) — pfes toto
uzemi je vedeno 5 profild pFicnych (v€etné regionalniho profilu s vyuzitim hlubokych metod
vibrované seismiky a TDEM) a 4 profily smérné. Zlomy jsou rovnéz ovéfeny geologickym
mapovanim, proto jsou v této Casti studovaného Uzemi zkresleny prevazné jako zlomy
zjisténé.
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Cetnost zlom( 1. a 2. kategorie mj. s ohledem na fakt, Ze studované tizemi lokality Kravi hora
je s pfehledem nejmensi proti ostatnim lokalitdm, vyznamné pfevySuje €etnost zlomu na jinych
lokalitach. Stejné negativné k hodnoceni pfispiva fakt, ze zlomy bud pfimo prochazi (2. kat.)
nebo tésné lemuji (1. a 2. kat) perspektivniho uzemi pro projektové prace (dfive homogenni
blok). Ztohoto duvodu byl indikatoru K4a na lokalité Kravi hora pfidélena znamka 5
s vyraznym odstupem od pFedposledni lokality Na Skalnim (EDU-zapad) (3,9) a Magdaléna
(3,5).

Indikator K3b: Stupen kiehkého poruseni masivu — pukliny

Pfi stanoveni znamek indikatoru K3b bylo pfihlédnuto jednak k velikosti parametru P2
(souhrnna délka stop puklin [m] na jednotku plochy, tj. rovinu proloZzenou horninovym
vychozem [m?]) - Tab. 4, a jednak k ovéfeni charakteru puklin geofyzikalnim méFenim.

Tab. 4 Vyhodnoceni parametru P24

Certovka
Cihadlo
Horka
Hradek

v

Kravi hora
Magdaléna

Brezovy potok

parametr P; | 1,15 0,67 1,51 0,90 1,12 0,58 0,92

Parametr P»; fadi sice lokalitu Kravi hora na 1. misto (j. vykazuje na vychozech nejméné
puklin), v celkovém hodnoceni ovSem dostala lokalita pouze primérnou znamku 3,1, ktera ji
fadi spole¢né s lokalitami Hradek Horka, Magdaléna, EDU-zapad a ETE-jih do skupiny lokalit
s prumérnou znamkou. Nizka hodnota parametru P2¢ v porovnani s ostatnimi lokalitami je
migmatitd Kravi hory oproti granitoidnim horninam ostatnich lokalit. Zaroven je nutno mit na
mysli, Ze s ohledem na minimalni rozdily mezi hodnotami parametru P21 se hodnotici tym
rozhodl nevyuzit krajnich hodnot 1 a 5, jak nam umozhuje metodika hodnoceni.

Projevy puklinovych systém( dokumentovanych geofyzikalnim vyzkumem jsou vyznamné a
jsou méfeny zejména elektrickymi a seismickymi metodami jak na zlomech a jejich blizkém
okoli, tak i mimo zlomy. V geologickém mapovani — podobné jako na zlomech — byva €asto
dokumentovana na extenznich puklinach kiemenna vyplf, pfipadné Cu-Fe mineralizace a
chloritizace. Ve srovnani s granitickymi lokalitami se jen minimalné vyskytuji pukliny
subhorizontalni (sklon 0-30°), jez jsou béznym produktem exfoliacniho zvétravani
v granitickych terénech. Z vySe uvedenych divodu byla expertnim posouzenim stanovena pro
Kravi horu znamka 3,1, jeZ je hor$i nez malo puklinami postizena Certovka (byt s o néco
hor§im indexem P21) a je obdobna hodnoceni lokalit Na Skalnim (EDU-zapad), Janoch
(ETE-jih), Horka, Bfezovy potok a Hradek, které sice vykazuji méné pfiznivy parametr P4, ale
jejichz charakter puklin zjistény geofyzikou a geologickym mapovanim nevykazuje hojné
alterace, prokfemenéni a intenzivni vyskyt jak podél zlom, tak i mimo zlomové linie.

Indikator K3c: Stupen duktilni deformace

Horniny lokality Kravi hora jsou postizeny nékolika generacemi duktilnich deformaci, jez
dokladuji nejintenzivnéjsi postizeni mezi deviti lokalitami a jsou divodem pro pfidéleni nejhorsi
znamky s hodnotou 5.
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Duktilni deformacni stavby na lokalité Kravi hora tvofi heterogenni komplex superponovanych
struktur (metamorfnich foliaci, vras a lineaci). Na uzemi lokality Kravi hora byly identifikovany
tfi metamorfni stavby regionalniho vyznamu. Relativné nejstarSi stavby jsou zachovany
reliktné, a to zejména v télese granulitu a v peridotitech formou vrasovych ramen a
asymetrickych bezkofennych vras centimetrovych a decimetrovych rozmeéra.

Foliacni plochy naloZzené stavby (S.) jsou definovany kompozi¢nim paskovanim, které upada
pod stfednimi az strmymi Uhly k ~Z az SZ. Superpozice relativné mladsi metamorfni stavby
byla heterogenni, plochy této foliace, pfipadné pfevrasnéné foliace S, upadaji pod mirnym az
stfednim Uklonem k ~SSZ az JZ. Planarni stavby jsou doprovazeny vyraznymi lineacemi
protazeni deformovanych ¢&i rekrystalovanych agregatll kfemene, Zivci a biotitu nebo
mineralnimi lineacemi s pfevazujicim mirnym sklonem k jihu. Tyto metamorfni stavby definuji
pribéh jednotlivych horninovych litologii (dil€ich typt migmatiti, amfibolitd a granulitd).

Vyrazna je superponovana metamorfni foliace Ss, nabyvajici mirného az stfedniho uklonu
(0-45°) k ~SSZ az JZ, predstavuje dominantni foliacni systém s Cetnymi otevifenymi vrasami s
vrasovymi rovinami upadajicimi pfevazné pod mirnymi az stfednimi uhly k JZ, subparalelnimi
s pribéhem metamorfni foliace Ss.

VySe popsana duktilni deformace lokality Kravi hora je podstatné intenzivnéjsi a pestiejSi nez
sice téZ penetrativni, le¢ monotonni foliace pararul a migmatitl na lokalité Janoch (ETE-jih).
Proto byla pfidélena kritériu K3c na Kravi hofe znamka 5 a na lokalité Janoch (ETE-jih) znamka
4. Duktilni deformace v intruzivnich horninach ostatnich lokalit, tvofena pouze magmatickymi
vintervalu 1,0 az 2,0 — coz dle expertniho posouzeni vystihuje rozdil mezi metamorfnimi a
magmatickymi duktilnimi stavbami.

Indikator K4a: Prostorova variabilita horninového prostiedi

Hodnocené uzemi - tj. perspektivni Uzemi pro projektové prace a blizké okoli — se jevi na
lokalité Kravi hora jako extrémné heterogenni, a proto mu byla pfidélena znamka 5. Rozdil
oproti druhé nejvice variabilni lokalité Certovka (znamka 3) reflektuje adekvatné pestrou
litologickou stavbu lokality Kravi hora. Perspektivniho uzemi pro projektové prace a blizké
okoli obsahuje pestrou smésici ortorul, migmatitd, granulitd a granulitickych rul, serpentinitd,
amfibolitd, svorl a pararul s nehojnym doprovodem zil pegmatitd a aplitd. Poctem horninovych
typu i jejich plosnou distribuci je lokalita Kravi hora bezkonkurenéné nejvariabilngjSi ze
studovanych lokalit.

Indikator K4b: Petrologicka variabilita hornin

Argumentace je totoZzna se zdlvodnénim indikatoru K4a. Lokalita Kravi hora, hodnocena
v kritériu K4b znamkou 5, je fadové petrologicky pestfejSi nez druha nejvariabilngjsi lokalita
Na Skalnim (EDU-zapad) se znamkou 2,5.
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4.3.1 Nejistoty spojené s hodnocenou oblasti

Hodnoceni lokalit HU pfedstavuje komplexni tlohu, ktera vyzaduje celou Fadu vstupni dat
zatizenych rdznou mirou nejistoty. V prostorovém kontextu lze nejistotu interpretovat s
ohledem na posuzovanou oblast, jako mnozstvi chybgjicich informaci (Wellmann a
Regenauer-Lieb 2012). Pfi hodnoceni lokalit je dulezité identifikovat a kvantifikovat rizné
zdroje nejistot. Za sou€asného stavu omezeného poznani horninového prostfedi zajmovych
lokalit nelze nejistotu ve vztahu kjednotlivym geologickym indikatorim zodpovédné
kvantifikovat. Dosud nikde ve srovnatelném prostfedi nebyla mira nejistoty, ve vztahu
k hodnoceni lokalit HU, kvantitativné definovana. Proto je nejistota v této kapitole popsana
expertnim odhadem. Semikvantitativni stanoveni nejistoty bude mozZno stanovit az po realizaci
rozsahlejSich prlizkumnych praci v€etné realizace hlubokych vrta.

Hlavni nejistoty na lokalité Kravi hora:

Neznamy hloubkovy dosah a celkova geometrie mapovanych litologii (zejména homogenniho
télesa grahoninského granulitu), a to s ohledem na sloZitou duktilni stavbu oblasti (superpozice
tfi regionalnich staveb), ktera vyrazné ovliviiuje prabéh litologickych hranic.

Dalsi nejistotou je vyskyt a rozsah domén retrogradni metamorfézy (retrogradné
metamorfovanych granulitd a granulitovych rul s odliSnym mineralogickym slozenim).

Dalsi nejistotou je pfesna lokalizace a intenzita kfehkého poruseni horninového komplexu.
Strukturnim vyzkumem, mapovacimi a geofyzikalnimi pracemi byly identifikovany systémy
kiehkého poruseni horninového komplexu v povrchové casti lokality. Nejistota spojena
s hodnocenim oblasti spoCiva v neznalosti pfesné orientace, €etnosti a lokalizace zlomovych
struktur v hlubSich ¢astech horninového masivu. Skuteény smér sklonu zlomd muze byt
s hloubkou odlisny.

Nejistotou je také stafi morfologie terénu a akumulaci deluvialnich, deluvio-fluvialnich a
fluvialnich sedimentu v Sir§im okoli lokality.

Nejistoty jsou spojené i s pribéhem zvodnélych poruchovych zén v hloubce ulozisté.

4.3.2 Vyhodnoceni kritérii ve vztahu k legislativnim pozadavkim na
prokazani vhodnosti lokality pro umisténi HU (vyluéovaci kritéria)

Vyhodnoceni vylu€ujicich geologickych kritérii (Tab. 1) ve vztahu k legislativnim pozadavkim
na prokazani vhodnosti lokality pro umisténi HU je uvedeno v Tab. 5. Pokud vyhodnotime
v8echna vySe zminéna fakta, charakterizujici lokalitu z hlediska geologickych charakteristik,
nebyl zji§tén ddvod pro vyloueni lokality z dalSiho vybéru pro umisténi ulozisté. Geologicka
situace lokality je relativné dostatec¢né prozkoumana tak, aby bylo mozné prepokladat pribéh
dalezitych zlomovych linii a vytvofit 3D geologicky model.
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Tab. 5 Vyhodnoceni vyluCujicich kritérii pro oblast Geologické charakteristiky pro lokalitu Kravi hora. ID
je zachovano dle zdroje (Vondrovic et al. 2019)

ID Kritérium Hodnoceni

2.1.1 Popsatelnost a Zjisténé informace o posuzované vlastnosti
predikovatelnost lokality spiSe vedou k zavéru, Ze poZzadavek bude
homogennich blokd spInén (pfilezitost pfevazuje nad rizikem), tj.

nebyla zjisténa vlastnost lokality, pfi jejimz
prekro€eni je umisténi ulozidté zakazano.

2.1.2 Variabilita fyzikalnich a Zjisténé informace o posuzované vlastnosti
geochemickych lokality spiSe vedou k zavéru, ze pozadavek bude
vlastnosti horninového spInén (pfilezitost pfevazuje nad rizikem), tj.
prostredi nebyla zjisténa vlastnost lokality, pfi jejimz

prekro€eni je umisténi ulozidté zakazano.

4.3.3 Hodnoceni vybranych kritérii pro posouzeni vhodnosti lokalit pro
umisténi HU

Kapitola ,,Geologické charakteristiky“ obsahuje vycet a popis geologickych faktoru, které Ize
povaZovat za zakladni indikatory vhodnosti lokality Kravi hora pro umisténi HU. Jedna se
0 nasleduijici:

Popsatelnost a predikovatelnost homogenniho bloku:

o stupen kifehkého poruseni masivu — zlomové struktury (podrobné viz kapitola 4.1.2);
e stupen kiehkého poruseni masivu — puklinové systémy (podrobné viz kapitola 4.1.3);
e stupen duktilni deformace (podrobné viz kapitola 4.1.4).

Variabilita vlastnosti horninového prostfedi:

e prostorova variabilita horninového prostiedi (podrobné viz kapitola 4.2.1);
e petrologicka variabilita hornin (podrobné viz kapitola 4.2.2).

Klasifikace jednotlivych indikatorl byla zaloZzena na vySe shrnutych dostupnych geovédnich
informacich (viz kapitola 4, stru¢né shrnuti v kapitole 4.3) na stupnici 1 — nejnizsSi az 5 —
nejvyssi (viz zprava Vondrovic et al. 2019). Nasledné bylo provedeno vzajemné porovnani
daného hodnoceni napfic lokalitami a vyhodnoceni geologickych indikator( na zakladé dohody
expertnino tymu. Lokality se navzajem vyrazné [iSi mnozstvim i kvalitou geologickych
informaci (napf. mapy rizného méfitka, odlisSny pocet chemickych analyz atd.) a nelze je tedy
zcela pfesné porovnavat exaktnimi a kvantitativnimi postupy. Proto bylo zvoleno porovnani
formou expertniho odhadu na zakladé diskuse specialistu a jejich shody.

Popis vybéru jednotlivych indikatorii a metodiky jejich vyhodnoceni je uveden ve
zpraveé Vondrovic et al. (2019).
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Tab. 6 Vybrané indikatory kritérii Geologické charakteristiky pro posouzeni vhodnosti lokalit pro umisténi
HU a jejich hodnoceni pro lokalitu Kravi hora. ID viz (Vondrovic et al. 2019)

ID Indikatory kritérii Znamka
K3a Stupen kfehkého poruseni masivu — zlomové struktury (1 — 5
nejniz8i az 5 — nejvyssi)
K3b Stupen kfehkého poruseni masivu — puklinové systémy (1 — 31
nejnizsi az 5 — nejvyssi) ’
K3c Stupen duktilni deformace (1 — nejnizsi az 5 — nejvyssi) 5
K4a Prostorova variabilita horninového prostfedi 5
(1 — nejniz8i az 5 — nejvyssi)
K4b Petrologicka variabilita hornin 5

1 — nejlepsi az 5 — nejhorsi
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5 Hydrogeologické charakteristiky

Podle hydrogeologické rajonizace (vyhlaska €. 5/2011 Sb.) je na Uuzemi lokality Kravi hora
vymezen hydrogeologicky rajon zakladni vrstvy 6560 Krystalinikum v povodi Svratky. Horniny
moldanubika a svrateckého krystalinika, zastoupené na Uzemi lokality Kravi hora, tvofi
hydrogeologicky masiv. Rlizna intenzita zvétrani a zejména rozpukani masivu generuje rozdily
v jeho propustnosti. V pfipovrchové vrstvé, ovlivnéné procesy zvétrani, se uplatiiuje porozita
puklinova i pralinova. Ve vlastnim hydrogeologickém masivu ve vztahu k proudéni dominuje
porozita puklinova, ktera vznikla sekundarné nasledkem tektonické expozice hornin.

Hydrogeologicka prozkoumanost uzemi je, vzhledem k malému vodarenskému vyznamu
pritomnych horninovych typl moldanubika a svrateckého krystalinika, malda a znacné
nerovhomeérna. K dispozici jsou pouze omezené bodové informace reprezentujici pomeéry
pfripovrchové zény — obvykle do hloubky max. prvnich desitek metr(. Rozlozeni vrtd
s hydrogeologickymi udaji dle vrtné databaze CGS na lokalité Kravi hora znazorfiuje Obr. 5.
Vrty s hydrogeologickymi udaji jsou obvykle situovany pobliz vodnich tokd, nebo v lokalnich
shizeninach terénu. Hladina podzemni vody se vyskytuje pfevazné velmi mélce pod terénem.
Hydraulické vodivosti byly stanoveny v rozmezi ¢tyr fadu (10° m.s™ az 108 m.s™") v zavislosti
na hydrogeologické pozici vrtu (drenazni, resp. infiltracni oblast) a tektonickém postizeni
oblasti.

Zdrojem podzemni vody na lokalité je srazkova infiltrace, ke které dochazi v celé ploSe uzemi.
Rozlozeni efektivni infiltrace je prostorové variabilni, pramérna velikost byla v detailnim
hydrogeologickém modelu zadana 1,36 l.s™'.km™ na zakladé analyzy odtoku v povodi
NedveédiCky. Krasny et al. (1982) pro SirSi zajmovou oblast uvadi specificky podzemni odtok
2,51.s7".km=.
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objekty databaze vrtné prozkoumanosti CGS

@ hladina podzemni vody pod terénem [m]
@ hydraulickd vodivost [m/s]

Obr. 5 Hydrogeologické tidaje v databézi vrtné prozkoumanosti CGS
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5.1 Vylucéujici kritéria

r v r

5.1.1 Pritomnost zvodni v izolacni ¢asti ulozisté

Pro zhodnoceni hydraulickych vlastnosti hlubSich &asti krystalinickych hornin v hloubkach
projektovaného HU nejsou aktualné k dispozici zadna data, je ale velmi pravdépodobné, ze
v hloubce 500 m pod zemskym povrchem bude hydraulicka vodivost hornin mimo poruchova
pasma (izolacni Cast masivu) o tfi az pét fadu nizSi, nez jsou maxima dosahovana
v pfipovrchoveé z6né a nebude zde pfitomna souvisla zvoden. V hlubSich ¢astech krystalinika
dochazi k postupnému svirani puklin a hydraulicka vodivost horninového prostfedi se
postupné sniZuje. Proudéni podzemni vody probiha vyhradné po otevienych puklinach
a poruchovych zénach.

V evidenci ISVS — VODA (www.voda.gov.cz, udaje za rok 2018) pro perspektivni uzemi pro
projektové prace zadné odbéry evidovany nejsou. V 8irSi oblasti perspektivniho uzemi pro
projektové prace na lokalité Kravi hora jsou evidovany pouze lokalni malo vyznamné odbéry
vyuzivajici pouze pfipovrchové zdroje podzemni vody. Vodni zdroje jsou situovany vzdy
v udolich tokud. Existujici odbéry ani dosavadni provedené priizkumné hydrogeologické prace
nesignalizuji moznosti vyuziti podzemni vody hlubokého obé&hu pro vodohospodaiské vyuziti
ani existenci vyznamnych zdroji podzemni vody v hlubsi ¢asti horninového masivu.

5.1.2 Obtiznost vytvoreni hydrogeologickych modell a predikce vyvoje
hydrogeologickych poméru v lokalité

Pro hodnoceni hydrogeologickych pomérl na lokalité Kravi hora byl zpracovan aktualizovany
detailni hydrogeologicky model (Uhlik et al. 2020), ktery reprezentuje aktualni predstavu
pomeérl proudéni podzemni vody v lokalité ve vztahu k hlubinnému obé&hu. Vyuzita jsou v ném
primarné vSechna dostupna archivni data a neinvazivni metody prlzkumu z terénu, ktera
postacuji pro realizaci komplexniho hydraulického modelu. Vyvoj hydrogeologickych pomér
v lokalité Uzce souvisi s vyvojem klimatu a pribéhem budouciho antropogenniho ovlivnéni
horninového masivu v posuzované lokalité. Oba faktory Ize v realizovaném hydraulickém
modelu lokality Kravi hora zohlednit. Vyhodnoceni vylu€ujicich kritérii je zpracovano v kapitole
5.3.2.

5.2 Kritéria pro posouzeni vhodnosti lokalit pro umisténi HU

5.2.1 Kritérium K5 Charakteristika proudéni vody v okoli HU a transportni
charakteristiky

5.2.1.1 Indikator K5a Doba dotoku z HU do oblasti drenaze
Advektivni doby dotoku podzemni vody mezi prostorem HU a oblastmi drenaZe jsou

v modelovych simulacich proudéni podzemni vody stanoveny metodou particle tracking
(Muffels et al. 2014). Realizovan je tak schematizovany vypocet transportnich cest pro
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konzervativni (nesorbujici a nereagujici stopovac/kontaminant) pfi reprezentaci prostredi
hydrogeologického masivu s uplatnénim konceptu ekvivalentniho pérového média.

Rychlost proudéni v Useku mezi prostorem potencialniho ulozisté (-124,5 m n. m.) a drenazi
v pfipovrchové zoné se liSi v zavislosti na hydraulickém odporu prostiedi a hydraulickém
gradientu. Proudéni v pfipovrchové zéné dosahuje rychlosti fadové desitek az stovek metrd
za rok. Pro urovers HU jsou modelem stanoveny rychlosti proudéni nejéastgji v Fadu desitek
centimetr(i za rok. Hydraulickou souvislost prostoru projektovaného HU s drenaznimi bazemi
charakterizuje doba dotoku. Prvni kvartil doby dotoku pro prostor podzemni &asti HU v lokalité
Kravi hora byl modelem vypocten 2 846 roku (indikator K5a, Tab. 8). Rozsah dob dotoku se
pro prostor HU v lokalité Kravi hora pohybuje v rozmezi 1 800 az 47 900 let (mezidecilové
rozpéti intervalu vysledkd Qo1 - Qo).

5.2.1.2 Indikator K5b Rychlost proudéni v urovni ulozisté

Rychlost proudéni pozemni vody v urovni Ulozisté ovliviiuje velikost hmotnostniho toku
kontaminace z prostor HU. Rychlost proudéni v trovni HU souvisi s hydraulickym gradientem
a morfologii terénu. RozloZeni rychlosti proudéni v drovni a prostoru HU vypoétenych
modelem proudéni je vykresleno na Obr. 6. Rozsah vypoctenych rychlosti proudéni v prostoru
podzemni &asti HU vychazi 0,04-2,39 m.rok™'. Jako hodnota indikatoru je vyuZito maximum
(Indikator K5b, Tab. 8).
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Obr. 6 Rozlozeni priamérnych modelovych rychlosti proudéni (m.rok™) v prostoru HU

5.2.1.3 K5c Propustnost v prostoru HU

UvaZovana propustnost horninového masivu v prostoru HU (indikator K5c¢, Tab. 8) i maximalni
propustnost poruchovych zén do 500 m od hranice HU (indikator K5e, Tab. 8) souvisi
s koncepci stanoveni modelovych hydraulickych vodivosti ziomovych pasem a jednotlivych
identifikovanych litotypa hornin, ktera je podrobné popsana ve zpraveé Uhlika et al. (2018).

Pfi hodnoceni hydrogeologickych vilastnosti lokality Kravi hora byly v horninovém prostfedi na
zakladé pfijaté koncepce vymezeny dvé dil€i ¢asti s rozdilnym charakterem propustnosti.
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Svrchni ¢ast horninového profilu tvofi malo mocné sedimentarni horniny kvartéru, aluvium a
svrchni vrstva hydrogeologického masivu postizena intenzivnim rozpukanim a vySSi mirou
rozpojeni puklin. Zjisténa hydraulicka vodivost v pfipovrchové vrstvé se v okoli perspektivniho
Uzemi pro projektové prace pohybuje vrozsahu 1.10% az 1.10° m.s™, pfiCemz rediné i
v pfipovrchové vrstvé Ize pfedpokladat pokles hydraulické vodivosti s hloubkou.

Spodni  (podstatné mocnéjsi) ¢&ast profilu tvofi krystalinické horniny, které Ize
z hydrogeologického hlediska popsat jako heterogenni malo propustné puklinové prostredi.
Ve zpracovaném hydraulickém modelu vyuzZitém pro hodnoceni je zadan pokles hydraulické
vodivosti v masivu s hloubkou jak v oblastech bez identifikovanych poruchovych zon, tak
v téchto zénach. Pokles vodivosti je odvozen podle empirické rovnice (Gustafson a Liedholm
1989) tak, ze k poklesu koeficientu hydraulické vodivosti o jeden Fad dochazi s naristem
hloubky pod terénem o 675 m. Hydraulické vodivosti horniny (mimo poruchové zény) v drovni
potencialniho HU jsou podle tohoto konceptu v modelu zadany v rozsahu 3,4.10"° m.s™ az
7,0.10° m.s™'. Jako hodnota indikatoru je uplatnéna maximalni hodnota (indikator K5c, Tab.
8).

5.2.1.4 Indikator K5d Sestupna vertikalni slozka proudéni

V modelu proudéni podzemni vody je simulovano nasycené proudéni podzemni vody s volnou
hladinou v pfipovrchové vrstvé. V zajmové oblasti |ze obecné predpokladat standardni
vertikalni vyvoj tlakového pole, kdy v infiltracnich oblastech pfevlada sestupné proudéni (po
vertikale dochazi s hloubkou k poklesu hydraulické vySky) a v oblastech drenaze prevlada
vzestupné proudéni (po vertikale dochazi s hloubkou k narustu hydraulické vySky). Kromé
morfologie terénu ovliviuji tlakové poméry proudéni odporové parametry horninového
prostfedi, jejichz heterogenita je v zajmovém Uzemi vice nez litologii dana rozpukanim ve
vazbé& na tektonické postizeni. V tektonickych zoénach, které efektivné propojuji oblasti
s rznou hydraulickou vySkou, dochazi k deformaci tlakového pole proudéni podzemi vody
daného primarné urovni terénu.

Izolinie rozdilu hladiny podzemni vody v modelové vrstvé nad Grovni HU a v arovni HU jsou
dokumentovany na Obr. 7. Z obrazku je patrné, Zze nejvétsi sestupné proudéni podzemi vody
je vazano na vrcholové partie Stfitezského hibetu s vrcholy Kravi hora — Dejmalka. Smérem
k drenaznim bazim (Bobravka, Nedvédicka) a do prostoru zaplavenych dualnich dél Rozna
a OI8i dochazi ke zméné sestupného proudéni na proudéni vzestupné. Podzemni ¢ast HU je
projektovana témeér vyhradné v oblasti se sestupnou slozkou proudéni. Ta se podle vysledku
modelu uplatriuje v 98 % plochy HU (indikator K5d, Tab. 8). Vzestupna slozka proudéni do
podzemni &asti HU zasahuje na nevyznamné ploSe pfi Z okraji — kam se propaguje z povodi
Bukovského potoka a Bobrlvky.
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Obr. 7 Hydraulicky gradient v trovni HU (-124,5m n. m.)

5.2.1.5 Indikator K5e Maximalni propustnost poruchovych zén do 500 m od
hranice HU

Koncepce proudéni podzemni vody v prostfedi hydrogeologického masivu predpoklada
existenci pasem zvySenych hydraulickych vodivosti vazanych na tektonické poruchové zény.
V hlubSich horizontech horninového prostfedi ma proudéni podzemni vody dominantné
puklinovy charakter. Lze pfitom pfedpokladat, Ze existence lépe propojené, konduktivni
puklinové sité, zprostfedkovavajici hydraulické propojeni hlubSich horizontll s drenaznimi
bazemi na povrchu, je vice pravdépodobna v poruchovych zénach kolem vyznamnych zlomu
s hlubinnym dosahem.
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Systém zlom( druhé kategorie (dle Anderssona et al., 2000) orientace VSV-ZJZ rozdéluje
loZnou plochu podzemni &asti HU do $esti dilgich &asti (Obr. 7). Sougasné tyto zlomy (ID
179, 168, 172, 158, 175 a 178) vytvaii mozné preferenéni cesty proudéni podzemi vody
z prostoru podzemni &asti HU, protoZe jsou orientovany ve sméru proudéni podzemi vody
z granulitového masivu do oblasti drenaze dané Bukovskym potokem a zejména Bobrivkou
na zapadé, pfipadné Nedvédi¢kou na vychodé. Zlomy prvni kategorie (ID 10, 5 a 160) maji
orientaci SSZ-JJV a sleduji pfevazné obvod télesa granulitového masivu. Pravé zlom ID 10
zfejmé predisponuje udoli Bukovského potoka — kam jsou ,napojeny“ uvedené zlomy druhé
kategorie.

Realizaci uranovych dullnich dél Rozna a OISi na poruchach prvni kategorie (a nasledné
modelovymi pracemi) bylo na z&kladé pozorovanych pfitokd dulnich vod ovéfeno, Ze
propustnost poruchovych zén se zlomy prvni kategorie ID 10, 5 a 160 vyznamnéji nepfevySuje
okolni horninové prostiedi.

V SirSim prostoru opusténych zaplavenych dualnich dél se vSak bude z hydrogeologického
hlediska trvale uplatfiovat oziveny (az preferenéni) obéh podzemi vody. Obé zaplavena duaini
dila budou vyhledové v horizontu desitek a stovek let pfirozené odvodnéna prelivem do
vyrazenych dédi¢nych Stol se zausténim do povodi Nedvédicky.

Rozloha granulitového masivu je pro situovani HU relativné mala. Vymezené podzemni
prostory HU jsou pfi JV okraji situovany v mensi vzdalenosti nez 500 m od chodeb diilniho dila
OISi a na Sirsi prostor tohoto dulniho dila budou vazany i nejpropustnéjsi polohy horninového
masivu. Vzhledem k pfedpokladim postupného zneprichodnéni dulnich chodeb je pro
indikator K5e zadana hodnota 1,0.107 mes™ (Tab. 8).

5.2.1.6 Indikator K5f Specificky pritok v prostoru HU

Celkova bilance mnozstvi podzemi vody v lokalité Kravi hora byla primarné (pro regionalni
model) odvozovana z map specifického odtoku podzemni vody (Krasny et al. 1982). V ramci
praci na detailnim modelu byla celkova bilance upfesnéna s vyuzitim znalosti prutokovych
pomeért NedvédiCky a doslo ke snizeni infiltrovaného mnozstvi srazek do podzemni vody.
Rozlozeni efektivni infiltrace v detailnim hydrogeologickém modelu vychazi z ploSné distribuce
srazkového normalu na lokalité poskytnuté z CHMU.

Do podzemni vody (v celé ploSe modelu 263,5 km?) v detailnim hydrogeologickém modelu
infiltruje 358 I.s™" (specifikum 1,36 I.s™".km). Zna¢na ¢ast infiltrované podzemi vody se Uc¢astni
pouze mélkého obé&hu v pripovrchové vrstvé. Pouze 49 I.s je modelem stanoveny pietok
z prvni (pFipovrchové) vrstvy do vrstvy podlozni, reprezentuijici jiz hydrogeologicky masiv.

Specificky pratok pres obalku $esti diléich Gloznych ploch HU vychazi 4,2.102 |.s™'.km?
(indikator K5f, Tab. 8).

5.2.1.7 Indikator K5g Pomér redéni

Pro posouzeni vhodnosti lokality Kravi hora z hlediska transportu kontaminace z prostoru
podzemni &asti HU do prostoru drenaze podzemni vody byla realizovana schematicka
transportni simulace (pro konzervativni — nereagujici a nesorbujici stopova¢ bez moznosti
rozpadu). Cilem simulace bylo ziskat podklady pro hodnoceni miry zfedéni roztoku
transportovaného z HU advektivnim proudénim podzemni vody k drenazni oblasti.
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Redéni bylo vyéisleno v procentech z podilu maximalni koncentrace v pfipovrchové vrstvé
a v prostoru podzemni &asti HU. Pro lokalitu Kravi hora byla mira Fedéni stanovena hodnotou
0,7 % (indikator K5g, Tab. 8). Rozsahy kontamina¢niho mraku a vypoctené relativni
koncentrace v urovni ulozisté a v pfipovrchové zoné jsou vykresleny na Obr. 8.
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Obr. 8 RozloZeni relativnich modelovych koncentraci v Grovni HU (-124,5 m n. m.) a v pfipovrchové
vrstvé

5.2.2 Kritérium K6 Identifikace a umisténi drenaznich bazi

Lokalitu Kravi hora odvodriuje fi¢ni sit Bobravky a Svratky (povodi ¢tvrtého fadu, pfitok Dyje).
Drenaz podzemni vody z horninového masivu je zprostfedkovana pfipovrchovou vrstvou
zvétralin a rozpojeni puklin do povrchovych tokd. Mista drenaze hlubokého proudéni podzemni
vody zavisi na vyrazné heterogennich a anizotropnich odporovych parametrech horninového
prostfedi. Drenazni oblasti hlubSi zény Ize oCekavat v udolich tektonicky predisponovanych
vodnich toku, na kfiZzeni tokd a vyznamnych zlomovych z6n a obecné v zahloubenych udolich.
Predpokladané drenazni oblasti pro HU projektované v trovni -124,5 m n. m. byly stanoveny
modelem proudéni s vyuZzitim metody particle tracking. Mista a sou¢asné intenzita drenaze
podzemni vody z prostoru HU jsou znazornény na Obr. 9.

K drendzi podzemni vody protékajici prostorem projektového HU dochazi do 3 tok( —
Bukovsky potok, BobrlGvka a Nedvédic¢ka (Obr. 9, indikator Kéa Pocet drenaznich tok, Tab.
8).

Z hlediska zastoupeni drenaze z prostor HU v jediném toku dominuje Bobravka. Do ni podle
realizovanych vypoétd bude odvodnéno 53 % podzemni &asti HU (indikator Kéb Zastoupeni
drenaze z plochy HU v jediném toku, Tab. 8). Zbyla &ast plochy HU pfipada na povodi
Bukovského potoka (12 %) a Nedvédicky (35 %). Uvedené procentudlni udaje zastoupeni
drenaze z HU zahrnuiji i &astice v hydrogeologickém modelu drénované do prostoru ddiniho
dila OISi (zaclenény k povodi Nedvédicky) i Castice drénované do zaplaveného prizkumného
Useku Habfi (dolu Rozna) — Castice zaclenény k povodi Bobrlvky vzhledem k pomérim
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proudéni v okoli zaslepené ¢&asti dilniho dila. Realizovana koncepce hydrogeologickych
modelu lokalit neumoznuje trackovani ¢astic prostorem zaplavenych dllnich chodeb.

V povodi Bobriivky (v&etné Bukovského potoka) je drénovano 65 % plochy podzemi &asti HU
(indikator K6¢c Zastoupeni drenaze z plochy HU v jediném povodi, Tab. 8). Zbyla &ast
plochy HU je odvodnéna do Nedvédicky (povodi Svratky).
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"7 perspektivni Uzemi pro projektové prace relativni intenzita drenaZe z prostor HU

_—
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Obr. 9 Vypoétena mista drenéze podzemni vody z projektovaného HU na lokalité Kravi hora

Drenaz z prostoru HU je vlivem hydrogeologickych pomért i viivem geometrie Glozi$té znaéné
rozptylena. Nejvétsi intenzita drenaze z prostor HU je modelem vypoétena pro Gsek Bobravky
pod soutokem s Bukovskym potokem.
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Nejblize k okraji HU se drenaz z prostor HU vyskytuje podél toku Bobravky. Nejkratsi
horizontalni vzdalenost je stanovena 632 m (indikator K6d Horizontalni vzdalenost HU od
drenaze, Tab. 8).

5.3 Expertni zhodnoceni lokality

5.3.1 Nejistoty spojené s hodnocenim hydrogeologickych kritérii

Veskera vstupni hydrogeologicka data lokality pochazeji z povrchu, pfipovrchové zény, nebo
zdulnich dél Rozna a OISi. V prostoru granulitového masivu zadny z dosavadnich
hydrogeologickych prizkumG & vyzkumG nedosahl hloubek planovaného HU, kde Ize
oCekavat rozdilné hydraulickeé vlastnosti hornin oproti pfipovrchové zoné.

Pro komplexni hydrogeologické zhodnoceni chybi data o hlubokych hydrogeologickych
strukturach, zejména o vyskytu, orientaci a hydraulickych vlastnostech zloma a poruchovych
z6n v hloubkach HU. Aktualni hodnoceni hydrogeologickych pomérti v hloubce uloZisté mize
proto vychazet pouze z interpretace povrchovych dat, analogie, nebo odborného odhadu.
Moznost porovnat hydrogeologické poméry kandidatnich lokalit HU pomoci zpracovanych
hydrogeologickych modell zajistilo metodicky shodné vypofadani vSech nejistych dat.

5.3.2 Vyhodnoceni kritérii ve vztahu k legislativhim pozadavkim na
prokazani vhodnosti lokality pro umisténi HU (vyluéujici kritéria)

Vzhledem k vySe zminénym faktdm (kap. 5.1) je mozno konstatovat, Ze nebyly identifikovany
Za&dné vlastnosti lokality, které by vyluéovaly umisténi HU. PFesto existence diilnich d&l po
obvodu granulitového masivu i relativné komplikovanéjSi geologické poméry v porovnani
k dal$im lokalitam signalizuji pon&kud ztizenou moznost prokazovani bezpeénosti HU
v lokalité Kravi hora.

Tab. 7 Vyhodnoceni vyluCujicich kritérii pro oblast Hydrogeologické charakteristiky pro lokalitu Kravi
hora. ID je zachovano dle zdroje (Vondrovic et al. 2019)

ID Kritérium Hodnoceni
2.2.1 Pfitomnost zvodni v izolaéni | Zjisténé informace o posuzované vlastnosti lokality
Casti ulozisté spiSe vedou k zavéru, Ze pozadavek bude splnén

(pFilezitost pfevazuje nad rizikem), tj. nebyla
zjisténa vlastnost lokality, pfi jejimZ pfekroCeni je
umisténi ulozisté zakazano.

222 Obtiznost vytvoreni HG Zjisténé informace o posuzované vlastnosti lokality
modelu a predikce vyvoje vedou k zavéru, Ze pozadavek bude splnén
HG poméru v lokalité (pFilezitost pfevazuje nad rizikem), tj. nebyla

zjisténa vlastnost lokality, pfi jejimz pfekro€eni je
umisténi ulozisté zakazano.
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5.3.3 Hodnoceni vybranych kritérii pro posouzeni vhodnosti lokality pro
umisténi HU

Pro u€ely posouzeni vhodnosti situovat hlubinné ulozisté do lokality Kravi hora byl v softwaru
MODFLOW-USG vytvofen aktualizovany 3D detailni hydrogeologicky a schematizovany
transportni model lokality. Oba modely jsou =zakladnim nastrojem pro interpretaci
hydrogeologickych poméra lokality ve vazbé na dlouhodobou bezpeénost projektovaného
hlubinného ulozisté. Modelové vypocty popisuji geosféru (vzdalené pole interakci) a nijak
nezahrnuji vliv inZenyrskych bariér.

Znamky indikatord (Tab. 8) reprezentuji vzajemné porovnani hodnot indikatord deviti
posuzovanych lokalit. Vybér jednotlivych indikatord a metodiky jejich vyhodnoceni
(sloupec znamka) je uveden ve zpravé Vondrovic et al. (2019).

Tab. 8 Vybrané indikatory kritérii Hydrogeologické charakteristiky pro posouzeni vhodnosti lokalit
pro umisténi HU a jejich hodnoceni pro lokalitu Kravi hora

ID Nazev kritéria/ Indikatoru Hodnoty Znamka
Stredni aroven HU (m n. m.) -124,5
Plocha ukladacich prostor (km?) 3,071
K5 Kritérium: Charakteristika proudéni vody v okoli HU
a transportni charakteristiky
K5a Doba dotoku z HU do oblasti drenaze (roky) 2 846 4,8
K5b Rychlost proudéni v Grovni Glozisté (m.rok™) 2,39 50
K5¢c Propustnost v prostoru HU (m.s™") 7,0.10° 5,0
K5d Sestupna vertikalni slozka proudéni (% plochy HU) 98 1,1
K5e Maximalni propustnost poruchovych zén do 500 m 1,0.107 5,0
od hranice HU (m.s™)
K5f Specificky pratok v prostoru HU (l.s™".km) 4,210 5,0
K5g Pomér fedéni (%) 0,7 2,5
K6 Kritérium: Identifikace a umisténi drenaznich bazi
K6a Pocet drenaznich tokud 3 3,7
K6b Zastoupeni drenaze z plochy HU v jediném toku 53 2,2
(% plochy HU)
K6c Zastoupeni drenaze z plochy I-[U v jediném povodi 65 2,0
(% plochy HU)
Kéd Horizontalni vzdalenost HU od drenaze (m) 632 2,0

Rozdily hodnot indikatord mezi lokalitami jsou ovlivnény celou fadou faktorl. Primarné
rozloZzenim propustnosti horninového masivu, hydraulickymi gradienty a v neposledni fadé
i polohou hlubinného ulozisté. Propustnost horninového masivu v modelech klesa s hloubkou
a je zadana s ohledem na prabéh zlomu, litotypy hornin a urover terénu (Uhlik et al., 2018).
Hydraulicky gradient je ur€ovan rozdily v urovni infiltracnich oblasti v okoli ulozisté a oblasti
drenaze. Komplexné se tak pfi proudéni podzemni vody uplatfiuje morfologie terénu utvarena

41



Hodnoceni potencidlnich lokalit HU z hlediska kliovych kritérii dlouhodobé
bezpec&nosti. Lokalita Kravi hora

eroznimi procesy. Poloha podzemni &asti hlubinnych ulozist je vymezena v perspektivnim
Uzemi pro projektové prace s ohledem na pribéh ovérenych a predpokladanych zlomd.

Zejména u hodnot indikatoru v blizkosti medianu plati interpretace, Zze kombinace vyse
uvedenych faktorl ovliviiujicich proudéni a transport zpusobuje obdobné poméry jako
u dalSich lokalit. Zhodnoceni indikatoru je v nasledujicich odstavcich zaméfeno prfedevsim na
interpretaci hodnot a odpovidajicich znamek v krajnich oblastech Skaly (,silné“ a ,slabé*
vlastnosti lokality).

V porovnani s dalSimi lokalitami jsou poméry na lokalité Kravi hora vyrazné lépe hodnoceny
jediné v ramci indikatoru K5d (Tab. 8). Sestupna slozka proudéni se vyskytuje téméF v celé
plose podzemni &asti HU. To je zplsobeno umisténim hlubinného uloZisté do oblasti
Stiitezského hibetu, tvofeného pfevazné granulity. Na tuto protahlou elevaci jsou dominantné
vazany infiltraéni oblasti s uplatnénim sestupné slozky proudéni podzemi vody.

Jako prumérna vychazi lokalita Kravi hora v ramci indikatoru K5g (pomér Fedéni). Pfispiva
k tomu rovnomérné rozdéleni kontaminace z ulozist¢ do dvou povodi i skuteCnost, ze
nedochazi k soustfedéné drenazi z ulozisté v kratkém useku toku.

V ramci vSech zbylych indikatord (K5a, K5b, K5c, K5e i K5f) vychazi lokalita jako vyrazné
podprimérna. Ve C&tyfech pfipadech maiji indikatory krajni znamku 5. Relativné uzky hrbet
v kombinaci se zafizlym udolim Bobruvky vytvaFi podminky pro kratSi doby dotoku (indikator
K5a), zvySenou rychlost proudéni v urovni ulozisté (indikator K5b) i zvySeny pratok ulozistém
(indikator K5f). Zaplavena Dulni dila Rozna a OISi po obvodu granulitového masivu budou
dlouhodobé ozivovat hlubinny obéh podzemni vody (vliv na hodnotu indikatoru K5f).

Hydraulicka vodivost granulitu je v porovnani s ostatnimi horninovymi typy, kde je zvazovano
Ulozisté, zvysena. Navic do prostoru hlubinného ulozisté zasahuje tzv. obalka dlinich dél, ve
které je pfedpokladano zvySeni propustnosti v disledku pfedchozich razeb. Indikator K5c je
proto zhodnocen znamkou 5,0. Granulitovy masiv je relativné maly a podzemni ¢ast ulozisté
je situovana v mensi vzdalenosti, nez je 500 m od chodeb dulniho dila OISi. Tim je ovlivnéna
propustnost masivu v blizkosti Ulozisté a indikator KSe ma znamku 5,0. Zaplavena dini dila
jsou nejpropustnéjsi poruchovou zénou v blizkosti ulozisté.

V ramci kritéria K6 lokalita Kravi hora ziskala v porovnani s dalSimi lokalitami relativné

rozdéleni transportnich cest z Ulozisté do povodi Bobrivky a Nedvédicky (65 % v povodi
Bobruvky a 45 % v povodi Nedvédicky) zpUsobuje znamky indikatord Kéb a Kéc 2,2 a 2,0.
Vyhodné&j$i, v porovnani s dal$imi lokalitami, je relativné vzdalena drenaz od okraje HU
(indikator K6d se znamkou 2,0).
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6 Kritérium K7 Seismicka a geodynamicka stabilita

Geologicka stavba uzemi k umisténi hlubinného ulozisté musi zarucit stabilitu hlubinného
ulozisté po dobu nejméné statisict let. Podle § 18, odst. 2, pism. g), i), €i j) vyhlaSky
€. 378/2016 Sb. musi byt posouzen vyskyt endogennich a exogennich jevl (g) pfedpokladany
vyvoj klimatu (i), ¢i zranitelnost horninového prostfedi z hlediska dlouhodobych klimatickych
zmeén (j). Podle IAEA hostitelské prostfedi (IAEA 2011a) pro hlubinné uloZisté by nemélo byt
nachylné k postizeni budoucimi geodynamickymi procesy a naslednymi jevy a jinymi faktory
(napf. zménou klimatu, neotektonickymi pohyby, vysokou seizmicitou) do té miry, Ze by tyto
vlivy mohly nepfijatelné poskodit bezpecnostni funkce celého ulozného systému. Na zakladé
predchozich poznatkd (Pades et al. 2010) plyne, ze v CR mohou byt dlezité predevsim
nasledujici vlivy:

1. zemétfeseni vySSi intenzity a pfitomnost potencialné aktivnich zlomd (seismicka
stabilita);

2. pokles nebo vyzdvih povrchu uzemi (geodynamicka stabilita);

3. postvulkanické jevy.

Podle odst. 3 §9 vyhlasky €. 378/2016 Sb. je charakteristikou dalSich geodynamickych jevl a
geotechnickych parametrd zakladovych puad, pfi jejimz dosaZeni je umisténi jaderného
zafizeni zakazano, vyskyt vulkanickych hornin pliocenniho az holocenniho stafi nebo projevu
postvulkanické ¢innosti, zejména vyronu plynt anebo mineralnich vod, spojenych s minulou
vulkanickou aktivitou, do vzdalenosti 5 km.

Zhodnoceni lokality z hlediska geodynamické stability dle vyhlasky ¢. 378/2016 Sb. zahrnuje
vliv geodynamickych jevl na pozemek jaderného zafizeni, jako je vliv eroze a akumulace
sedimentl, moznost zaplaveni pozemku a posouzeni svahovych pohybl sniZujici jadernou
bezpecnost. Vylu€ujicim kritériem je umisténi lokality, kde pohyby zemské klry jsou vétsi nez
1 mm ro¢né, coz znamena, ze by v disledku zahloubeni drenazniho systému a naslednych
denudacnich procesl v daném Uuzemi doslo k exhumaci potencialniho ulozisté za 500 tisic let.
DalS$im vylu€ujicim kritériem jsou lokality s vyskytem postvulkanickych jevu (vyrony plyna,
horké vody atd.).

Zhodnoceni geodynamické stability vychazi ze studie erozni stability perspektivnich lokalit HU
v CR (Hroch a Pages 2015). K vyhodnoceni geodynamické charakteristiky zajmového Gzemi
byla pouzita dostupna archivni data, geomorfologicka analyza Uzemi zahrnujici pfitomnost
zarovnanych povrchl a jejich pozice k urovni dnesni erozni baze, a posouzeni projevu
»-mladych“ cykl( zpétné eroze.

6.1 Vylucujici kritéria

6.1.1 Zemétreseni a pritomnost potencialné aktivnich zlomu pro obdobi
statisict let (seismicka stabilita)

Pro vyhodnoceni potencialné aktivnich zlomd na konkrétni lokalité nejsou k dispozici

relevantni data o stafi a aktivité studovanych tektonickych poruch (tektonicka sit Mixa et al.
2019). Pro hodnocené uzemi této lokality neni indikovana aktivita zlomu v obdobi poslednich
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2,6 milionu let. Pokud neni indikovana ani prokazana aktivita zlomu v obdobi poslednich 2,6
milionu let, pfedpoklada se, Ze neexistuje.

6.1.2 Pokles nebo vyzdvih povrchu tuzemi (vertikalni pohyby zemské kry)

Archivni udaje o rychlosti zahlubovani ficniho systému z SirSiho okoli lokality jsou k dispozici
pouze na zakladé geomorfologické pozice zachovanych teras, avSak chybi data pofizena
modernimi datovacimi metodami. Zizala a Vilimek (2011) odhaduji rychlosti zahlubovani
fi€niho systému v povodi Svratky v oblasti nad TiSnovem nasledovné: ve svrchnim miocénu a
pliocénu 0,003-0,01 mm.rok™!, béhem starsiho pleistocénu 0,03-0,04 mm.rok™, ve stfednim
pleistocénu 0,06-0,09 mm.rok' a v prabéhu svrchniho pleistocénu 0,05-0,1 mm.rok™.
Podobné rychlosti zahlubovani odpovidaji i pozicim fi¢nich akumulaci v Dyjsko-svrateckém
uvalu, kde se baze spodnopleistocennich teras pohybuje ve vydkach 30 az 70 m nad
soucCasnou nivou, a terasy stfedniho pleistocénu jsou umistény v relativni vySce cca 15 az
25 m vUuci soucasné nivé (Zeman 1973). Tyto udaje jsou v souladu s vysledky Balatky a
Kalvody (2008), ktefi na zakladé studia vysSkového rozdilu peneplenizovanych povrchl a
zachovalych fluvialnich sedimentl stanovili rychlosti zahlubovani v pribéhu pleistocénu
0,02-0,86 mm.rok™. Tyracek et al. (2004) korelaci labskych a vitavskych teras odhaduji
pramérnou rychlost vyzdvihu centréalni asti Ceského masivu ve spodnim pleistocénu na
0,04 mm.rok' a béhem stfedniho a svrchniho pleistocénu az 0,15 mm.rok™".

Dosavadni studie, vychazejici z metod zaloZzenych na datovani pomoci izotopt '°Be a 2°Al,
jsou dostupné jen z $irsi oblasti Ceského masivu. Z jihozapadniho okraje Ceského masivu
jsou odhady rychlosti eroze 0,023-0,027 mm.rok™' (Schaller et al. 2001), z oblasti
Sluknovského vyb&zku jsou v prab&hu stfedniho a svrchniho pleistocénu odhady eroze
stanoveny na 0,025-0,027 mm.rok™' (Nyvlt 2008). Uvedené oblasti, kde byly tyto metody
vyuzity, sice nevykazuiji identické geologické charakteristiky se studovanou lokalitou, nicménég,
jsou umistény v podobné geomorfologické pozici. Na lokalité Ize z tohoto divodu ocekavat
podobné rychlosti eroze a denudace, a proto jsou tyto udaje v hodnoceni lokalit zohlednény.
Z vySe uvedenych udaju vyplyva, Zze znamé hodnoty vertikalnich pohybi zemského povrchu,
resp. rychlosti zahlubovani drenazniho systému, neprekracuji hodnoty 1 mm.rok™ pro dané
modelové uzemi.

6.1.3 Postvulkanické jevy

Lokalita se nachazi mimo oblasti kenozoického vulkanismu spojeného s vyvojem oherského
riftu a rozptyleného alkalického magmatizmu Ceského masivu nebo karpatského oblouku.
V okruhu 5 km od PUPP nejsou znamy projevy vulkanické ani post-vulkanické aktivity
pliocenniho az holocenniho stafi (napf. Danék ed. 1992a, Danék 1992b, Mixa et al. 2019).
Z hlediska post-vulkanickych jevi nejsou na lokalité prekro¢ena vylucujici kritéria.

6.2 Kritéria pro posouzeni vhodnosti lokalit pro umisténi HU

6.2.1 Indikator K7a Hodnota maximalniho horizontalniho zrychleni

Studie seismické stability zahrnuje vysledky pravdépodobnostniho hodnoceni seismického
ohrozeni vypracované Malkem et al. (2018). Seismické ohrozZeni lokality je dano zvlasté
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vzdalenosti od prvnich dvou vyznamnych zén a Cetnosti slabych blizkych zemétfeseni.
V ramci studie byl zkompilovan katalog historickych zemétfeseni pro region do vzdalenosti
300 km od lokalit s dolnim magnitudovym limitem 3,9. Hodnota byla stanovena pro 50%
pravdépodobnost a dobou opakovani 10° let a byly uréeny kfivky seismického ohrozZeni pro
kvantily 16 %, 50 %, 84 % a primér. Spodni hranice ro¢ni Cetnosti byla uvazovana 10°.
Seismické ohrozeni lokality je dano zvlasté vzdalenosti od prvnich dvou vyznamnych zén a
Cetnosti slabych blizkych zemétfeseni.

Hodnota maximalniho horizontalniho zrychleni ziskana z pravdépodobnostni metody pro 50%
pravdépodobnost a dobou opakovani 10° let ¢ini 1,33 m.s2.

6.2.2 Indikator K7b Vy&kovy gradient

Uzemi Kravi hora lezi v povodi feky Svratky, jejimi pravobieznimi pfitoky jsou Bobriivka a
Nedvédicka. V S&irSim uzemi studované oblasti jsou vymezeny dvé urovné zarovnaného
povrchu okolo 600 m n. m., snizena uroven ve vysce 500-550 m n. m. Jejich souvislejsi rozsah
je zachovan sz. od perspektivniho uzemi pro geologické charakterizaéni prace, v blizkém okoli
lokality jsou tyto zarovnané povrchy zachovany pouze jako ploSné omezeneé relikty vazané na
rozsochy mezi vyraznymi eroznimi udolimi. Erozni baze odpovida urovni nivy feky Svratky,
ktera se nachazi v nadmorské vysce cca 300 m n. m. (Hroch a Paces 2015). Rozdil mezi
vys$si Grovni zarovnhaného povrchu a erozni bazi tak €ini 300 m.

6.2.3 Indikator K7c Procentualni podil plochy reliéfu postizeného a
pretvofreného mladymi cykly 2zpétné eroze a svahovymi
deformacemi

Uzemi je silné postizeno zpé&tnou erozi pronikajici do oblasti od hlavnich tok(i a erozni tdoli
podél vodnich tokud, hluboka az 200 m, jsou lemovana prudkymi eroznimi svahy s ¢etnymi
eroznimi strzemi a vyraznymi Cely zpétné eroze v jejich uzavérech (Hroch a Paces 2015). V
SirSim okoli se nachazeji indikace zmén Fi¢ni sité. Na toku feky Svratky jsou zachovana
opusténa Ffiéni adoli (napf. Zizala a Vilimek 2011). Na stafi a pficiny preloZeni toku vsak
nepanuji jednotné nazory. Procentualni podil plochy reliéfu pretvoreného mladymi cykly
zpétné eroze Cini 85 %.

6.2.4 Indikator K7d Vyskyt vulkanickych hornin paleogenniho az
holocenniho stari a kyselek

Na zakladé dostupnych dat (Danék ed. 1992a, Danék 1992b, Franék et al. 2018, Mixa et al.
2019) nejsou v okruhu 5 km od PUPP znamy projevy vulkanické ani post-vulkanické aktivity
paleogenniho aZ holocenniho stafi. V okruhu 25 km od PUPP nebyly zji§tény 2adné vyskyty
kyselek (Kvét a Kacura 1976).

6.3 Expertni zhodnoceni

Pokud vyhodnotime vS8echny vySe uvedené podklady, Ize konstatovat, Ze na zakladé vSech
dat dostupnych pro komplexni hodnoceni nebyla zji$téna vyluduijici kritéria pro umisténi HU.
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6.3.1

6.3.2

Nejistoty spojené s hodnocenou oblasti

Pro vyhodnoceni potencialné aktivnich zlomu nejsou k dispozici relevantni data o stafi
a aktivité tektonickych struktur. Pro dalSi faze hodnoceni je vhodné realizovat studium
zahrnujici tektonické mapovani, detailni geomorfologickou a morfotektonickou analyzu,
v€etné monitoringu pomoci aplikace optickych metod a DPZ, pfipadné mistni
seismickou siti.

Kritéria a indikatory geodynamické stability vychazi pfedevSim z vizualni
geomorfologické interpretace daného Uzemi. Zdroje dat o rychlosti denudacnich
procesu, vertikalnich pohybech povrchu a rychlosti zahlubovani drenazniho systému
jsou velmi heterogenni a do jisté miry nespolehlivé. Vyplyvaji z kratkého intervalu
mérfeni i uCelu pofizeni dat. Nékteré datové zdroje jsou ve vzajemném rozporu
v zavislosti na pouzité metodice.

Archivni udaje o rychlosti zahlubovani drenazniho systému pochazi ze studii
v regionalnim méFitku a nejsou specifikovana na jednotliva dil¢i povodi. Nejmoderné;jsi
studie vychazejici z metod zaloZenych na datovani pomoci izotopli '°Be a 2°Al jsou
dostupné jen z $iri oblasti Ceského masivu. Chybi tak detailn&j$i analyzy vyvoje
drenaznich systému v dotéenych povodich véetné moderniho datovani povrchd.

Vyhodnoceni kritérii ve vztahu k legislativhim pozadavkim na
prokazani vhodnosti lokality pro umisténi HU (vyluéujici kritéria)

Vyhodnoceni kritéria K7 Seismicka a geodynamicka stabilita lokality Kravi hora ve vztahu
k legislativnim pozadavkim je uvedeno v Tab. 9.

Tab. 9 Vyhodnoceni vylucujicich kritérii pro oblast Seismicka a geodynamicka stabilita pro lokalitu Kravi
hora. ID je zachovano dle zdroje (Vondrovic et al. 2019)

ID Kritérium Hodnoceni

2.3.1. | Zemétieseni a pfitomnost Zjisténé informace o posuzované vlastnosti lokality
potencialné aktivnich zlomu vedou k zavéru, Ze pozadavek bude splnén
pro obdobi statisicu let (pFilezitost pfevazuje nad rizikem), tj. nebyla
(seismicka stabilita) zjisténa vlastnost lokality, pfi jejimz pfekroCeni je

umisténi Ulozisté zakazano.

2.3.2. | Pokles nebo vyzdvih povrchu | Zji§téné informace o posuzované vilastnosti lokality

uzemi (vertikalni pohyby vedou k zavéru, ze pozadavek bude spinén
zemskeé kary) (pFilezitost pfevazuje nad rizikem), tj. nebyla
zjisténa vlastnost lokality, pfi jejimz pfekrocCeni je
umisténi ulozisté zakazano.

2.3.3 | Postvulkanické jevy Zjisténé informace o posuzované vlastnosti lokality

spiSe vedou k zavéru, Zze pozadavek bude spinén
(pFilezitost pfevazuje nad rizikem), tj. nebyla
zjisténa vlastnost lokality, pfi jejimz pfekro€eni je
umisténi ulozisté zakazano.
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6.3.3 Hodnoceni vybranych kritérii pro posouzeni vhodnosti lokalit pro

umisténi HU

Popis vybéru jednotlivych indikatorii a metodiky jejich vyhodnoceni je uveden ve
zpraveé Vondrovic et al. (2019).

Vyhodnoceni vybranych indikatorl pro kritérium K7 Seismicka a geodynamicka stabilita
lokality Kravi hora je uvedeno v Tab. 10.

Tab. 10 Vybrané indikatory kritérii Seismicka a geodynamické stabilita pro posouzeni vhodnosti lokalit
pro umisténi HU a jejich hodnoceni pro lokalitu Kravi hora

ID | Indikator kritéria Hodnota 1 7 4 ka
indikatoru
K7a Hodnota maximalniho horizontalniho zrychleni ziskana
z pravdépodobnostni metody pro 50% 1,33 m.s? 2,4
pravdépodobnost a dobou opakovani 10° let
K7b Vyskovy rozdil mezi urovni jednotlivych zarovnanych
povrchu a urovni lokalni erozni baze (¢im mensi
Lo e we i aws 300 m 5
vysSkovy rozdil, tim pfiznivéjSi hodnota tohoto
porovnavajiciho kritéria
K7c Procentualni podil plochy reliéfu postizeného a
pretvofeného mladymi cykly zpétné eroze a svahovymi
deformacemi (mensi podil rozlohy téchto povrchu 85 % 5
k celkové ploSe lokality pfedstavuje pfiznivéjsi hodnotu
porovnavajiciho kritéria)
K7d Vyskyt vulkanickych hornin paleogenniho az jev se 1
holocenniho stafi a kyselek nevyskytuje
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7 Kritérium K8 Charakteristiky, které by mohly vést
k naruseni hlubinného ulozisté budoucimi aktivitami
clovéka

Kapitola hodnoti perspektivni tizemi pro geologické charakterizaéni prace (PUGChP) pro
lokalitu Kravi hora podle metodického pokynu SURAO MP.22 (Vokal et al. 2017) a podle
metodiky hodnoceni (Vondrovic et al. 2019) ve tfech kritériich:

1. PFitomnost poddolovanych Uuzemi a starych a opusténych dlinich dél na pozemku pro
povrchova zafizeni.

2. Loziskové poméry na lokalité (dobyvaci prostory, CHLU a prognézy nerostnych
surovin).

3. Prfitomnost zdrojli podzemni vody &i geotermalni energie.
Podle vyhlasky ¢. 378/2016 Sb., § 18, odst. 2) to pfedstavuje:

0) vyskyt sou¢asné a budouci lidské aktivity, ktera je zpusobila narusit izolacni vlastnosti
ulozného systému, zejména vyuziti hostitelské horniny tézbou nerostnych surovin nebo
vyuzivanim geotermalni energie nebo vyuzivanim systému pro podzemni zasobniky plynu,

p) vyskyt zmén v hostitelském a okolnim geologickém prostfedi vzniklych vrtnou a bariskou
¢innosti v prizkumné fazi umistovani hlubinného ulozisté, pfi kterych by vznikly nové
preferencni cesty pro migraci radioaktivnich latek.

Podle odst. 3 § 9 vyhlasky €. 378/2016 Sb. je charakteristikou dalSich geodynamickych jevu a
geotechnickych parametr( zakladovych puad, pfi jejimz dosazeni je umisténi jaderného
zafizeni zakazano, vyskyt jevu podle odstavce 2 pism. c) jako krasové jevy, hlubinné doly,
podzemni zasobniky plynu &i jiné stavby, vybudované v podzemnich prostorech, pozustatky
historické tézby na pozemku jaderného zafizeni, nebo mimo pozemek jaderného zafizeni,
hrozi-li propad nebo deformace povrchu Uzemi k umisténi s vlivem na jadernou bezpecénost.

Tato kapitola shrnuje reSerdni udaje o lokalité Kravi hora z hlediska vyskytu soucasné a
budouci lidské aktivity, ktera je zplsobila narusit izolaéni vlastnosti Ulozného systému,
zejména ucCelové vyuziti hostitelské horniny spojené s loZiskovou ¢&i dulni aktivitou a
pFitomnosti zdroji podzemni vody &i geotermalni energie. K tomu slouzi bodové a plo$né
archivni udaje o pfedchozich prizkumech a zasazich do horninového prostfedi. Drive
sledované informace o zasahu do horninového prostfedi formou vrtl nejsou nadale
povaZovany za vyznamny parametr pro nebezpeéi priiniku ¢lovéka do HU.

Kapitola je postavena na reSerSi dat a metodice vyhledavani archivnich dat rizného formatu
a stafi. Zdrojové datové sady jsou pfipraveny k vyuZiti béhem naslednych etap hodnoceni
lokalit a jejich vybéru.
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7.1 Vylucéujici kritéria
7.1.1 Poddolovana tzemi a stara a opusténa dulni dila

Ve vlastnim PUGChP Kravi hora je v databazi dainich d&l Ceské geologické sluzby evidovano
79 dulnich dél, ktera Ize rozdélit do dvou kategorii ve smyslu § 35 zakona €. 44/1988 Sb. (horni
zakon). Jde o 78 opusténych dllnich dél po tézbé radioaktivnich surovin a o jedno prizkumné
daini dilo na azbestovou horninu. Poloha dulnich dél je patrna z mapového vyfezu. Opusténé
prizkumné daini dilo ($achtice $3) na azbestovou horninu doséhlo hloubky 21 m.

Tézba uranovych rud na lokalité OISi nad Oslavou—Drahonin probihala v letech 1959 az 1989.
Dobyvaci prostor se rozkladal na ploSe 6,29 km?. Lozisko bylo dobyvano do hloubky 900 m
pod povrchem. Délka horizontalnich dulnich dél &inila 141,4 km. Ve vSech pfipadech
78 dulnich dél jde o dulni dila ve spravé DIAMO, s. p. Ve zpravach zpracovanych v reSersni
technické zpravé Svagera et al. (2015) jsou uvedeny charakteristicky star$ich mapovacich,
geofyzikalnich a prizkumnych praci, kde je v ramci prizkumné a daini dokumentace uvedeno
také 52 vrta hlubokych vice nez 300 m.

Ve vytyéeném PUPP Kravi hora se poddolovana tzemi a opu$téna ddini dila v arovni HU
nevyskytu;ji.

7.1.2 Pritomnost zasob nerostnych surovin

7.1.2.1 Loziskova uzemi

V tzemi PUGChP Kravi hora bylo vymezeno celkem 6 loZiskovych a jedno prizkumné Gzemi
(Obr. 10). LoZiskové chranéna jsou dvé loZiskova tzemi (CHLU) pro podzemni zasobnik plynu
a pro lozisko Rozn4a, dvé nevyhradni loZiska stavebniho kamene a dvé zruSena loZiska na
stavebni kamen a radioaktivni suroviny.

Pfi s. okraji PUGChP se nachazi CHLU 7400260 Rozna, stanovené v souvislosti s ochranou
uzemi pro podzemni zasobnik zemniho plynu. Je obdélnikového tvaru o rozmérech 6,5x4 km
protazené ve sméru SZ-JV a zasahuje na katastralni Uzemi obci mezi Bukovem a
BlaZejovicemi.

V severozapadni ¢asti PUGChP Kravi hora je vymezeno CHLU pro hlubinné t&Zené vyhradni
loZisko radioaktivnich surovin B 3240400 Rozna. LozZisko ma stanoven dobyvaci prostor (DP)
10041 Rozna. Obrys loZiska a DP je protazen ve sméru S—J a prekryva se s hranici PUGChP
Kravi hora na prostoru cca 5x0,7 km. Uranové zrudnéni metasomaticko—hydrotermalniho typu
je vyvinuto pfevazné v jemnozrnnych biotitickych pararulach a mistné i amfibolitech pestré
skupiny strazeckého moldanubika. Uranové zrudnéni je v men$i mife dale vazano na
diagonalni poruchové struktury, rudni télesa jsou uloZena strmé v severojiznim sméru. Rudni
télesa maji Colkovity charakter v tektonickych zénach, zilny v zilach malych mocnosti a
sloupovity s prozilkovo-vtrouseninovym zrudnénim. Lozisko je otevieno systémem jam do
urovné 1200 m od povrchu a jeho pfedpokladana hloubka zrudnéni je do 1350 m.

Nevyhradni loZisko stavebniho kamene D 3195400 Stiitez—Lisek lezi cca 1 km sz. od obce
Stritez. Prizkum byl proveden na elevaci v misté nazvaném Zadni trat. LozZisko je budovano
pfevazné sillimanit-biotitickymi rulami a biotitickymi rulami moravského moldanubika v rGzném
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stupni migmatitizace a granulity az granulitovymi rulami. Vrasova stavba je komplikovana
zlomovou tektonikou podél jz. i v. okraje loziska. Lozisko ma tvar mnohouhelniku protazeného
delSi stranou ve sméru SZ-JV, o rozmérech asi 450x220 m. Baze zasob byla stanovena na
urovni 530 m n. m. Lozisko nebylo dosud tézeno; predpoklada se otvirka sténovym lomem
s celkovym prevySenim stén max. 60 metra.

Nevyhradni lozisko stavebniho kamene D 3218400 Stritez u Bukova 2 lezi cca 1 km sz. od
obce Stfitez. Lozisko tvofi vyrazny kopec s vrcholem 583,8 m n. m tvofeny granulity az
granulitovymi rulami. Horninové pruhy a télesa sleduji generelné smér SZ-JV, poruchové
pasmo sméru SSZ-JJV oddéluje lozisko od sv. leziciho sousedniho loziska Stfitez—Lisek.
V okoli pasma se projevuji hydrotermalni procesy a vyskytuji Zilky pegmatitu. Obrys loZiska je
ve tvaru nepravidelného pétidhelniku protazeného ve sméru SSZ-JJV o rozmérech
400%275 m. Baze zasob byla stanovena na urovni 510 m n. m. Lozisko nebylo dosud tézeno.
Predpoklada se otvirka sténovym lomem s celkovym prevysenim stén cca 75 metra.

Zrusené loZisko stavebniho kamene a kamene pro hrubou a u$lechtilou kamenickou vyrobu
5049200 Stfitez u Bukova se nachazi pfi sv. hranici izemi, cca 1,3 km vsv. od obce Stfitez a
1,5 km jjv. od kostela ve V&zné. Pfedstavuje je téleso serpentinitu a okolni sillimanit-biotitické
migmatitizované ruly. Pro vy$8i mocnosti skryvek byl prizkum v minulosti téZzeného loziska
vyhodnocen negativné, bez vypoctu zasob (Crha et al. 1978). Téleso serpentinitu je husté
rozpukano v pfevazujicich smérech SV-JZ az VSV-ZJZ a pronikaji jim zily pegmatitu ve
sméru V-Z a VJV-ZSZ. Pro serpentinit byly vypolteny zasoby; kontaktni zona
serpentinitového télesa s rulami byla podrobena prizkumu na azbestové suroviny, jenz vyznél
negativné (Fabik 1969). Sou€asné byly tehdy vypocteny zasoby kameniva na bazi 408 m n.
m. NynéjSi baze sténového lomu o rozmérech cca 70x30%15 m je v urovni 425 m n. m.
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PUGChP Kravi hora
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Zrusené lozisko radioaktivnich surovin U 5047500 OISi nad Oslavou-Drahonin zaujima v.
polovinu j. Casti perspektivniho uzemi pro geologické charakterizaéni prace. Ma obrys
mnohouhelniku velkého cca 4x1,6 km protazeného delSi stranou ve sméru SSZ-JJV a je
vazano na amfibolické a biotit-amfibolické ruly s polohami amfibolit( a stfidajici se ruly, svory
a migmatity, s hlavnimi dislokacemi ve sméru SSZ-JJV. Proménlivé obsahy metasomatického
uranového zrudnéni jsou vazany na mineralizované Zily nebo ¢ockovité polohy a klesaji do
hloubky. Lozisko bylo v prabéhu cca 30 let postupné roztézeno na 18 patrech mezi urovnémi
451 m. n. m. a -376 m n. m. jdmami, Sachticemi a Stolou. VytéZené prostory loZiska jsou
zatopeny na uroven Stoly €. 9 (cca 451 m n. m.). Podle zavérecné zpravy (Nohal et al. 1992)
byla prizkumna duini dila a vrtné prace v podzemi vedeny i mimo tehdejSi DP. Soucasti
zpravy jsou i diini mapy, z nichz Ize urcit rozsah poddolovani na jednotlivych patrech.

7.1.2.2 Drobné tézebny a loziskové indicie

StarSi geologické prizkumy byly zaméfeny na stavebni kamen a v pasmu Vézna-OlSi-
Drahonin na radioaktivni suroviny. Dnes jiz zruSené lozisko OlSi-Drahonin bylo téZzeno mezi
lety 1959 a 1989. Prlizkum granulitt jako stavebniho kamene na lokalité Moravecké Pavlovice
byl realizovan cca 1 km sv. od obce. Prizkumna oblast je tvofena zalesnénou elevaci
s nejvy$Sim bodem Kravi hora (611 m n. m.). Tézbou kamene nebyla dosud dot€ena. B&€hem
pruzkumu se zjistilo, Zze Uzemi je budovano granulity. Jsou svétle Sedé az Sedohnédé, jemné
az stfedné zrnité. Prevladajici smér foliace je SV-JZ se sklonem k SSZ. Starsi tektonika sméru
SSZ-JJV je dislokovana systémem miladSich poruch sméru VSV-ZJZ. PoruSeni hornin je
doprovazeno jejich navétranim (nizSi pevnost), a proto byla lokalita z hlediska pouZziti pro
stavebni kdmen hodnocena negativné (Jonasova a Lacinova 1982).

Na PUGChP Kravi hora byla zjistovana i dal$i mista zdroji nebo dfivéjsi t&zby nerostnych
surovin. Podle Jarouska (1973) se zde nalézaji dva opusténé sténové lomy v hadci o
rozmérech cca 70x30%15 m a 10x6x2 m jako soucast plochy zruSeného loziska U 5049200
Stfitez u Bukova.

V blizkém v. a s. sousedstvi obce Rozna probiha zilné téleso U 0933203 Rozna ovéfované
v ramci prazkumu pegmatitovych Zil. Zily sméru 30-40° s pfikrym uklonem k VSV maji znaéné
promé&nlivou mocnost (2—45 m). Zilnou vyplni tvofi rtzné typy pegmatit(i. Lokalita je bez
loZiskového vyznamu. V minulosti se zde na vice mistech tézil lepidolit v jamovych IGmcich,
sténovym lomem i ddlnimi dily.

Loziskové charakteristiky perspektivniho uzemi pro geologické charakterizacni prace Kravi
hora vyplyvajici z vymezeni dvou chranénych loZiskovych uzemi, dvou nevyhradnich
povrchovych loZisek stavebniho kamene a dvou zruSenych loZisek mohou predstavovat za
souCasného stavu stfet a indikaci vyluCujiciho parametru ,pfitomnosti zasob nerostnych
surovin® pro nebezpedi proniknuti ¢lovéka do hlubinného ulozisté.

Severni okraj perspektivniho Uzemi pro geologické charakterizani prace uzemi Kravi hora se
v Uzkém pasmu mezi Bukovem a Jablofiovem prekryva s CHLU vytyéenym jako Gzemni
ochrana pro umisténi podzemniho zasobniku plynu. Podrobnéjsi vzajemné vymezeni priority,
vztahG obou uUzemi i geotechnologickych parametrl pro oba jednotlivé projekty zlstavaji
nejistotou a indikuji pfekazku &i problém ke splnéni pozadavku &i mozné problémy s jeho
prokazanim (riziko pfevazuje nad pfilezitosti).
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7.1.3 Piitomnost zdroji podzemni vody ¢i geotermalni energie

PFitomnost zdroju podzemni vody je hodnocena v navazujici praci Krajicka et al. (2020).

Dva zakladni parametry pro charakteristiku geotermalniho potencialu uzemi jsou uvedeny v
této zpraveé pro lokalitu Kravi hora jako vstupni hodnoty pro porovnani specifik kazdé lokality
— tepelny tok na povrchu a teplota v hloubce 500 m pod povrchem, doplnéné o obsahy
radioaktivnich prvkd v kyselych a intermedialnich horninach a o tepelny efekt jejich
exotermniho rozpadu.

Lokalita Kravi hora lezi v Uzemi s podprimérnym tepelnym tokem pfiblizné 50 mW.m=2
(Dédecek et al. 2020). Po odecteni vlivu horninového masivu v nadlozi tepelny tok v hloubce
500 m niz$i priblizné o hodnotu mirné nad 1 mW.m=2, coz je pro geotermalni potencial oblasti
zanedbatelné.

Dle vypoctu teploty horninového prostfedi v hloubce 500 m Ize oCekavat teploty na lokalité
Kravi hora v rozmezi 15-20°C v zavislosti na pouzitych parametrech tepelnych vodivosti hornin
na lokalité. Pouzité hodnoty tepelné vodivosti byly 2,3; 2,8 a 3,3 W.m~".K™", pfi¢emz hodnota
foliace granulitu a hodnoty 2,8 a 3,3 Wm~".K~" berou v Gvahu celkové rozpéti tepelné vodivosti
méfenych vzorku

Petrofyzikalni vlastnosti hornin na potencialnich lokalitach HU byly zpracovany kolektivem
Hanaka et al. (2017). Na lokalité Kravi hora byla spocitana tepelna produkce pro granulit a
migmatit. U granulitu a migmatitu dosahuji primérné obsahy eU(Ra) 3,4 a 5,2 ppm, eTh 11 a
14,9 ppm a K 3,88 a 4,02 %, ¢emuz odpovida vypoctena primeérna tepelna produkce
2,3-2,5 yW.m3. Tepelnou produkci hodnocenych hornin Ize ve vztahu k horninovému typu dle
Rybacha a Cermaka (1982) oznacit jako nadpriimérnou v pfipadé granulitd a primérnou v
pfipadé migmatitd. Pokud vSak budeme tepelnou produkci uvedenych hornin hodnotit z
hlediska vlivu na tepelny tok zajmové lokality, Ize ji oznacit jako nizkou.

Z hlediska potencialu vyuziti geotermaini energie Ize shrnout, ze pfirodni parametry lokality
Kravi hora jsou v celorepublikovém srovnani spiSe podprumérné az primérné, a tedy nehrozi
nebezpeci stietu s touto charakteristikou. Indikace pro vylou€eni jsou z pohledu nebezpedi
priniku ¢lovéka do horninového prostiedi kvuli vyuzivani geotermalni energie negativni.

Podle certifikované ,Metodiky stanoveni podminek ochrany pfi vyuzivani tepelné energie
zemskeé kury“ (Mixa et al. 2015) je zdrojem geotermalni energie akumulace tepelné energie v
horninovém prostfedi, v podzemni nebo dlini vodé, kterou je mozné vyuzivat aktualné
dostupnymi technickymi prostfedky a technologiemi. V ¢eském legislativnim ramci neni pojem
,Zdroj geotermalni energie“ zakotven. Do budoucna je nutno stanovit kritéria, co je za zdroj
geotermalni energie povazovano, jinak lze vzdy pocitat v tomto parametru s urcitou mirou
nejistoty. Hodnoceni potencialnich lokalit HU z hlediska kliovych kritérii dlouhodobé
bezpelnosti.

Mezi vyskyty souasné a budouci lidské aktivity, ktera je zplUsobila narusit izolaéni viastnosti
ulozného systému, je zahrnuta pfitomnost zdroji geotermalni energie (odst. 4 ¢ § 18 vyhlasky
€. 378/2016 Sb.). S ohledem na soucasny stav poznani nebyla pfitomnost primyslové
vyuzitelného zdroje geotermalni energie na lokalité Kravi hora prokazana, a tedy nebezpeci
naruSeni ulozisté Clovékem nebo zmény horninového masivu z ddvodd vyuzivani
geotermalniho potencialu je velmi malo pravdépodobné.
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7.2 Kritéria pro posouzeni vhodnosti lokalit pro umisténi HU

7.2.1 Indikator K8a Loziskové poméry na lokalité

Hodnoceni loziskovych pomérl a poddolovani je hodnoceno jako soucast vyhodnoceni
vylu€ujicich kritérii v kapitole 7.1.1 a 7.1.2.

7.3 Expertni zhodnoceni lokality Kravi hora

Popis vybéru jednotlivych indikatorli a metodiky jejich vyhodnoceni je uveden ve zpravé
Vondrovic et al. (2019).

Pokud vyhodnotime vSechny vySe uvedené podklady, Ize konstatovat, Ze na zakladé vSech
dostupnych dat zpracovanych v kapitole 7 vénované charakteristikam, které by mohly vést
k naruSeni ulozisté budoucimi aktivitami ¢lovéka, byl na zakladé dostupnych dat zjiStén
potencialni stfet s vyludujicimi kritérii pro umisténi HU.

Shrnuti vysledkd hodnoceni kategorie ,,Charakteristiky, které by mohly vést k naruseni ulozisté
budoucimi aktivitami &lovéka“ pro porovnavaci kritérium K8a je uvedeno ve finalni tabulce
(Tab. 12) se zavedenim vyhodnoceni dle bodové Skaly (1-5).

7.3.1 Nejistoty spojené s hodnocenou oblasti

Hodnocena oblast a jeji loziskové parametry v sou¢asném pojeti ochrany nerostnych surovin
predstavuji stfety s kritériem vhodnosti. Nejistoty mohou nastat pfi pfipadnych zménach
vymezeni chranénych loziskovych uzemi zejména radioaktivnich surovin, popfipadé pfi
obnové prazkumd na radioaktivni €i dalSi nerostné suroviny a pfi pfipadné realizaci
podzemniho zasobniku plynu, pro néjz je rovnéz stanovena Uzemni ochrana. Soucasné jsou
nejistoty spojené také s rozsahem poddolovani a vrtnych praci z 50. let, kdy hloubkovy a
lateralni rozsah praci nemusi byt v pIné mife doloZen v zachované bariské dokumentaci.

Popis vybéru jednotlivych indikatorll a metodiky jejich vyhodnoceni je uveden ve zpravé
Vondrovic et al. (2019).

Pokud vyhodnotime vy3e uvedené podklady, Ize konstatovat, Ze na zakladé vSech dostupnych
dat zpracovanych v této kapitole 7 jsou pro PUGChP Kravi hora indikovany piekazky &i strety
s kritériem K8.

P¥itomnost CHLU pro podzemni zasobnik plynu a vymezeni loZiskovych Uzemi pro
radioaktivni suroviny a stavebni kamen v PUGChP Kravi hora predstavuji indikaci stfet(.
Podrobnéjsi vzajemné vymezeni priority vztahll obou Uzemi i geotechnologickych parametr(
pro oba jednotlivé projekty zUstavaji nejistotou zatézZujici potencialni uzemi Kravi hora.
Nicméné jde o zalezitost, potencialné feSitelnou administrativnim zasahem (zrus$eni, zména
rozlohy CHLU).

Podobné pfitomnost hlubinné poddolovanych Uzemi na zruSeném dobyvacim prostoru
uranového loZiska OI$i nad Oslavou-Drahonin a CHLU uranového loZiska Rozna predstavuji
stfet s kritériem K8 ,Charakteristiky, které by mohly vést k naruSeni ulozisté budoucimi
aktivitami Clovéka“.
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Pro vedlejsi kritérium poddolovana uzemi, zesilené pfitomnosti zde nehodnocenych starSich
hlubinnych vrtnych praci, je indicie rovnéz pozitivni. PUPP je vyty&eno na Gzemi, do kterého
nezasahuji poddolovana uzemi.

7.3.2 Vyhodnoceni kritérii ve vztahu k legislativhim pozadavkim na
prokazani vhodnosti lokality pro umisténi HU

Vyhodnoceni kritérii K8 ,Charakteristiky, které by mohly vést k naruseni ulozisté budoucimi
aktivitami ¢lovéka“ ve vztahu k legislativnim pozadavkim na prokazani vhodnosti lokality pro
umisténi HU, je uvedeno v Tab. 11. Pfitomnost zdrojii podzemni vody je hodnocena v praci
Krajicka et al. (2020).

Tab. 11 Vyhodnoceni vyluéujicich kritérii pro oblast Charakteristiky, které by mohly vést k naruseni
budoucimi aktivitami ¢lovéka pro lokalitu Kravi hora. ID je zachovano dle zdroje (Vondrovic et al. 2019)

ID Kritérium Hodnoceni

2.4.1. |Pfitomnost starych | Zjisténé informace o posuzované vlastnosti indikuji pfekazku
ddlnich dél Ci problém ke splnéni pozadavku ¢i mozné problémy s jeho
prokazanim (riziko pfevazuje nad pfilezitosti).

2.4.2 |Pfitomnost zasob |Zjisténé informace o posuzované vlastnosti indikuji pfekazku
nerostnych Ci problém ke spInéni poZadavku €i mozné problémy s jeho
surovin prokazanim (riziko pfevazuje nad pfilezitosti).

2.4.3 |Pfitomnost zdroju | Zjisténé informace o posuzované vlastnosti lokality spiSe
podzemni vody Ci |vedou k zavéru, Zze pozadavek bude splnén (pfilezitost
geotermalni prevazuje nad rizikem), tj. nebyla zjisté€na vlastnost lokality, pfi
energie jejimz prekroCeni je umisténi ulozisté zakazano.

7.3.3 Hodnoceni vybranych kritérii pro posouzeni vhodnosti lokalit pro
umisténi HU

Vyhodnoceni vybranych indikatort pro kritérium K8 ,Charakteristiky, které by mohly vést

k naruSeni ulozisté budoucimi aktivitami Clovéka“ na lokalité Kravi hora je uvedeno v Tab. 12.

Ve sledovaném parametru PFfitomnost zasob nerostnych surovin jsou indicie pozitivni, ve
stfetu se sledovanymi charakteristikami a s fadou nejistot; podobné pro vylucCujici kritérium
Poddolovana uzemi, je indicie pozitivni.

Tab. 12 Vlybrané indikatory Kritérii Charakteristiky, které by mohly vést k naruseni budoucimi aktivitami
&lovéka pro posouzeni vhodnosti lokalit pro umisténi HU a jejich hodnoceni pro lokalitu Kravi hora

ID Indikator kritéria Hodnoceni Znamka

K8a Loziskové poméry na lokalité vyznamny 3
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8 Celkové zhodnoceni lokality Kravi hora ve vztahu
k vyluéujicim kritériim a kritériim porovnavacim

Charakterizace a vyhodnoceni lokality Kravi hora ve vztahu k hodnocenym kritériim,
vyznamnym z hlediska dlouhodobé bezpeénosti HU, vychazi z metodiky hodnoceni lokalit
Vondrovic et al. (2019).

V tabulce Tab. 13 je shrnuto vyhodnoceni vyluéujicich kritérii, vyznamnych pro dlouhodobou
bezpec€nost, pro tuto lokalitu. Vyhodnoceni vylu€ujicich kritérii je prvnim krokem pro dalSi
hodnoceni a porovnani lokalit na zakladé definovanych kritérii a jejich indikator.

Hodnoceni jednotlivych indikatoru kritérii pro vzajemné porovnani lokalit je shrnuto v kazdé
relevantni kapitole této zpravy.

Tab. 13 Vysledné vyhodnoceni vylucujicich kritérii z hlediska dlouhodobé bezpecnosti pro tuto lokalitu
Kravi hora

Kategorie kritérii Kritérium Crlarakter Kvantifikace / trend kritéria
pozadavku
Zjisténé informace o posuzované
vlastnosti lokality spiSe vedou
Geologické Popsatelnost a k zavéru, Zze pozadavek bude splnén
charakteristiky predikovatelnost Vyluéujici (pFilezitost pfevazuje nad rizikem), tj.
lokalit homogennich bloku nebyla zjisténa vlastnost lokality, pfi
jejimz pfekroCeni je umisténi ulozisté
zakazano.

Zjisténé informace o posuzované
vlastnosti lokality spiSe vedou
k zavéru, ze pozadavek bude splnén

Varlab|I|ts’;1 Vyluéujici (pfilezitost pfevazuje nad rizikem), tj.
vlastnosti i . -
nebyla zjisténa vlastnost lokality, pfi
jejimz pfekroCeni je umisténi ulozisté
zakazano.
Zjisténé informace o posuzované
vlastnosti lokality spiSe vedou
. Pfitomnost zvodni k zavéru, ze pozadavek bude splnén
Hydrogeologické . T Yo S M . .
. . v izolaéni Easti Vyludujici (pfilezitost pfevazuje nad rizikem), tj.
vlastnosti lokality Covivex fviw . o
ulozisté nebyla zjist€na vlastnost lokality, pfi
jejimz prekroCeni je umisténi ulozisté
zakazano.

Zjisténé informace o posuzované

tiznost vytvoreni . . o
Obtiznost vytvoren; vlastnosti lokality spiSe vedou

hydrogoeolog|cll<ych k zavéru, ze pozadavek bude spinén
modell a predikce . v s N . .
vyvoje Vylucujici (pFileZitost pfevaZuje nad rizikem), tj.
hydrogeologickych nebyla zjisté€na vlastnost lokality, pfi

jejimz prekroCeni je umisténi ulozisté

pomeérud v lokalité s
zakazano.
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Kategorie kritérii Kritérium Chvarakter Kvantifikace / trend kritéria
pozadavku
. . Zjisténé informace o posuzované
Zemétieseni a : . i
e vlastnosti lokality spiSe vedou
pritomnost e e M .
otencialng k zavéru, Zze pozadavek bude splnén
Stabilita lokality P . . VyluGujici (pFilezitost pfevazuje nad rizikem), tj.
aktivnich zloml pro vy . o
. Ce . nebyla zjisténa vlastnost lokality, pfi
obdobi statisicu let Ce T o ek o il
L . jejimz prekroCeni je umisténi ulozisté
(seismicka stabilita) s
zakazano.
Zjisténé informace o posuzované
Pokles nebo vlastnosti lokality spiSe vedou
vyzdvih povrchu k zavéru, Zze pozadavek bude splnén
uzemi (vertikalni Vylucujici (pfilezitost prevazuje nad rizikem), {j.
pohyby zemské nebyla zjisténa vlastnost lokality, pfi
kary) jejimz prekroCeni je umisténi ulozisté
zakazano.
Zjisténé informace o posuzované
vlastnosti lokality spiSe vedou
k zavéru, ze pozadavek bude splnén
Postvulkanickeé jevy Vylucujici (pFilezitost pfevazuje nad rizikem), tj.
nebyla zjisténa vlastnost lokality, pfi
jejimz pfekroCeni je umisténi ulozisté
zakazano.
Charakteristiky, Zjisténé informace o posuzované
které by mohly vést | _.. , vlastnosti indikuji pfekazku i
S .. ... | PFitomnost starych Y . P .
k naru$eni ulozisté o . N VyluGujici problém ke splnéni poZadavku ¢i
- dilnich dél . ) . fa
budoucimi mozné problémy s jeho prokdzanim
aktivitami ¢lovéka (riziko pfevazuje nad prilezitosti).
Zjisténé informace o posuzované
- . vlastnosti indikuji pfekazku Ci
PFitomnost zasob . . o -
, . VyluCujici problém ke splnéni poZadavku Ci
nerostnych surovin . . . . s
mozné problémy s jeho prokdzanim
(riziko pfevazuje nad pfileZitosti).
PFitomnost zdroju podzemni vody je
hodnocena v praci Krajicka et al.
(2020).
PFitomnost zdrojl Zjisténé informace o posuzované
podzemn’l v’ody Ci Vylugujici vlas’tnvost| Ivokalltvy spise vedou )
geotermalni k zavéru, ze pozadavek bude splnén
energie (pfilezitost pfevazuje nad rizikem), tj.

nebyla zjisténa vlastnost lokality, pfi
jejimz pfekroCeni je umisténi ulozisté
zakazano.

Z vysledkl tohoto hodnoceni je patrné, Ze na lokalité Kravi hora byly nalezeny pifekazky pro
umisténi HU. Pfitomnost CHLU pro podzemni zasobnik plynu a vymezeni loZiskovych Gzemi
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pro radioaktivni suroviny a stavebni kdmen v PUGChP Kravi hora predstavuiji indikaci sttett.
Obdobné je tomu i u kritéria pfitomnost starych dulnich dél.

U obou piekazek je véak mozné administrativni, pfipadné technické opatieni. U CHLU je
mozno uvazovat o administrativni Gpravé, zruSeni, pfipadné zméné rozsahu CHLU. U
poddolovanych uzemi a starych vrtnych dél je nutno vzit vpotaz, ze se na uzemi
perspektivnhiho uzemi pro projektové prace nevyskytuji a ze je pfipadné mozno feSit je
technickymi opatfenim (technické zajisténi, tamponaz apod.) Z tohoto divodu byla Kravi hora
ponechana v daném souboru potencialnich lokalit pro hodnoceni na zakladé porovnavacich
kritérii.
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