Podzemni vyzkumné pracovisté Bukov

Podzemni vyzkumné pracovisté (PVP) Bukov lokalizované

v hloubce 550 m pod povrchem slouZi Spravé uloZist radioak-
tivnich odpadu jako testovaci lokalita pro hodnoceni chovani
horninového prostredi v hloubce odpovidajici budoucimu hlu-
binnému uloZisti radioaktivnich odpadi. Podzemni pracovisté
se nachazi v byvalém uranovém dole RoZna | v okrese Zdar nad
Sazavou. Jako podobna zafizeni tohoto typu vyuzZiva jiz existujici
infrastrukturu podzemniho dila.

Laboratorni prostory PVP Bukov jsou umistény v jizni ¢asti dolu na 12. patte jamy B-1. Tato podzemni laboratof slouZi pro vyzkumné, vy-
vojové a demonstraéni aktivity spojené s projektem Ceského hlubinného uloZisté (dale HU). Podzemni vyzkumnd pracoviité (laboratofe)
maiji v procesu pfiprav HU ve své&té nepostradatelnou roli. Jsou vyuZivany napfiklad pro vyvoj metodik popisu horninového prostfedi nebo
ziskavani dat pro testovani matematickych modell prokazujicich bezpeénost konceptu HU. Laboratofe poskytuji prostor pro realizaci in-
-situ experiment( zaméfenych na vyvoj, studium chovani a optimalizaci jednotlivych soucasti Glozisté. Ziskana data a zkuSenosti maji také
vyznamnou roli v procesu vybéru lokalit pro umisténi HU. Od roku 2017 je vét3ina vyzkumnych aktivit zahrnujicich in-situ experimenty
sméfovana do PVP Bukov

Projekt PVP Bukov:

2. Charakterizace
(2015-2017)

3. Experimentalni program
(od roku 2017)

1. Faze vystavby

(2013-2017)

Vystavba PVP Bukov byla zahajena
v roce 2013 a plné dokoncena v roce
2017. V prizkumné fazi byl vyrazen
300 m dlouhy pfistupovy prekop. Na-
sledovala vrtna kampar pro upresnéni
geologické stavby a vybér vhodnych
horninovych blokd. A v posledni fazi
byly vyraZeny vlastni laboratorni pro-
story pro experimenty. PFi vystavbé
laboratornich prostor byla pouZita me-
toda hladkého vylomu, kterd umoznila
razit dilo ve vysoké kvalité bez nutnos-
ti pouZiti dodatecné vyztuze.

Cilem této etapy byl popis horninové-
ho prostredi pro umisténi jednotlivych
experimentl a ziskani dat jedinec-
nych pfi otevieni horninového masi-
vu razbou. Detailné byly studovany
nasledujici oblasti: geologicka stavba,
geotechnické vlastnosti, hydrogeo-
logické vlastnosti, seismicita a trans-
portni vlastnosti hornin. Jednim z vy-
stupl bylo vytvoreni geologického
a geomechanického modelu pracovis-
té. V ramci této faze se podafilo popsat
vyvoj nékterych parametr( horninové-
ho prostredi s hloubkou, jako je napf.
sloZeni a stafi podzemni vody nebo
kvalita horninového masivu.

Experimentalni program pokryva Siro-
ké spektrum cinnosti, které je nutné
realizovat v rdmci programu Ceského
HU. Vysledky provadénych experimen-
talnich praci budou napfiklad slouzit
jako podklady pro hodnoceni hor-
ninového masivu a chovani procest
v hloubce Ulozisté s ohledem na tech-
nickou proveditelnost a bezpecnost
HU. Obsah vyzkumného programu je
rozdélen do sedmi oblasti oznacova-
nych jako VEP (Vyzkumny a experi-
mentalni plan):



VEP1: Charakterizace a tvorba geovédnich modelii horninového
prostredi

Tato oblast zahrnuje aktivity zamérené na sbér popisnych geolo-
gickych dat, jejich uloZeni do databazi a interpretace ve formé 3D
modeld. Dale se také soustfedi na vyvoj obecnych metod popisu
horninového prostredi. V rdmci této oblasti jsou ziskavana data
z geologickych prizkum{ na povrchu lokality a rGznych pater dolu,
ktera jsou vzdjemné propojovana a slouzi ke konstrukci 3D geologic-
kych, hydrogeologickych a geomechanickych modeld celé lokality.
V roce 2020 byl dokoncen projekt Hluboké horizonty (2017-2020).
Jeho naplni bylo ziskani prostorovych geologickych dat z 12. az 24.
patra dolu RoZna I. Laboratorni i in-situ prace byly zaméfené zejmé-
na na vyvoj geotechnickych parametr( horninového masivu s hloub-
kou, charakteristiku porusené zény v okoli podzemnich chodeb
(EDZ), nebo definovani a detailni popis homogennich horninovych
bloku. Vyznamnou soucasti projektu bylo studium tzv. ,,Prvni zony“
dolu. Vysledkem projektu je vyrazny posun v pochopeni vlivu vy-
znamnéjsich tektonickych zén na poruseni horninového masivu pro
G&ely bezpe&né lokalizace a ndvrhu HU.

VEP2: Dlouhodoby monitoring horninového prostredi

Naplni této oblasti je testovani a vyvoj metod dlouhodobého monito-
ringu procesti probihajicich v hloubce HU. Jedné se napfiklad o moni-
toring vyvoje mikrobidlniho osidleni, parametrd podzemni vody, nebo
pohyb( kiehkych struktur. Soucasti jsou i projekty zamérené na vyvoj
neinvazivnich geofyzikalnich metod studia horninového masivu.

Aktualné jsou v feSeni nasledujici projekty:

« Hydrogeologicky a hydrochemicky monitoring podzemnich a ddl-
nich vod (2018-2023). Tento projekt sleduje v dlouhodobém hori-
zontu vyvoj vydatnosti azmény chemizmu vod v horninového blo-
ku od povrchu do teoretické hloubky GloZist&. Ucelem je ovéreni
vlivu podzemni stavby na hydrogeologicky rezim lokality. Projekt
poskytuje data pro kalibraci stavajicich hydrogeologickych mode-
|6 kandidétnich lokalit HU.

« Monitoring aktivity kiehkych struktur (2018-2022). Cilem projektu
je ziskani znalosti o pohybech kiehkych struktur v krystalinickych
horninach v hloubce HU. Pro tento Géel byla zbudovana monito-
rovaci sit, ktera poskytuje ¢asové fady o chovani rliznych generaci
struktur kfehké tektoniky.

+ Dlouhodobé monitorovani horninového masivu v PVP Bukov ne-
destruktivnimi geofyzikalnimi metodami (2018-2022). Projekt
obnasi vyvoj a testovani méficiho systému, ktery vyuzivad geo-
elektrické a seismické vlastnosti masivu a umozriuje dlouhodobé
monitorovani zmén téchto vlastnosti v bezprostfednim okoli pod-
zemniho dila. Soustava zafizeni obsahuje systém pro elektrickou
odporovou tomografii a sestavu pro seismicka mérent.

« Monitoring anaerobniho mikrobialniho osidleni PVP Bukov a re-
SerSe vztahl horninového prostredi a mikrob( (2020-2021). Tento
projekt navazuje na mikrobialni screening provedeny v PVP Bukov
v letech 2017 aZ 2019. Mikrobialni osidleni na PVP Bukov a v $irSim
okoli dolu Rozna | bylo charakterizovano jako silné antropogen-
né ovlivnéné zastoupené predevsim aerobnimi zastupci mikrobd.
Navazujici projekt se vice zaméruje na anaerobni mikrobialni akti-
vitu, kterou se v PVP Bukov doposud nepodafilo presné popsat.

VEP3: Proudéni podzemnich vod a transport radionuklidti

Tento experimentalni okruh je zaméFen na vyzkum proudéni pod-
zemnich vod a transportu radionuklidd v horninovém prostiedi HU
vCetné testovani a verifikace modelovacich nastrojd. Aktualné je v fe-
Seni projekt Vyzkum puklinové konektivity (2019-2024). Jeho cilem
je zlepSeni porozuméni advektivnimu transportu latek v puklinovych
systémech krystalinickych hornin. Projekt obnasi postupnou tvorbu
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sité experimentalnich vrtd ve vybraném horninovém bloku, které
slouZi pro provadéni hydraulickych a stopovacich zkousek. Veskeré
testy jsou doprovazeny modelovacimi aktivitami, kdy je postupné
tvofen a zpresriovan geologicky a hydrogeologicky model zajmové-
ho bloku horniny, ktery bude vyuZzivan pro vyvoj modelovacich na-
stroju a simulaci provadénych testd.

VEP4: InZenyrské bariéry HU

Cinnosti tohoto okruhu jsou zamé&feny na vyvoj a ovéFeni charakte-
ristik materiald GloZzného systému a obalovych technologii. Cilem
je urceni rychlosti jejich degradace a vzijemnych interakci v real-
nych podminkach HU. V realizaci je napFiklad Interakéni experiment
(2017-2022). Ten je zaméfen na studium interakci mezi materidly
inZenyrskych bariér HU a na jejich spolupiisobeni s horninovym pro-
stfedim a podzemni vodou. Soucasti experimentu je celkem deset
fyzikalnich model( umisténych do vrtl. P&t modell je uréeno pro
studium interakci za pfirozené teploty a druha &ast pro studium inte-
rakci za zvySenych teplot, a to az do 200 °C. V pfipravé je také projekt
zaméreny na vyzkum korozni odolnosti kandidatnich materiald pro
ukladaci obalovy soubor.

VEPS: Vliv realizace podzemnich dél HU na horninové prostiedi

Tyto prace jsou zaméreny predevsim na popis rozsahu a charakteru
z6ny porudené (EDZ) a ovlivnéné (EdZ) metodami vystavby podzem-
nich prostor HU. Pilotni projekt na PVP Bukov byl realizovén jiz pfi
vystavbé podzemniho dila (Vznik a monitoring EDZ pfi vystavbé PVP
Bukov, 2015-2018). Jednim z cild bylo porovnani rozsahu a vlastnos-
ti oblasti EDZ/EdZ u chodeb vytvofenych béZnym zplsobem razby
a prostor vytvofenych metodou hladkého vylomu. Nejlepsi vysledky
pro intepretaci EDZ/EdZ pfinesla metoda elektrické odporové tomo-
grafie. V planu je rozsahlejsi projekt zaméreny na tuto problematiku.

VEP6: Technologické postupy vystavby HU

PFi vystavb& HU bude nutné aplikovat nékteré technologické postupy
béZné nepouZivané pfi standardnich komerénich razbach. Jedna se
naptiklad o specialni rozpojovaci nebo vrtné prace. Cinnosti v této ob-
lasti budou zaméfeny na vyvoj novych konstrukénich postup vystav-
by podzemnich dél z hlediska jejich Casové a finan¢ni optimalizace.

VEPT7: Demonstracni experimenty

V rdmci této oblasti budou realizovany komplexni experimenty tes-
tujici chovani prvkl ulozného systému v readlném méfitku a podmin-
kéch odpovidajicich HU. U takovych experimentd je kladen diiraz na
testovani technologii pro manipulaci, konstrukci experimentalnich
modell a zaroveri monitoring procesd.
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