] SURAO

ZPRAVODAJ SPRAVY ULOZIST RADIOAKTIVNICH ODPADU

B Sprava ulozZist podala Zadosti o stanoveni

pruzkumnych uzemi.




Vazeni
¢tenari,

po delsi odmlce Vam prichézi do Vasich schranek obcasnik
SURAO Zpravy ze Sprévy. Jako novy Feditel Spravy UloZist
bych se Vam rad kratce predstavil. Jmenuji se Lukas Vondro-
vic, na Spravé plasobim jiz devét let a profesné jsem byl spo-
jen predevsim s pfipravou hlubinného GloZisté. V minulych
letech jsem byl zodpovédny postupné za geologické aktivity
v lokalitéch, jejich hodnoceni, a nakonec jsem pusobil jako
vedouci programu vyvoje hlubinného UGloZisté. Vase lokality
jsem navstivil jak pFi komunikacnich akcich SURAO, tak pfi
provadéni geologickych praci. Mym hlavnim cilem je, aby
Sprava UloZist byla ve vztahu k obc/m predvidatelnym partne-
rem a vzdy mohla zodpovédét vsechny Vase otazky a potreby.
V rdmci moZnosti Vam také mohu nabidnout moznost podilet
se na projektu hlubinného GloZisté pri pripraveé povrchového
areélu. Tato stavba bude jednou v sousedstvi jedné ze Ctyr
lokalit a jako takova by méla byt Vasim dobrym sousedem.

., .,

V leto$nim roce Spréva zahéji ve Vasi lokalité prace zasahujici
do mnoha védeckych oblasti. Jedna se napfiklad o prace
geologické, monitoring vod nebo Zivotniho prostredi. Bude-
me také zadat o povoleni provadét geologické priizkumné
prace, zejména vrty. VSechny tyto prace budou smérovat

k jedinému cili, a tim je vybér findlni a zaloZni lokality. Diky
témto aktivitdm Ceska republika pFisp&je k potvrzeni jaderné

.

energetiky jako zdroje neposkozujiciho Zivotni prostred.

To, jak budou prace vypadat, pfedstavujeme nejen v aktual-
nim Cisle Zprav ze Spravy, ale radi bychom Vam je v letnich
mésicich pribliZili i osobné. Pokud budete mit zajem se
planovanych akci zG¢astnit, budu se tésit na setkani a diskuzi
s Vami.

Preji Vam prijemné cteni.

Lukas Vondrovic,
Feditel SURAO

Pro vice informaci navstivte nase webové
stranky, Facebook nebo Instagram.

fotka na obalce: Skokan hnédy (foto:unsplash)
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Jedinym solidnim zakladem
svéta jsou horniny

Hlubinné ulozisté by mélo
zacit fungovat v roce 2050.
Co to pro SURAO znamena?

SURAO podala zadosti
o stanoveni prizkumnych uzemi

Proc je vubec potfebujeme, aneb
Vrty v otazkach a odpovédich

Prehledné mapy
prizkumnych uzemi

Co tady Zije a roste? Na to odpovi
biologicky monitoring

Prihlaste se k odbéru newsletteru:

Jedinym solidnim zakladem

svéta jsou horniny

Lukas Vondrovic vystudoval doktorsky obor Geologie na Prirodové-
decké fakulté Univerzity Karlovy v Praze. Svoji védeckou drahu zahajil
na Ceské geologické sluzbé v oblasti geologického mapovani a apli-
kovaného vyzkumu. Na Spravé ulozist radioaktivnich odpadu ptsobi
od roku 2014. Nejprve byl technicky pracovnik, poté vedouci oddéleni
geologickych praci a od roku 2018 byl vedoucim projektu pFipravy

hlubinného ulozisté.

Lukas Vondrovic (foto: SURAQ)

Je zapojen do mnoha mezinarodnich projektd, které fesi pro-
blematiku hlubinného Ulozisté, plsobi v odbornych platfor-
maéch, napl. OECD/NEA, a je clenem Fidici skupiny technologic-
ké platformy statll s vyspélym programem pfipravy hlubinného
uloZisté.

Ve Spravé UloZist se vyznamnou mérou podilel na zaloZeni
a provozovani podzemniho vyzkumného pracovisté Bukov
a byl inicidtorem a clenem Poradniho panelu expertd, ktery
v roce 2020 dohliZel na zGZeni moznych vhodnych lokalit pro

Vv, v

hlubinné GloZisté z deviti na Ctyfi.

Lukas Vondrovic se stal nadsenym geologem v Sesti letech, kdy
si dom pfinesl svdj prvni kdmen. Od té doby jeho zajem o ka-
meny, zlomy rliznych kategorif a stabilni horninové bloky uz jen
silil. Je Zenaty, ma dvé déti a jeho Zivotnim mottem je citat vy-
znamného Ceského petrologa Frantiska Holuba: ,Jedinym so-
lidnim zékladem naseho svéta jsou horniny.”

Navitéva geoparku v rdmci Letni $koly SURAO (foto: SURAQ)
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Hlubinné ulozisté by mélo
zacit fungovat v roce 2050.
Co to pro SURAO znamena?

Vyhodnoceni vlivu Nafizeni Komise o Taxonomii EU pro oblast jaderné
energetiky do systému nakladani s radioaktivnim odpadem v CR

ve vztahu k €innostem SURAO. Tak zni cely nazev studie tykajici se
tzv. evropské taxonomie, ktera vede jadernou energetiku jako tzv.
Cisty zdroj. Podle ni by mély mit zemé vyrabéjici energii v jadernych
elektrarnach ulozisté v provozu uz v roce 2050. Material v lednu
odsouhlasila vlada. Jaké tikoly z néj pro SURAO plynou?

Zkratit proces vybéru finalni a zalozni lokality
hlubinného uloZisté a postup priibézné vyhodnocovat.

Taxonomie nynf uvadi jako rok zprovoznéni hlubinného
UloZisté prave rok 2050.

Aktualizovat a zhodnotit cely plan vyzkumu a vyvoje
SURAO.

Stanovit konkrétni harmonogramy ukonéeni vyvoje
komponent hlubinného uloZisté.

Co si predstavit pod pojmem komponenty? Treba zatku, kter
uzavira ukladaci tunely nebo ukladaci kontejner.

Jesteé vice se zamé¥it na ulozisté Dukovany, kde jsou
ukladany odpady z provozu obou ¢eskych jadernych
elektraren.

Zabyvat se do vétsich detailii obdobim uzavirani,
institucionalni kontroly a zachovani znalosti
o hlubinném ulozisti.

Aby toho nasi potomci za stovky let védéli co nejvice.
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SURAO podala zZadosti
o stanoveni pruzkumnych uzemi

O co se jedna?

Sprava UloZist radioaktivnich odpadl pozadala na konci le-
todniho Gnora Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR o stanoventi
prizkumnych Gzemi pro zvlastni zésah do zemské kiry. Toto
opravnéni ji po urcenou dobu bude povolovat provadéni geo-
logickych priizkumnych praci ve Ctyfech vybranych lokalitach
pro mozné budouci umisténi hlubinného GloZisté. O prazkum-
na Uzemi se zada do roku 2032.

O které lokality se jedna?
Jedné se o tyto lokality: Bfezovy potok v Plzenském kraji, Hor-

ka v Kraji Vysocina, Hradek v Kraji Vysocina a Janoch v Jiho-
Ceském kraji.

Jak bude velké samotné hlubinné uloZisté?

Hlubinné GloZisté se sklada z povrchového a podzemniho are-
alu, ktery je relativné maly, napfiklad ve srovnani's hlubinnymi
doly. Podzemni aredl hlubinného Glozisté se bude rozkladat na
plose 2 az 3 km ¢tverecnich pod povrchem.

Jak bude vypadat povrchovy areal?

Podle zpracovanych studii se velikost povrchového areélu po-
hybuje od 15 do 20 hektard, cozZ je napfiklad jedna sedmina
aredlu nasi nejvétsi jaderné elektrarmy v Cesku. Bude se tak jed-
nat o stavbu srovnatelnou s mensimi priimyslovymi arealy. Pri-
zkumna Gzemi budou mit mnohem vétsi rozlohu nez povrchovy
areal hlubinného UloZisté. Zalezi ale na podminkach v lokalité,
napfiklad na morfologii terénu nebo na dopravné-obsluznych
moZnostech.

Jaky je finanéni pFinos pro obce?

KaZzda obec zahrnuta do prizkumného Gzemi ziska prispévek
ve vysi 600 000 KC rocné. Déle také prispévek ve vysi 0,40 KE
rocné za kazdy ctveredni metr katastralniho Gzemi obce, na
némz je priizkumné Gzemf stanoveno. Radoveé se jednd o milio-
ny korun roc¢né pro vétsinu obci, a to po celou dobu stanoven(
prizkumného Gzemd.

Pro¢ potfebujeme dalsi priizkumy?

Cilem je ziskat podrobnéjsi informace o geologickém sloZenf
a o vyvoji horninového prostredi ¢tyf zvazovanych lokalit, aby
bylo mozZné vybrat finalni variantu pro umisténi hlubinného
ulozisté radioaktivniho odpadu. Lokality byly dfive charakteri-
zovény jen z povrchu, ted je zapotrebi ziskana data rozsitit o kli-

¢ové informace predevsim z hloubkovych vrtd.

Jak do procesu vstupuji obce?

Zadosti se podavaijf krajskym pobockam Ministerstva Zivotniho
prostfedi CR, konkrétné odbordim vykonu statni spravy. Obce,
na jejichZ Gzemi se o prizkumné Uzemi zada, jsou Gcastniky
spravniho fizeni. Geologické priizkumné prace se budou prova-
dét podle schvéleného projetu geologickych praci, ktery bude
predkladan k vyjadreni prislusnému krajskému Gradu.

Jak budou prace probihat?

Pri vyzkumu se v lokalitach budou pohybovat skupinky geolo-
gl a hydrogeologli z fad Ceské geologické sluzby, kteff budou
mapovat Siroké okoli lokality. Vyzkum se také zaméri na geolo-

Lokalita Hradek (foto: SURAO)

gickou stavbu a7 do vzdalenosti 25 km. VyuZivat budou drony
a mélké mapovaci vrty.
Hlavni planované okruhy geologickych praci jsou:

> detailni geologické a hydrogeologické mapovani

Diky nému ziskdme uceleny obraz o vyvoji a stavu horni-
nového masivu.

> geofyzikalni prizkum

Prizkumné prace budou probihat obdobné jako ty vy-
zkumné, ale navic budou provedeny:

> vrtné prace a méfreni ve vrtech
Cilem je ovérit zlomové struktury a zmény fyzikalné-che-
mickych parametrd hornin a podzemni vody.

> kopné prace
Jedna se o prizkumné ryhy obvykle malym bagrem a jsou
ureny k popisu zlomd, charakteristice zvétralinového
plasté a pldniho profilu.

> geofyzikalni prizkum
Cilem je identifikovat homogenitu horninového masivu
v hloubce radové stovek metrd, upresnit geologickou stav-

bu a definovat litologické a tektonické hranice a jeji cha-
rakter, charakterizovat hloubku zvétravani.
Co budeme délat mimo prizkumna tizemi?
Geologické prace jsou provadény ve dvou zakladnich reZimech
definovanych v geologickém zakoné:

> geologicky priizkum - viz vyse
> geologicky a geofyzikalni vyzkum

Provadén je v Sirsim okoli lokality, aZ do vzdalenosti 300 km
a slouZi predevsim k obecnému popisu vztahl jednotlivych
horninovych celkd, popisu hydrogeologického reZzimu lokality
nebo ke stanoveni odhadu seismického ohrozeni.

Kromé praci v reZimu vyzkumu a prizkumu bude probihat také
monitoring lokality.

Pro potfeby geologického mapovani a tvorby map pocitame se
sondami i vpichy. V pléanu jsou také hydrogeologické monito-
rovaci vrty.

Prvni odbornici z Ceské geologické sluzby a experti na biolo-
gicky monitoring se v lokalitach objevi v bfeznu. Pro tyto prace
neni zapotrebi stanoveni prizkumného Gzemi.
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Proc je vubec potrebujeme,
aneb Vrty v otazkach

a odpovédich

Dnes uz dokaZzeme ziskavat informace z oblasti a kraji vzdalenych
stovky az tisice kilometri té mér jednim klikem, pokud si tam
chceme zajet - autem, letadlem ani vlakem to uz neni problém.

Na druhé strané ale leckdy nevime, co mame pfimo pod nohama.

Po ¢em denné chodime, co je pod lesem, odkud kazdy rok pfineseme
spoustu hub, co se déje pod nasi zahradou. Pod zem zkratka nikdo
nevidi. Existuji ale povolani, ktera pod zem vidét musi - tfeba
geologové. Jejich ,,podzemnima oéima“ jsou vrty. A pravé vrty jsou

i duleZitou ¢asti praci, které budou v lokalitach probihat. Pojdme se

na né podivat bliZe!

Co je vubec vrt?
Vrt je, zjednoduSené feceno, vlastné otvor do zemé, na ném?

nas, co se tyce rozmérd, zajimaji predevsim dvé hodnoty: délka,
ktera urcuje hloubku vrtu, a jeho prdmér.

Rozméry vrtu

V lokalitdch zkoumanych pro mozné umisténi hlubinného Ulo-
Zisté ve vétsiné pripadd uvazujeme o konecném vnitfnim pra-
méru vrtu 76 mm (jen pro predstavu, takovy primér ma treba
Uplné typicky hrnek na ¢aj), coZ je minimalni rozmér pro rizné
geologické testy, k nimz budou vrty slouZit.

VEtsi prdmér mohou mit mélké hydrogeologické vrty, nicméné
opét pljde o rozméry v fadech centimetrd.

foto: unsplash

Kolik vrtti bude potFeba v lokalité udélat?

V nejblizsi fazi prizkumd je nutné ziskat poznatky predevsim
z hlubsich ¢asti zajmovych horninovych blokd a vybranych tek-
tonickych linii. Samotny pocet vrtd bude zaleZet na vlastnos-
tech konkrétni lokality.

Predpokladame asi 6 hlubsich geologickych vrtd pro hloubky
cca 300-1000 m. Zaroven je potfebné ziskat poznatky o prou-
déni podzemni vody v ,mélké - pfipovrchové/zvétralé“ Casti
horninového prostredi. Proto planujeme realizovat pfiblizné 6
dvojic vrtl do hloubky 100 m a nékolik jednotek mélkych samo-
statnych vrtl. Bude samoziejmé zalezet na podminkach kazdé
lokality a toho, co béhem prizkumu zjistime.

Pro vyplnéni nejistych bodd na geologické mapé a zpresné-
ni geologické charakterizace horninového podloZi, jako jsou
napf. zachyceni skalniho podloZi, mocnost kvartérniho pokry-
vu, mocnost antropogennich uloZenin, a tedy obecné zhod-
noceni pokryvnych vrstev horninového podlozi, budou pro-
vedeny mélké rekognoskacni vrty do hloubek nékolika metrd
(ccado 10 m).

Vrty nejsou pro Zivotni prostredi ni¢im novym, je mozné, Ze se

s nimi denné setkavate pfi prochazkéach krajinou a ani o nich
nevite.

Pro¢ SURAO viibec néjaké vrty planuje? Co s jejich pomoci
chce zjistit?

Bez vrtll si nem(Zeme byt stoprocentné jisti, co nas pod zemi
Ceka. My ale musime znat masiv, ve kterém by UloZisté jednou
mélo byt, do nejmensich podrobnosti. Musime védét viechno

0 samotné horninég, jejim petrografickém a mineralogickém
sloZeni. Musime védét, jak je hornina pevna, jestli je nékde po-

rusena, jak v ni proudi voda. A jaka ta voda viibec je, jakou ma
teplotu v rliznych ¢astech masivu a jaké je jeji slozeni. A prede-
v8im, jak vSechny tyto véci ovliviiuje hloubka.

Co se bude ve vrtech dit?

Vrty budou slouZit pro mnoho réznych testd. Budeme z nich
napfiklad odebirat vzorky z rliznych vrstev, studovat stafi a che-
mizmus vod nebo jejich izotopové sloZen.

Jak probiha samotné vrtani?

Vrty jsou realizované pomoci specializovanych vrtnych zafizent,
coz je komplex zafizeni zpdsobily k provadéni hlubinnych vrtd,
jenZ se sklada z vrtné soupravy a vrtného naradi. Vrtna souprava
musi mit odpovidajici hloubkovy dosah a predpokladéme také
jeji operativni vyuziti pfi provadéni hydrodynamickych a jinych
zkousek a testll ve vrtu. Vrtnd souprava je sestavena z komplexu
strojll a zafizeni umoznuijicich rozpojovat horninu na Cele vrtu
pomoci vrtného néradi, ziskavat vzorek horniny, ocistovat dno
vrtu a vynaset rozrusenou horninu na povrch (v nasem pfipadé
vrtné jadro pfi jadrovém vrtani), zabezpecovat stény vrtu a né-
které dalsi Cinnosti, které jsou potfebné pro vyuZiti vrtu tak, aby
slouzil svému Gcelu. K samotnému vrtu musime pripocist Uze-
mi cca 20 x 20 metr(l jako zazemi pro vrtné prace. Po skonceni

praci se pak vSe kolem musi vratit do plvodniho stavu.

Jak je zajisténo, Ze vrt neposkodi Zivotni prostredi?

Vrt si nemdzeme jen tak néjak a nékde vytvorit, podléha pfis-
nym pravidlim a dohliZeji na néj i dozorové organy. Vrt musi
byt vybudovén v souladu se vSemi ekologickymi zasadami. Vrt-

Soutydf (foto: Ceska geologicka sluzba)

né prace musi respektovat okolni Zivotni prostredi - napr. nesmf
dojit k iniku provoznich kapalin, k hluku v okoli, musi respekto-
vat dobu pareni Zivocicht atp. Dodrzeno samoziejmé musi byt
i mnoZzstvi zékond a predpist. Mezi nimi napriklad:

- Zakon ¢.44/1988 Sb., horni zakon

> Zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické cinnosti, vybusninach
a ostatni bariské spravé

- Zakon ¢. 254/2001 Sb., vodni zakon

> Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

- Zakon €. 189/1995 Sb., lesni zdkon

> Zakon ¢. 258/2000 Sb., zékon o ochrané verejného zdravi

- Z&kon ¢. 185/2001 Sb., 0 odpadech

Vrtné jadro (foto: Ceska geologicka sluzba)
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Prehledné mapy pruzkumnych uzemi

Bfezovy potok
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Co tady Zije a roste?

Na to odpovi biologicky

monitoring

Ziji tady mloci nebo roste strevi¢nik pantoflicek? Chodi tudy za po-
travou Selmy? Zjistit tohle viechno, a je5té mnohem vice, je ukolem
biologického monitoringu, ktery je pro nalezeni vhodné lokality pro

hlubinné ulozisté velmi dulezZity.

Co se pfi monitoringu zjistuje?

Jako prvni se provede biologicky screening, na jehoz pocat-
ku byla reserse archivnich materialQ. Screening, tedy zmapo-
vani celkového stavu rostlin a Zivocich( v lokalité, ma za Ukol
podrobné zmapovat piirodu a identifikovat mista zvyseného
ochranéafského zajmu.

Po ném bude nésledovat podrobny priizkum zaméreny pravé
na nalezy z prvotniho screeningu. Zaméfime se naptiklad po-
drobnéji na mokrady nebo vodni toky. Kdyz napfiklad z drivéjs-
kavime, Ze se na misté vyskytuji volavky, budemev druhém kro-
ku zjistovat, jestli tam chodi za potravou nebo zde maji pfimo
hnizda.

Jak dlouho monitoring trva?

Biomonitoring - jak screening, tak podrobny biologicky pri-
zkum - probihé ve vegetacnim obdobi, v naSem pripadé se jed-
na zhruba o brezen az fijen.

Co znamena vegetaéni obdobi?
Vegetacni obdobi je doba, kterd diky teplotdam umozniuje plny

vyvoj jak rostlin, tak vétsiny zivocichd.

Kolik lidi monitoring provadi?

Kvali monitoringu se bude v lokalité pohybovat okolo 5-8 osob,
v zavislosti na potfebnych odbornostech. Jejich navstévy bu-
dou opakované pravé proto, aby obsahly celé vegetacni obdo-
bi. Ajako u dalSich lidskych ¢innostii tady m(ze hrat velkou roli
pocasi. Pokud bude v bfeznu lezet vSude snih, odbornici do te-
rénu nevyrazi. Stejné tak napfiklad v desti neni mozné sledovat

hady, na které se samozfejmé monitoring zaméfi apod.

Pro¢ je viibec monitoring v terénu nutny? O co nam fekne
vice, nez studie?

Priroda je plna promén a nemdzeme se plné spolehnout jen na
predchozi zaznamy, které méme k dispozici. Diky biomonitorin-

gu ziskame data, kterd ndm lokalitu a jeji soucasnou podobu co
nejvice priblizi.

Jak jeho vystupy vyuzijeme?
Kromé podrobného prehledu o tom, covdané lokalité [ét3, leze,

plave nebo roste, potfebujeme monitoring zejména k tomu,
abychom se pfi pfipravé hlubinného GloZisté vyhnuli mistdm
s vyskytem chranénych druhd rostlin a zivocichd, jejichZ sezna-
my jsou uvedeny v prilohach Il a Il vyhlasky ¢. 395/1992 Sb,,
resp. ohroZenych druhd uvedenych v Cervenych seznamech
ohrozenych druhti CR. Prace provadéné pfi biomonitoringu pfi-
spéji k hodnoceni bezpecnosti hlubinného Ulozisté.

Pokud budou mit obyvatelé obci v lokalitdch zajem dozvédét se

vice a podrobnéji o prostredi, ve kterém Ziji, radi vysledky nase-
ho zkoumani poskytneme.
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