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Abstrakt  

Tato zpr§va popisuje pr§ce zhotoven® v tŚet²m roce Śeġen² veŚejn® zak§zky Geologick§ 

a geotechnick§ charakterizace horninov®ho prostŚed² ï PVP Bukov II. Charakterizaļn² 

a popisn® pr§ce pŚ²mo navazuj² na raģbu prostor pro budouc² podzemn² laboratoŚ a zahrnuj² 

zejm®na: geologick® a geotechnick® dokumentace ļeleb a stŊn d²la, petrografickou, 

mineralogickou a strukturnŊ geologickou dokumentaci, hydrogeologickou charakterizaci 

prostŚed², d§le stanoven² fyzik§lnŊ-mechanickĨch vlastnost² horninov®ho masivu in situ 

a v laboratoŚi, geofyzik§ln² charakterizaci, monitoring seismickĨch ¼ļinkŢ trhac²ch prac² 

a charakterizaci EDZ. Zpr§va tak® obsahuje novŊ navrģenĨ klasifikaļn² syst®m horninovĨch 

blokŢ a vĨsledky jeho testov§n² na prostŚed² PVP Bukov II. Zpr§va je doplnŊna struļnĨm 

pŚehledem prac² pl§novanĨch pro n§sleduj²c² rok Śeġen² projektu. 

Kl²ļov§ slova 

PVP Bukov, Geologick§ dokumentace, 3D model, petrografie, geochemie, petrofyzik§ln² data, 

objemov§ hustota, mineralogick§ hustota, p·rovitost, magnetick§ susceptibilita, anizotropie 

magnetick® susceptibility, pŚirozen§ radioaktivita, elektrick§ konduktivita, fyzik§lnŊ 

mechanick® a geotechnick® vlastnosti, laboratorn² zkouġky, geofyzik§ln² prŢzkum, seismick§ 

tomografie, georadar, elektrick§ odporov§ tomografie, refrakļn² seismika, rychlost ġ²Śen² 

seismickĨch vln, mŊrnĨ elektrickĨ odpor horninov®ho prostŚed², mŊŚen² seismickĨch ¼ļinkŢ 

trhac²ch prac², rychlost kmit§n², klasifikaļn² syst®m horninovĨch blokŢ 

 

Abstract 

This report describes the work carried out in the third year of the public contract Geological 

and geotechnical characterisation of the rock environment ï the Bukov URF II. 

The characterisation and descriptive works are directly related to the excavation 

of the premises for the future underground laboratory. These include in particular: geological 

and geotechnical documentation of the faces and walls of the workings, petrographic, 

mineralogical and structural geological documentation, hydrogeological characterisation 

of the environment, as well as determination of the physical and mechanical properties 

of the rock-mass in situ and in the laboratory, geophysical characterisation and monitoring 

of the seismic effects of blasting. The report also includes the newly developed rock mass 

classification system and the results of its testing on the Bukov URF II site. The report includes 

also brief overview of the work planned for the following year of the project. 

Keywords 

Bukov URF, Geological documentation, 3D model, petrography, geochemistry, petrophysical 

data, bulk density, grain density, porosity, magnetic susceptibility, anisotropy of magnetic 

susceptibility, natural radioactivity, electrical conductivity, physico-mechanical 

and geotechnical properties, laboratory testing, geophysical research, seismic tomography, 

georadar, electric resistivity tomography, seismics, excavation induced vibration 

measurement, vibration velocity, rock mass classification system 
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1 Đvod 

Tato zpr§va shrnuje pr§ce proveden® v tŚet²m roce Śeġen² veŚejn® zak§zky Geologick§ 

a geotechnick§ charakterizace horninov®ho prostŚed² ï PVP Bukov II, tedy v obdob² od ¼nora 

2023 do ledna 2024. V r§mci plnŊn² t®to zak§zky realizaļn² tĨm n§sleduje postup dodavatele 

prac² v podzem². V uplynul®m roce byly realizov§ny pr§ce pŚedevġ²m v chodb§ch L4a, L4b, 

V5-6 a V7-8 v rozsahu dle uveden®ho stavu (Obr. 1). V druh® ļ§sti zpr§va struļnŊ komentuje 

pl§n prac² pro dalġ² rok plnŊn² zak§zky, tedy obdob² od ¼nora 2024 do bŚezna 2025.  

Realizace projektu prob²h§ od bŚezna 2021 a projekt trv§ do bŚezna 2025 a je d§na 

Realizaļn²m projektem (Bukovsk§ et al. 2021). V r§mci tohoto obdob² jsou vytv§Śeny prŢbŊģn® 

zpr§vy (celkem tŚi) vģdy po roce plnŊn² projektu. Tyto shrnuj² a struļnŊ komentuj² pr§ce 

proveden® od bŚezna do ¼nora dan®ho roku. Celkov® Śeġen² projektu bude shrnuto 

v z§vŊreļn® zpr§vŊ. Veġker§ data budou zpracov§na a interpretov§na v z§vŊreļn® zpr§vŊ 

projektu, kter§ bude vytvoŚena a odevzd§na v roce 2025. 

Ve tŚet² prŢbŊģn® zpr§vŊ mŢģeme konstatovat, ģe plnŊn² projektu dosud bŊģ² dle 

harmonogramu i pŚedpokladŢ uvedenĨch v Realizaļn²m projektu (Bukovsk§ et al. 2021). 

Z hlediska realizaļn²ho tĨmu nedoġlo ke zmŊn§m a pr§ce prob²haj² dle prŢbŊhu raģeb 

realizovanĨch mimo tento projekt st§tn²m podnikem DIAMO s.p., o.z. GEAM, na kter® pŚ²mo 

navazuj². V dalġ²m roce se pŚedpokl§d§ dokonļen² raģeb posledn²ch zkuġebn²ch komor 

a navazuj²c²ch technickĨch prac². Charakterizace realizovan§ v tomto projektu bude na tyto 

pŚ²mo navazovat, jako tomu bylo doposud. S ohledem na pokraļuj²c² charakter veġkerĨch 

prac² jsou n²ģe uveden® vĨsledky prŢbŊģn® a nelze je posuzovat jako celkov® vĨsledky tohoto 

projektu, resp. geologick® a geotechnick® charakterizace prostor a horninov®ho prostŚed² 

PVP II. Metodika prac² je uvedena v Realizaļn²m projektu (Bukovsk§ et al. 2021) a ļ§steļnŊ 

tak® v prvn² a druh® prŢbŊģn® zpr§vŊ projektu (Bukovsk§ et al. 2022, 2023). 
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Obr. 1 Situace raģeb a projektu k 1. 1 2024 ï vyznaļen² vyraģenĨch a dokumentovanĨch prostor 

v obdob² 03/22-02/23 Śeġen² projektu vļetnŊ prŢbŊhu dosud realizovanĨch vrtŢ na PVP II 



Geologick§ a geotechnick§ charakterizace PVP Bukov II ï tŚet² prŢbŊģn§ zpr§va TZ 744/2024 

 

 10 

2 Postup Śeġen² projektu 

2.1 Geologick§ a strukturnŊ-geologick§ charakterizace 

Dokumentace novŊ vyraģenĨch prostor prob²h§ dle postupu raģeb, jejichģ harmonogram je 

na tomto projektu nez§vislĨ. V r§mci tohoto roku Śeġen² projektu byly vyraģeny prostory 

chodeb (Obr. 1) L4b, L4c, L4d a d²lļ² ļ§st chodby L4a (40ï75 m). D§le byly vyraģeny prostory 

zkuġebn²ch komor, o d®lk§ch 10 m, v chodb§ch L7 a L6, jedn§ se o komory ZK7-1S, ZK7-1J, 

ZK7-2S, ZK7-2J, ZK7-3J, ZK6-1S a ZK6-2S. Realizov§ny byly ļtyŚi vrty na geotechnick® 

stanici GS-L4 (L4-72D, L4-72L, L4-72UL, L4-72U) a mnoģsv² kr§tkĨch vrtŢ pro zhodnocen² 

EZD (Tab. 22). 

2.1.1 Dokumentace ļeleb 

2.1.1.1 Geomechanick§ a geotechnick§ dokumentace raģeb 

CelkovŊ prob²hala raģba ve velmi dobrĨch podm²nk§ch z hlediska stability podzemn²ho d²la. 

Zhorġen® vlastnosti horninov®ho masivu byly pozorov§ny pouze v m²stŊ kŚ²ģen² tektonickĨch 

poruch se stŚednŊ aģ strmŊ uklonŊnou plochou foliace, pŚedevġ²m v m²stech, kde m§ hornina 

v ¼zk® (10 cm) silnŊ biotitick® poloze vlivem alterace a deformace vĨraznŊ sn²ģenou pevnost. 

M²rnŊ zhorġen® vlastnosti byly pozorov§ny v bl²zkosti kŚ²ģen² chodeb. 

Pro geotechnickou dokumentaci ļeleb bylo uģito tŚ² indexovĨch klasifikaļn²ch syst®mŢ 

uģ²vanĨch v podzemn²m stavitelstv² RMR (Bieniawski 1989), QTS (TesaŚ 1990) a Q syst®m 

(Barton et al. 1974). Tyto indexov® klasifikace jsou poļ²t§ny na z§kladŊ parametrŢ (1) 

sledovanĨch pŚ²mo v ļelbŊ a stŊn§ch podzemn²ho d²la. NejļastŊji promŊŔuj²c²m se 

parametrem byla prŢmŊrn§ vzd§lenost diskontinuit, nejļastŊji ploch metamorfn² foliace 

(v syst®mu QTS a RMR) a index kvality horniny RQD (pro syst®m RMR a Q index). Dalġ²mi 

ļasto promŊnlivĨmi parametry byly charakter povrchu, tvar a prŢbŊģnost diskontinuit (vġechny 

klasifikace) a poļet puklinovĨch syst®mŢ (pouze pro Q index). M®nŊ ļasto se mŊnily parametry 

charakterizuj²c² podzemn² vodu. Ostatn² parametry (2) se mŊnily pouze sporadicky. NapŚ²klad 

pevnost horniny v prost®m tlaku dosahuje vysokĨch hodnot 100 a v²ce MPa, kter® lze ovŊŚovat 

pouze laboratornŊ (specificky v chodbŊ L4c). PodobnŊ m§lo se mŊnil parametr napjatosti 

horninov®ho masivu (SRF ï Q index). Parametry indexov® klasifikace pro jednotliv® ļelby jsou 

uvedeny v Elektronick§ pŚ²loha 1. 

D®lka jednotlivĨch z§bŊrŢ byla po vŊtġinu doby raģby stejn§ (1,6 m). Pouze v pŚ²padŊ 

komplikovanŊjġ²ch ¼sekŢ byla d®lka z§bŊru zkr§cena na 1,0, pŚ²padnŊ 1,5 m. Pro kaģdĨ novŊ 

vyraģenĨ z§bŊr byl vyhotoven z§bŊrovĨ list obsahuj²c² geologickou dokumentaci raģeb, 

fotodokumentaci z§bŊru a formul§Ś s vĨpoļtem indexovĨch klasifikaļn²ch syst®mŢ QTS, RMR 

a Q-index.  

Veġker® z§bŊrov® listy (Obr. 2) a podklady z dokumentac², vļetnŊ prŢbŊģnŊ doplŔovan® 

tabulky (MS Excel) s parametry pro vĨpoļet indexovĨch klasifikac² (Tab. 1) pro jednotliv® 

ļelby, byly odevzd§ny na ¼loģiġtŊ Sharepoint k 9. 2. 2024. 
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Obr. 2 PŚ²klad z§bŊrov®ho listu s geologickou dokumentac² raģby na prvn² stranŊ. N§sleduje 

fotodokumentaļn² strana a posledn² strana je s formul§Śem s parametry pro vĨpoļet indexovĨch 

klasifikac². Parametr TSa popisuje pevnost horniny v prost®m tlaku; parametr TSb vyjadŚuje prŢmŊrnou 

vzd§lenost hlavn²ch diskontinuit ve vĨrubu; parametr TSc odr§ģ² rozevŚenost diskontinuit. 
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Tab. 1 VĨŚez z tabulky parametrŢ indexovĨch klasifikac² pro jednotliv® z§bŊry 

 

Dokumentace raģby chodby L4a 

Od prŢbŊģn® zpr§vy 2022 pokraļuje vyhodnocen² raģeb v chodbŊ L4a od staniļen² 38,9 do 

doraģen² chodby ve staniļen² 75,4 m. SledovanĨ ¼sek (Obr. 3) se razil od 13.12.2022 do 

3.2.2023. Geotechnick® podm²nky v chodbŊ byly velice vyrovnan® a pŚ²zniv®. K vĨraznŊjġ²mu 

poklesu bodov®ho hodnocen² horniny doġlo pouze ve staniļen² 48,7 m, kde se m²rnŊ zhorġily 

vġechny parametry, avġak nejvĨraznŊjġ²m zhorġen²m byla pŚ²tomnost kapaj²c² vody v pŚ²strop² 

ļelby. Dalġ²m vĨraznĨm zhorġen² podm²nek bylo zaznamen§no na staniļen² 65,5ï66,8 m, 

kde bodov® hodnocen² sn²ģila pŚ²tomnost silnŊ biotitick® relativnŊ mŊkk® polohy migmatitizovan® 

pararuly, kter§ byla problematick§ jiģ v dŚ²ve raģenĨch chodb§ch. V syst®mu Q-index je jeġtŊ 

moģn® pozorovat sn²ģen² klasifikace v ¼seku 46,9ï52,9 a 57,0 m, kde se vyskytuje vŊtġ² mnoģstv² 

puklin subparaleln²ch s osou chodby, kter® zapŚ²ļinily zvĨġen² parametru poļtu puklinovĨch setŢ 

v horninov®m masivu. V chodbŊ je nejvĨraznŊjġ² sledovanou diskontinuitou kŚehk® poruġen² 

horniny pod®l metamorfn² foliace v dŢsledku trhac²ch prac² s prŢmŊrnou vzd§lenost² diskontinuit 

nejļastŊji v rozsahu od 0,2 do 0,5 m, nejļastŊji vġak 0,3 m. VĨraznŊjġ² tektonick® poruchy 

v pozorovan®m ¼seku chodby nebyly pozorov§ny. Diskontinuity maj² rŢzn® charaktery povrchu 

od hladkĨch a zvlnŊnĨch neprŢbŊģnĨch puklin po drsn® zvlnŊn® prŢbŊģn® foliace. VĨplŔ 

diskontinuit tvoŚ² kalcit, kŚemen a sulfidy (pyrit a pyrhotin), vz§cnŊji epidot. Pilotn² vrt S-24 vymizel 

za ļelbou ve staniļen² 30,5 m v lev® doln² ļ§sti vĨrubu. 
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Obr. 3 ZmŊna indexovĨch klasifikac² v chodbŊ L4a 

 

Dokumentace raģby chodby L4b 

Chodba L4b byla vyraģena v term²nu 24.5.ï9.10.2023 v d®lce 75,0 m. Geotechnick® podm²nky 

v chodbŊ byly velice vyrovnan® a pŚ²zniv® (Obr. 4). K vĨraznŊjġ²mu poklesu bodov®ho hodnocen² 

horniny doġlo pouze ve staniļen²ch 7,3 m vinou relativnŊ vŊtġ² hustoty diskontinuit a v ¼sec²ch 

21,4ï29,0 a 70,6ï74,5 m kvŢli vodŊ prosakuj²c² ze stropu chodby a j²lovit® vĨplni diskontinuit 

v dan®m ¼seku. Naopak pŚ²tomnost silnŊ biotitick® relativnŊ mŊkk® polohy migmatitizovan® 

pararuly, kter§ byla problematick§ jiģ v dŚ²ve raģenĨch chodb§ch v t®to chodbŊ vĨraznŊjġ² 

probl®my neļinila, d²ky sv®mu strm®mu ¼klonu a tak® d²ky sv® pŚedv²datelnosti z pŚedchoz²ch 

prac². Bodov® hodnocen² v t®to poloze se proto sn²ģilo jen nepatrnŊ. Dalġ² drobn® sn²ģen² 

bodov®ho ohodnocen² lze pozorovat v Q-index syst®mu ve staniļen² 47,5, v ¼seku 54,5ï58,8 

a v ¼seku 65,7ï67,3 m zapŚ²ļinŊn® vyġġ²m poļtem puklinovĨch setŢ. V syst®mu QTS doġlo 

k drobnĨm sn²ģen²m ve staniļen² 48,5 a 61,8 m v dŢsledku menġ² vzd§lenosti mezi 

diskontinuitami. V chodbŊ je nejvĨraznŊjġ² sledovanou diskontinuitou kŚehk® poruġen² horniny 

pod®l metamorfn² foliace v dŢsledku trhac²ch prac² s prŢmŊrnou vzd§lenost² diskontinuit 

nejļastŊji v rozsahu od 0,1 do 0,5 m. VĨraznŊjġ² tektonick® poruchy v pozorovan®m ¼seku 

chodby nebyly pozorov§ny. Diskontinuity maj² rŢzn® charaktery povrchu od hladkĨch a zvlnŊnĨch 

neprŢbŊģnĨch puklin po drsn® zvlnŊn® prŢbŊģn® foliace. VĨplŔ diskontinuit tvoŚ² kalcit, kŚemen 

a sulfidy (pyrit a pyrhotin), vz§cnŊji epidot. Pilotn² vrt S-33 pro tuto chodbu zmizel ve staniļen² 

31,0 m v prav® ļ§sti poļvy. PozdŊji se zŚejmŊ objevil jeġtŊ ve staniļen² 41,0 a 43,0 m v prav® 

doln² ļ§sti vĨrubu. 
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Obr. 4 ZmŊna indexovĨch klasifikac² v chodbŊ L4b 

Dokumentace raģby chodby L4c 

Chodba L4c, kter§ je v podstatŊ jednou ze dvou vŊtrac²ch chodeb mezi chodbami L4a a L4b, byla 

vyraģena v term²nu 6.11.ï14.11.2023 v d®lce cca 10 m. Geotechnick® podm²nky v chodbŊ byly 

velice pŚ²zniv® z hlediska stability vĨrubu (Obr. 5). Masiv byl neobyļejnŊ tvrdĨ a neporuġenĨ 

diskontinuitami. Dokonce dle tvrzen² vrtmistra trvalo vrt§n² vrtŢ pro n§loģe ġestkr§t d®le neģ 

obvykle. Z toho dŢvodu byly v indexovĨch klasifikac²ch pomŊrnŊ vysoce hodnoceny parametry 

RQD, vzd§lenost diskontinuit i charakter diskontinuit. Oļek§vateln® by bylo i zvĨġen² parametru 

pevnosti horniny v prost®m tlaku v klasifikaci RMR. Ten nebyl zvĨġen z dŢvodu nemoģnosti jej 

na ļelbŊ (in situ) zjistit, protoģe dosahuje hodnot nezjistitelnĨch pŚi ter®nn²m mŊŚen². Proto by 

byly takov® informace naprosto zkreslen® a zav§dŊj²c². Z hlediska raģeb a hodnocen² 

horninov®ho masivu se tento pŚ²stup jev² jako nejm®nŊ zkreslenĨ a zav§dŊj²c² a z§roveŔ 

zabezpeļuje informaci tzv. na stranŊ bezpeļn®. V chodbŊ je nejvĨraznŊjġ² sledovanou 

diskontinuitou kŚehk® poruġen² horniny pod®l metamorfn² foliace v dŢsledku trhac²ch prac² 

s prŢmŊrnou vzd§lenost² diskontinuit 0,3ï2,0 m. VĨraznŊjġ² tektonick® poruchy v pozorovan®m 

¼seku chodby nebyly pozorov§ny. Diskontinuity maj² charaktery povrchu jako velmi drsn® 

a zvlnŊn® neprŢbŊģn® diskontinuity. VĨplŔ diskontinuit tvoŚ² kalcit, kŚemen a sulfidy 

(pyrit a pyrhotin). VĨrub byl v cel® d®lce suchĨ. 
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Obr. 5 ZmŊna indexovĨch klasifikac² v chodbŊ L4c 

 

Dokumentace raģby chodby L4d 

Chodba L4d, kter§ je tak® jednou ze dvou vŊtrac²ch chodeb mezi chodbami L4a a L4b, byla 

vyraģena v term²nu 23.10.ï30.10.2023 v d®lce cca 10 m. Geotechnick® podm²nky v chodbŊ byly 

velice vyrovnan® a pŚ²zniv® aģ na posledn² dokumentovanou ļelbu se staniļen²m 8,7 m, 

kde doġlo k sn²ģen² bodov®ho ohodnocen² horninov®ho masivu (Obr. 6). Toto sn²ģen² bylo 

zpŢsobeno m²rnŊ vŊtġ²m rozpuk§n²m horninov®ho masivu a horġ² vĨpln² a charakterem 

diskontinuit. V chodbŊ je nejvĨraznŊjġ² sledovanou diskontinuitou kŚehk® poruġen² horniny pod®l 

metamorfn² foliace v dŢsledku trhac²ch prac² s prŢmŊrnou vzd§lenost² diskontinuit 0,3 m. 

VĨraznŊjġ² tektonick® poruchy v pozorovan®m ¼seku chodby nebyly pozorov§ny. Diskontinuity 

maj² rŢzn® charaktery povrchu od hladkĨch a zvlnŊnĨch neprŢbŊģnĨch puklin po drsn® zvlnŊn® 

prŢbŊģn® foliace. VĨplŔ diskontinuit tvoŚ² kalcit, kŚemen a sulfidy (pyrit a pyrhotin), vz§cnŊji epidot. 

VĨrub byl v cel® d®lce suchĨ. 

  

Obr. 6 ZmŊna indexovĨch klasifikac² v chodbŊ L4d 
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Zkuġebn² komora ZK6-1S byla raģena v obdob² od 28. 11. do 7. 12. 2023. D®lka komory je 

10,0 m. Geotechnick® podm²nky pŚi raģbŊ byly dobr® (Obr. 7), v druh® pŢli komory jeġtŊ nepatrnŊ 

lepġ² z dŢvodu niģġ²ho poruġen² horninov®ho masivu puklinami a lepġ²m charakterem povrchu 

diskontinuit. V komoŚe bylo nejvĨraznŊjġ² sledovanou diskontinuitou kŚehk® poruġen² metamorfn² 

foliace s prŢmŊrnou vzd§lenost² diskontinuit v rozsahu od 0,2 do 0,3 m. VĨplŔ diskontinuit tvoŚily 

kalcity a sulfidy. Diskontinuity mŊly zvlnŊnou aģ rovinnou geometrii a sp²ġe drsnĨ povrch. VĨrub 

byl suchĨ. 

 

Obr. 7 ZmŊna indexovĨch klasifikac² ve zkuġebn² komoŚe ZK6-1S 

Dokumentace raģby zkuġebn² komory ZK6-2S 

Zkuġebn² komora ZK6-2S byla raģena v obdob² od 15. 11. do 24. 11. 2023. D®lka komory je 

10,0 m. Geotechnick® podm²nky pŚi raģbŊ byly dobr® (Obr. 8). M²rn® sn²ģen² bodov®ho 

ohodnocen² zpŢsobilo vŊtġ² rozpuk§n² horninov®ho masivu v druh® ļ§sti komory (projeveno 

v niģġ²m RQD, ļi poļtu puklinovĨch setŢ ve vĨrubu). V komoŚe bylo nejvĨraznŊjġ² sledovanou 

diskontinuitou kŚehk® poruġen² metamorfn² foliace s prŢmŊrnou vzd§lenost² diskontinuit 0,3 m. 

Diskontinuity byly bez vĨplnŊ se zvlnŊnou aģ rovinnou geometri² a sp²ġe drsnĨm povrchem. VĨrub 

byl suchĨ. 

 

Obr. 8 ZmŊna indexovĨch klasifikac² ve zkuġebn² komoŚe ZK6-2S 

Dokumentace raģby zkuġebn² komory ZK7-1J 
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Zkuġebn² komora ZK7-1J byla raģena od 16. 2. do 16. 3. 2023. D®lka komory je 10,0 m. 

Geotechnick® podm²nky pŚi raģbŊ byly dobr® (Obr. 9). M²rn® kol²s§n² bodov®ho ohodnocen² 

zpŢsobilo rozd²ln® rozpuk§n² horninov®ho masivu (RQD) a rozd²ln§ prŢmŊrn§ vzd§lenost 

diskontinuit. V komoŚe bylo nejvĨraznŊjġ² sledovanou diskontinuitou kŚehk® poruġen² metamorfn² 

foliace s prŢmŊrnou vzd§lenost² diskontinuit 0,2ï0,5 m. Diskontinuity byly s vĨpln² kŚemen 

a sulfidy se zvlnŊnou aģ rovinnou geometri² a sp²ġe drsnĨm povrchem. VĨrub byl suchĨ. 

 

Obr. 9 ZmŊna indexovĨch klasifikac² ve zkuġebn² komoŚe ZK7-1J 

Dokumentace raģby zkuġebn² komory ZK7-1S 

Zkuġebn² komora ZK7-1S byla raģena od 28. 2. do 10. 3. 2023. D®lka komory je 10,0 m. 

Geotechnick® podm²nky pŚi raģbŊ byly dobr® a v syst®mu QTS a RMR velice vyrovnan® (Obr. 

10). Postupn® sn²ģen² bodov®ho ohodnocen² Q-indexu v prŢbŊhu raģby bylo zpŢsobeno 

sn²ģen²m RQD, kol²s§n²m poļtu puklinovĨch setŢ a charakterem povrchu diskontinuit. V komoŚe 

bylo nejvĨraznŊjġ² sledovanou diskontinuitou kŚehk® poruġen² metamorfn² foliace s prŢmŊrnou 

vzd§lenost² diskontinuit 0,3ï0,4 m. Diskontinuity byly s vĨpln² kalcitem a sulfidy se zvlnŊnou 

aģ rovinnou geometri² a sp²ġe drsnĨm povrchem. CelĨm vĨrubem proch§z² vĨraznŊjġ² tektonick§ 

porucha paraleln² s osou komory. Voda se nach§zela pouze v okol² tektonick® poruchy v podobŊ 

mokrĨch m²st. 

 

Obr. 10 ZmŊna indexovĨch klasifikac² ve zkuġebn² komoŚe ZK7-1S 

Dokumentace raģby zkuġebn² komory ZK7-2J 
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Zkuġebn² komora ZK7-2J byla raģena od 21. 3. do 6. 4. 2023. D®lka komory je 10,0 m. 

Geotechnick® podm²nky pŚi raģbŊ byly dobr® (Obr. 11). Drobn® kol²s§n² bodov®ho ohodnocen² 

zpŢsobilo rozd²ln® rozpuk§n² horninov®ho masivu (RQD a poļet puklinovĨch setŢ) a rozd²ln§ 

prŢmŊrn§ vzd§lenost diskontinuit. V komoŚe bylo nejvĨraznŊjġ² sledovanou diskontinuitou kŚehk® 

poruġen² metamorfn² foliace s prŢmŊrnou vzd§lenost² diskontinuit 0,2ï0,3 m. Diskontinuity byly 

s vĨpln² kalcitem, kŚemenem a sulfidy se zvlnŊnou aģ rovinnou geometri² a sp²ġe drsnĨm 

povrchem. VĨrub byl suchĨ. 

 

Obr. 11 ZmŊna indexovĨch klasifikac² ve zkuġebn² komoŚe ZK7-2J 

Dokumentace raģby zkuġebn² komory ZK7-2S 

Zkuġebn² komora ZK7-2S byla raģena od 14. 4. do 16. 5. 2023. D®lka komory je 10,0 m. 

Geotechnick® podm²nky pŚi raģbŊ byly dobr® (Obr. 12) a relativnŊ vyrovnan® s vĨjimkou prvn² 

ļelby kde niģġ² hodnoty indexovĨch klasifikac² byly zapŚ²ļinŊny vŊtġ²m poļtem puklinovĨch setŢ 

a kvalitativn²m charakterem diskontinuit. Drobn® kol²s§n² bodov®ho ohodnocen² zpŢsobilo 

rozd²ln® rozpuk§n² horninov®ho masivu (RQD) a rozd²ln§ prŢmŊrn§ vzd§lenost diskontinuit. 

V komoŚe bylo nejvĨraznŊjġ² sledovanou diskontinuitou kŚehk® poruġen² metamorfn² foliace 

s prŢmŊrnou vzd§lenost² diskontinuit 0,15ï0,3 m. Diskontinuity byly s vĨpln² kalcitem 

a kŚemenem se zvlnŊnou aģ rovinnou geometri² a sp²ġe drsnĨm povrchem. VĨrub byl suchĨ. 

 

Obr. 12 ZmŊna indexovĨch klasifikac² ve zkuġebn² komoŚe ZK7-2S 

Dokumentace raģby zkuġebn² komory ZK7-3J 
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Zkuġebn² komora ZK7-3J byla raģena od 2. 5. do 12. 5. 2023. D®lka komory je 10,0 m. 

Geotechnick® podm²nky pŚi raģbŊ byly dobr® (Obr. 13) a relativnŊ vyrovnan®. Drobn® kol²s§n² 

bodov®ho ohodnocen² zpŢsobilo rozd²ln® rozpuk§n² horninov®ho masivu (RQD) a rozd²ln§ 

prŢmŊrn§ vzd§lenost diskontinuit, promŊnlivou orientac² diskontinuit k raģen® komoŚe. V komoŚe 

bylo nejvĨraznŊjġ² sledovanou diskontinuitou kŚehk® poruġen² metamorfn² foliace s prŢmŊrnou 

vzd§lenost² diskontinuit 0,2 m. Diskontinuity byly s kŚemennou vĨpln², se zvlnŊnou aģ rovinnou 

geometri² a sp²ġe drsnĨm povrchem. VĨrub byl suchĨ. 

 

Obr. 13 ZmŊna indexovĨch klasifikac² ve zkuġebn² komoŚe ZK7-3J 

 

2.1.1.2 Fotogrammetrie 

Geodetick§ ļ§st dokumentace ļeleb je prov§dŊna metodou digit§ln² fotogrammetrie. 

Z poŚ²zenĨch digit§ln²ch sn²mkŢ ļelby je pomoc² obrazov® korelace vyhotoven 3D model ļelby 

a vĨrubu. Model je nejprve vyhotoven v podobŊ oļiġtŊn®ho mraļna bodŢ s hustotou 

cca 10000 bodŢ na 1 m2. Z tohoto oļiġtŊn®ho mraļna je generov§n 3D model v podobŊ obarven® 

a otexturovan® troj¼heln²kov® s²tŊ. 

Vznikl® 3D modely ļeleb jsou pŚipojeny do souŚadnicov®ho syst®mu pomoc² vl²covac²ch bodŢ. 

Vl²covac² body jsou prŢbŊģnŊ (cca jednou mŊs²ļnŊ) geodeticky zamŊŚov§ny. NŊkter® vl²covac² 

body ale nebylo moģn® zamŊŚit, protoģe do doby mŊŚen² byly zniļeny. 

VĨġe zm²nŊn® mohlo zpŢsobilo na nŊkolika sad§ch sn²mkŢ nedostatek, nebo ġpatnou konfiguraci 

vl²covac²ch bodŢ. 

VytvoŚen® 3D modely ļeleb jsou prŢbŊģnŊ odevzd§v§ny na datov® ¼loģiġtŊ objednatele. 

MezivĨsledky a mŊŚen® hodnoty jsou archivov§ny u zhotovitele. PŚehled vytvoŚenĨch 3D modelŢ 

ļeleb je uveden v Elektronick§ pŚ²loha 2. 

2.1.2 Dokumentace vyraģenĨch prostor 

V r§mci dokumentace vyraģenĨch prostor provedla ĻGS kompletn² dokumentaci chodeb L4a, 

L4b vstupuj²c²ch jako podklad do aktualizovan®ho 3D modelu (Obr. 14). D§le zkuġebn²ch komor 

ZK7-1J, ZK7-2J, ZK7-3J, ZK7-1S a ZK7-2S. Fotogrammetrick® modely byly vytvoŚeny 
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v programu Agisoft Metashape Proffessional .v1.8.4, ġk§lov§ny a usazeny do souŚadn®ho 

syst®mu S-JTSK pomoc² mŊŚiļskĨch bodŢ od firem Inset a SG-Geotechnika. 

 

Obr. 14 Fotogrammetrick® modely chodeb L4a, L4b, L5, L6 a V5-6 usazen® v prostŚed² programu MOVE 

 

Obr. 15 FotogrammetrickĨ model chodby L4a s usazenĨmi daty ze strukturn² dokumentace a petrologickou 

charakterizac² symbolizovanou rozbarvenĨm vrtem o d®lce chodby. 

V r§mci dokumentac² byla pouģita standardn² geologick§ dokumentace na stŊn§ch d²la zhruba 

do vĨġky 2 m stŊny za vyuģit² geologick®ho kompasu, fotoapar§tu a tabletu. Jednotliv® 

dokumentovan® prvky byly zan§ġeny do fotografie stŊny (Obr. 16) tak, aby mohly bĨt spr§vnŊ 

lokalizov§ny a usazeny ve fotogrammetrick®m modelu. Prim§rn² strukturn² data, 

fotodokumentace a fotogrammetrick® modely byly odevzd§ny na ¼loģiġtŊ Sharepoint. 
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Obr. 16 PŚ²klad zakreslen² dokumentovanĨch struktur do fotografie ļ§sti stŊny vĨrubu (L4a ï jiģn² stŊna) 

V r§mci in-situ strukturnŊ-geologick® dokumentace chodeb L4a a L4b (Obr. 17) byla namŊŚena 

orientace 908 struktur, kter® zahrnuj² zejm®na pukliny, puklinov® z·ny, foliace, pŚ²padnŊ drobn® 

zlomy a stŚiģn® pukliny (ļasto reaktivovan® foliace). U vġech struktur byla mŊŚena orientace 

ve smyslu smŊr sklonu/sklon. Pokud byly pŚ²tomny dobŚe identifikovateln® line§rn² prvky 

(lineace ļi striace), byly mŊŚeny i tyto. 

 

Obr. 17 Data ze strukturn² dokumentace chodeb L4a a L4b: a) orientace foliaļn²ch ploch ve stereografick® 

s²ti v projekci na spodn² polokouli; b) rŢģicovĨ diagram puklin (rŢģov§) a puklinovĨch z·n (modr§) 
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Obr. 18 Pozice vrtŢ geotechnick® stanice v chodbŊ L4a a vynesenĨmi strukturn²mi daty v jej²m okol² 

Metamorfn² foliace v severn² i jiģn² ļ§sti PVP II upad§ pomŊrnŊ uniformŊ k ~JZ pod stŚedn²mi ¼hly 

(Obr. 17) a reprezentuje ramena sevŚenĨch vr§s. Foliaļn² plochy jsou ļasto kŚehce reaktivovan®, 

coģ se projevuje vznikem z·n intenzivn² alterace pŚedeļ²m biotitem bohatĨch restitovĨch poloh 

(Obr. 20). Na stŊn§ch d²la jsou patrn® zejm®na drobnŊjġ² vr§sy s generelnŊ subhorizont§ln²mi 

vr§sovĨmi osami (v Ś§du des²tek cm) v migmatitickĨch poloh§ch (Obr. 19), orientace vr§sovĨch 

ramen je patrn§ ve stereogramech foliaļn²ch ploch L4a a L4b jako odlehl® hodnoty mimo 

dominantn² klastr (Obr. 17). Jen na reaktivovanĨch ploch§ch foliace byly dokumentov§ny drobn® 

striace, kter® nemaj² vĨznamn® pŚednostn² usmŊrnŊn².  

 

Obr. 19 PŚevr§snŊn§ metamorfn² foliace v migmatitu v chodbŊ L4a 

Poruchy jsou zastoupeny ve studovanĨch chodb§ch relativnŊ homogennŊ. Obvykle se jedn§ 

o extenzn² pukliny typu I, kter® se vyskytuj² individu§lnŊ nebo v puklinovĨch z·n§ch s rŢznou 

hustotou puklin, jen vĨjimeļnŊ se vyskytuj² pukliny stŚiģn®, jeġtŊ m®nŊ zastoupen® jsou zlomy 
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(Obr. 21), jejichģ mocnost obvykle dosahuje max. nŊkolika cm. V chodbŊ L4a bylo identifikov§no 

11 zlomovĨch z·n lokalizovanĨch pŚedevġ²m na metr§ģ²ch 23 m, 35 m, 49 m, 62 m a 70 m. 

V chodbŊ L4b je jich tak® 11, nicm®nŊ se vyskytuj² hlavnŊ na prvn²ch deseti metrech 

a na metr§ģ²ch 20 m, 32 m a 67 m. Pukliny a puklinov® z·ny (Obr. 18) maj² obvykle prŢbŊh Vï

Z aģ SVïJZ a SZïJV.  

 

Obr. 20 Z·na kŚehce reaktivovan® metamorn² foliace s intenzivn² chloritizac² pŢvodnŊ biotitem bohatĨch 

poloh (L4a, severn² stŊna, 66 m) 

 

Obr. 21 Zlomov§ z·na vyplnŊn§ chloritem, j²lem a karbon§ty (L4a, severn² stŊna, 27 m) 

2.1.3 Dokumentace vrtnĨch jader 

V t®to etapŊ projektu byly zdokumentov§ny celkem 4 vrtn§ j§dra (Tab. 2) o celk® d®lce 96 m. 

Vġechny j§dra byla strukturnŊ a petrograficky ruļnŊ dokumentov§na a analyzov§ny skenerem 

vrtnĨch jader DMT CoreScan3 a n§sledn® vrtn® kolonky byly zpracov§ny v origin§ln²m softwaru 

WellCAD 5.5 build 427. Jedn§ se o vrty L4a-72D (bez azimutu, sklon -88Á, d®lka 50,5 m), L4a-

72L (azimut 346Á, sklon -5Á, d®lka 15,2 m), L4a-72U (bez azimutu, sklon 88Á, d®lka 15,2 m) a 

L4a-72UL (azimut 350Á, sklon 45Á, d®lka 15,1 m). Data o azimutu/sklonu/d®lce jsou pŚevzaty 

z tabulky vrtnĨch dat DIAMO, s. p. Đdaje jsou pŚehlednŊ uvedeny v Tab. 2. 
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Tab. 2 Tabulka vrtŢ realizovanĨch DIAMO, s. p. 

n§zev vrtu smŊr sklonu (Á) sklon (Á) d®lka (m) 

L4a-72D - -88 50,5 

L4a-72L 346 -5 15,2 

L4a-72U - 88 15,2 

L4a-72-UL 350 45 15,1 

 

Popisovan® vrty byly realizov§ny syst®mem j§drov®ho vrt§n² wire-line, vrtaļkou Diamec smart 4 

s prŢmŊrem NQ (75,8 mm). Samotn§ vrtn§ j§dra maj² n§slednŊ d²ky dvojit®mu j§drov§ku prŢmŊr 

47,6 mm. J§dro bylo odeb²r§no orientovanŊ s n§stavcem DEVICORE BBT. J§dra naform§tovan§ 

na d®lku 1 m, na konc²ch uŚ²znut§ kolmo na osu vrtu, aby se zd§nlivŊ neprodluģovala jejich re§ln§ 

d®lka pouze zalamov§n²m, jsou ukl§d§na ve vzorkovnic²ch (Obr. 22). Kaģd® vrtn® j§dro obsahuje 

z§Śez na sv®m zaļ§tku a konci, dle kter®ho je moģno ho orientaļnŊ spr§vnŊ nav§zat.  

OrientovanĨ odbŊr j§dra je zajiġŠov§n pomoc² specializovan®ho elektronick®ho n§stavce 

a proġkolen®ho person§lu. Po vyjmut² j§drov§ku opatŚen®ho n§stavcem je provedena orientace 

j§drov§ku do stavu odpov²daj² pŢvodn² orientaci ve vrtu. Person§lem je tato orientace pŚenesena 

aģ na hŚbetnici (svrchn² stranu) j§dra, kde je fixou vyznaļena linie a smŊr ġipek naznaļuj²c² smŊr 

vrt§n². Z§roveŔ tato linie zn§zorŔuje m²ru nejistoty orientace jednotlivĨch ļ§st² j§dra (Obr. 22 a 

Obr. 23). Pln§ linka znamen§ nejvyġġ² jistotu, kdyģ se povede ¼vodn² ļ§st n§vrtu a korunka se 

Ăzakousneñ pŚ²mo do pevn® horniny, ģ§dn® jej² ļ§sti se na slabġ²ch ¼sec²ch v j§drov§ku neprot§ļ² 

a pŚ²padn® jednotliv® ļ§sti vrtn®ho j§dra jsou na obou stran§ch d²ky pŚirozenĨm jasnŊ 

identifikovatelnĨm struktur§m dobŚe spojiteln®. Ļ§rkovan§ linka zn§zorŔuje to, ģe se napŚ. 

nepovede ¼vod, nebo lze uspokojivŊ pŚipojit jen jednu stranu ļ§sti j§dra. Ģ§dn§ linka 

charakterizuje nejistoty na obou stran§ch ļ§sti j§dra, kter® se nepovedly/nebylo moģno 

uspokojivŊ pŚipojit.  

V prŢbŊhu zpracov§n² vrtnĨch kolonek v programu Wellcad byly odhaleny nedostatky ve skl§d§n² 

vrtnĨch jader do vzorkovnic a ve znaļen² orientace vrtn®ho j§dra proġkolenĨm person§lem/vrtnou 

os§dkou. na z§kladŊ tŊchto zjiġtŊn² doġlo k dalġ² aktualizaci pokynŢ pro vrtnou os§dku. 

Skenov§n² vrtn®ho j§dra prob²h§ po jednotlivĨch metrech, kdy je j§dro oskenov§no v cel® sv® 

d®lce (je-li dostateļnŊ kompaktn² pro skenov§n²). RozbalenĨ obraz je n§slednŊ pŚeveden do sw. 

WellCAD, kde je dle linie na hŚbetnici vrt otoļen tak, aby na sebe navazoval. PŚ²padnŊ je pŚ²mo 

v sw. opraven, pokud hŚbetnice nereflektuje realitu struktur zachycenĨch na vrtn®m j§dŚe. 

N§slednŊ je vrt v sw. nastaven tak, aby data odpov²dala jeho azimutu a sklonu. Jednotliv® 

struktury (pukliny a foliace) jsou na rozbalen®m j§dŚe zakresleny ve formŊ sinusoid, ze kterĨch 

sw. spoļ²t§ orientace struktur, kter® jsou uvedeny jak ve vrtn® kolonce, tak v excelovĨch 

tabulk§ch. 
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Obr. 22 Vzorkovnice s ļ§st² vrtu L4a-72U 

Vrtn§ kolonka (Elektronick§ pŚ²loha 3) obsahuje v hlaviļce informaci o orientaci vrtu (azimut a 

sklon), spoleļnosti, dŢln²m d²le, patŚe/chodbŊ, d®lce soutyļ²/j§dra, prŢmŊru vrtu/j§dra, n§zev vrtu, 

¼st² vrtu a datum. N§sleduje kolonka pro pozn§mky, kolonka s legendou (petrologickou a 

strukturn²) a pak samotn§ data. Datov§ ļ§st obsahuje rozbalen® vrtn® j§dro s metr§ģ² (hloubkou) 

a sinusoidami vztahuj²c²mi se k danĨm struktur§m, tad p·ly, litologii, typ struktury, mocnost 

struktury v mm (vl = vlasov§), vĨplŔ struktury (zkratky miner§lŢ), drcen® z·ny, puklinov® z·ny, 

jin®, koment§Ś, 3D vrtn® j§dro, RQD. 

 

Obr. 23 Sken 1 metru vrtn®ho j§dra z vrtu L4a-72U 

 

Fotografie vzorkovnic ve form§tu .jpg pro jednotliv® vrty, surov§ data ze skeneru vrtnĨch jader 

DMT CoreScan3, strukturn² a petrografick§ dokumentace vrtnĨch jader byly odevzd§ny na 

¼loģiġtŊ Sharepoint. Jedn§ se o form§ty .jpg s rozbalenĨch vrtnĨm j§drem po jednotlivĨch 

metr§ģ²ch s pŚ²sluġnĨmi popisnĨmi textovĨmi soubory a 3D vizualizac² kaģd® metr§ģe (form§t 

.obj). D§le obsahuje WellCAD data pro jednotliv® vrty, data ve form§tu .xlsx, ve kter®m jsou jak 

origin§ln² data ze strukturn²ho popisu jader, tak data upraven§ pro WellCAD sw. a n§slednŊ data 

z tohoto softwaru z²skan§ pro jednotliv® vrty. Jedn§ se o orientace puklin, konkr®tnŊ jejich azimuty 

a sklony na pŚ²sluġnĨch metr§ģ²ch. RovnŊģ obsahuje soubory ve form§tu .pdf s vĨslednĨmi 

vrtnĨmi kolonkami, jej²ģ pŚ²klad je na Obr. 24 a pŚ²sluġnĨmi stereografickĨmi projekcemi. 
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Obr. 24 VĨŚez vrtn® kolonky z vrtu L4a-72U 

V prŢbŊhu prac² na vrtnĨch kolonk§ch v sw. WellCAD byla zjiġtŊna Śada probl®mŢ, kter® vznikly 

mimo kompetence ĻGS, viz n²ģe. Pokusili jsme se vġechny tyto probl®my vyŚeġit, ale data mohou 

bĨt zat²ģena chybou. Jednalo se o: 

1. PŚeh§zen® vrtn® j§dro ve vzorkovnici L4a-72L, kdy je na Obr. 25 vidŊt rozd²l, mezi 

pŢvodnŊ spr§vnŊ vyskl§danĨm vrtnĨm j§drem po odvrt§n² a zŚejmŊ vyspanĨm 

a nespr§vnŊ sloģenĨm vrtnĨm j§drem, pravdŊpodobnŊ pŚi pŚesunu vzorkovnice 

do skladu vrtnĨch jader. Mimo metr§ģ 1ï2 m bylo j§dro kompletnŊ ġpatnŊ (Obr. 25) 

sloģen® a pŚeh§zen®. Nespr§vnŊ vyskl§dan® j§dro bylo n§slednŊ oskenov§no 

a pŚi zpracov§n² vrtn® kolonky byla tato chyba odhalena. Jednotliv® kusy 

oskenovan®ho vrtn®ho j§dra byly v sw. Corel rozŚez§ny a sloģeny spr§vnŊ. 

Ale metr§ģe dokumentovanĨch struktur v dŢsledku t®to chyby neodpov²daj² realitŊ. 
 

2. PŚi skl§d§n² vrtn®ho j§dra do vzorkovnic a kreslen² b²l® vod²c² ļ§ry na hŚbetnice 

doch§zelo ke ġpatn®mu zorientov§n² j§dra (dle struktur) a k chybnŊ kreslen® b²l® 
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vod²c² ļ§Śe na hŚbetnici (Obr. 26 v ļerven®m obd®ln²ku). Tyto chyby pŚi skl§d§n² 

a znaļen² vrtnĨch jader vedou k ļasovŊ n§roļnĨm oprav§m v programu WellCAD 

a mŢģe nastat situace, kdy j§dro nelze ani v sw. s jistotou zorientovat a n§sledn§ data 

pak mohou bĨt chybn§. Na Obr. 26 vpravo je vidŊt, jak vypad§ b²l§ ļ§ra na hŚbetnici 

v r§mci cel®ho vrtu. V ide§ln²m pŚ²padŊ by mŊla bĨt rovn§, coģ u vrtu sļ²t§n²m chyb 

nenastalo.  

3. B²l§ ļ§ra, kter§ se kresl² na hŚbetnici vrtu v souļinnosti se syst®mem DeviCore, slouģ² 

k orientaci vrtn®ho j§dra. Odpov²d§ azimutu vrtu. Po nahr§n² oskenovan®ho vrtn®ho 

j§dra bylo zjiġtŊno, ģe byla nŊkdy kreslena na spodn² stranu hŚbetnice a nŊkdy 

na svrchn² stranu hŚbetnice a ļasto neodpov²dala azimutu vrtu. Pak jsou veġker§ data, 

kter§ se na takov®mto vrtu budou realizovat, ġpatn§. Vrtn§ data byla v tomto pŚ²padŊ 

zrotov§na a opravena dle karot§ģn²ch dat. PŚi kreslen² b²l® ļ§ry na hŚbetnici vrtn®ho 

j§dra je bezpodm²neļnŊ nutn® striktnŊ dodrģovat Ăaktualizovan® pokyny pro vrtnou 

os§dkuñ, kter® byly na SĐRAO zasl§ny dne 30.10.2023 a pot® doruļeny na Diamo. V 

jejich smyslu bude aktualizov§na ġablona vrtn®ho den²ku pro PVP Bukov. 
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Obr. 25 Nespr§vnŊ vyskl§dan® j§dro L4a-72L 
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Obr. 26 Nespr§vnŊ zorientovan® j§dro (vlevo ï ļervenĨ obd®ln²k) u vrtu L4-72U a nenavazuj²c² b²l§ ļ§ra 

na hŚbetnici na pŚ²kladu cel®ho vrtu L4a-72D (vpravo). 

2.2 Petrografick§ a geochemick§ charakteristika 

2.2.1 Petrografick§ charakteristika 

Petrografick§ charakterizace prostŚed² slouģ² pŚedevġ²m k doplnŊn² geologick® mapy a 3D 

geologick®ho modelu prostŚed² PVP Bukov II. 

V roce 2023 byly zdokumentov§ny novŊ vyraģen® prostory v PVP II zahrnuj²c² chodby L4a a L4b. 

D§le byly pops§ny vrty L4a-72UL, L4a-72L, L4a-72D a L4a-72U z chodby L4a a prostory 
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zkuġebn²ch komor ZK7-1J, ZK7-1S, ZK7-2S, ZK7-3J a ZK7-2S z chodby L7. Pro pŚesnŊjġ² 

charakteristiku prostŚed² bylo novŊ odebr§no devŊt horninovĨch vzorkŢ (Tab. 3) z nichģ dva 

(296CGT0099, 296CGT0100) poch§z² z vrtu L4a-72D a dva patŚ² ke vzorkŢm urļenĨm 

k celohorninovĨm geochemickĨm analĨz§m (296CGT0091, 296CGT0101). Ze vzorkŢ byly pro 

pŚesnŊjġ² petrografickou charakterizaci zhotoveny leġtŊn® vĨbrusy pro studium pod optickĨm 

mikroskopem. Vybran® leġtŊn® vĨbrusy reprezentativn²ch litologi² byly jiģ v pŚedchoz²ch letech 

studov§ny pomoc² elektronov®ho mikroskopu, kde bylo z§roveŔ zmŊŚeno chemick® sloģen² 

miner§ln²ch f§z². Detailn² charakteristika vybranĨch litologickĨch typŢ v PVP II vļetnŊ makro 

a mikrofotografi² a chemismŢ miner§ln²ch f§z² je souļ§st² prŢbŊģnĨch zpr§v z let 2021 a 2022 

(Bukovsk§ et al. 2022, 2023). Ze vzorkŢ odebranĨch v prosinci 2023 (296CGT0101-

296CGT0102) budou leġtŊn® vĨbrusy zhotoveny do konce bŚezna 2023. Popis tŊchto vzorkŢ 

(Tab. 3) je tedy pŚedbŊģnĨ a mŢģe bĨt pozdŊji upŚesnŊn. Dokumentace chodeb a vrtŢ a fotografie 

odebranĨch vzorkŢ jsou souļ§st² byla odevzd§na na ¼loģiġtŊ Sharepoint. 

Tab. 3 Seznam odebranĨch vzorkŢ v roce 2023. ǐ Vzorek z vrtu; * vzorek odebranĨ k celohorninov® 

geochemick® analĨze 

n§zev vzorku litologie chodba/vrt stŊna metr§ģ 

296CGT0087 migmatitizovanĨ amfibolit L4a J 18.2 

296CGT0088 amfibolit L4a S 49 

296CGT0089 migmatit L4a S 28.2 

296CGT0090 amfibolit L4a J 69.5 

296CGT0091* migmatit L4a S 60 

296CGT0099ǐ 
amfibolick§ pararula 
migmatitizovan§ 

L4a-72D   14.68 

296CGT0100ǐ migmatitizovanĨ amfibolit L4a-72D   43.15 

296CGT0101* amfibolit L4b  ļelba 75  

296CGT0102 amfibolit L4b S 17.8 

 

2.2.1.1 Chodby L4a a L4b 

Chodby L4a a L4b jsou dominantnŊ tvoŚeny biotitickĨm migmatitem m²sty s pŚechody 

do migmatitizovan® pararuly a migmatitizovan®ho amfibolitu. Textura migmatitu je stromatitick§ 

(p§skovan§), coģ se vyznaļuje stŚ²dan²m taveninovĨch kŚemen-ģivcovĨch p§skŢ zvanĨch 

leukosom o mocnosti od nŊkolika mm aģ cm, s restitickĨmi p§sky zvanĨch melanosom, kter® jsou 

tvoŚeny tmavĨmi miner§ly (biotit, m²sty amfibol). Akcesoricky se v hornin§ch vyskytuje pyrit, 

apatit, monazit a zirkon. 

PŚibliģnŊ na metr§ģi 63 m chodby L4a a L4b prot²n§ vĨrazn§ stŚiģn§ z·na paraleln² s okoln² foliac², 

kter§ je t®mŊŚ kompletnŊ vyplnŊn§ chloritizovanĨm biotitem (Obr. 27). 
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Obr. 27 StŚiģn§ z·na vyplnŊn§ chloritizovanĨm biotitem v chodbŊ L4a 

V prostŚed² chodeb L4a a L4b se vyskytuje pomŊrnŊ vysok® mnoģstv² zlomovĨch poruch, jejichģ 

okol² je charakterizov§no rŢznĨm stupnŊm alterace okoln² horniny, kter§ prŢmŊrnŊ dosahuje 

mocnosti do nŊkolika des²tek cm. BŊģnŊ se jedn§ o sericitizaci, karbonatizaci ļi hematitizaci 

ģivcŢ, a d§le chloritizaci biotitu. VĨrazn§ alterace horniny se vyskytuje v chodbŊ L4a v ¼seku 32ï

41 m na jiģn² stŊnŊ mezi dvŊma zlomy (Obr. 28). 

 

Obr. 28 VĨraznŊ hydroterm§lnŊ alterovan§ z·na v chodbŊ L4a. Nejv²ce je zde patrn§ sericitizace 

a hematitizace ģivcŢ, kter§ zpŢsobuje nazelenal® a ļerven® zbarven² alterovan® horniny. 

V novŊ dokumentovanĨch chodb§ch se stejnŊ jako na cel®m PVP II objevuj² budiny amfibolitu, 

kter® mohou dosahovat rozmŊrŢ cca 1 m, a vz§cnŊji polohy hrubozrnn®ho kŚemen-ģivcov®ho 

pegmatitu (Obr. 29).  
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Obr. 29 Poloha hrubozrnn®ho pegmatitu v chodbŊ L4a (ļelba). 

2.2.1.2 Zkuġebn² komory v chodbŊ L7 

Vġechny zkuġebn² komory v chodbŊ L7 jsou dominantnŊ tvoŚeny biotitickĨm migmatitem, 

kterĨ m²sty pŚech§z² do amfibol-biotitick®ho migmatitu ļi pararuly. Ve vġech zkuġebn²ch 

komor§ch se vyskytuj² budiny amfibolitu, kter® mohou dosahovat rozmŊrŢ aģ 1,2 m. 

Ve zkuġebn²ch komor§ch ZK7-1J a ZK7-1S se na stŊn§ch vyskytuj² rezav® povlaky oxidŢ 

a hydroxidŢ Fe (Obr. 30).  

 

Obr. 30 Povlaky oxidŢ Fe ve zkuġebn² komoŚe L7-ZK3J. 

2.2.2 Geochemie ģilnĨch a puklinovĨch mineralizac² 

V hornin§ch PVP Bukov vzniklo bŊhem tektonickĨch a loģiskovŊ geologickĨch procesŢ nŊkolik 

generac² hydroterm§ln² karbon§tov®, kŚemen-karbon§tov®, kŚemenn® a sulfidick® mineralizace, 

kter® jsou vhodnĨm n§strojem pro paleo-hydrogeologick® studie (Tullborg et al. 2008, 

Gehºr et al. 2002). SouļasnĨ vĨzkum mineralogickĨch a geochemickĨch parametrŢ tŊchto 

mineralizac² v novŊ raģenĨch chodb§ch navazuje na pŚedchoz² studie v PVP Bukov 

(Bukovsk§ et al. 2019) se snahou z²skat nov® vĨsledky tĨkaj²c² se geochemie miner§ln²ch vĨpln² 

zlomŢ a puklin, teplotnŊ tlakovĨch podm²nek vzniku miner§lŢ a zdrojŢ fluid. 

V roce 2021 byly odebr§ny vzorky vĨpln² ģilnĨch, puklinovĨch a zlomovĨch struktur z chodeb L7 

a L8. Vzorky byly rozdŊleny podle typŢ mineralizace a podle metodiky pouģit® v dŚ²vŊjġ²ch 
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studi²ch v PVP Bukov i na loģisku Roģn§ (Bukovsk§ et al. 2019). Vzhledem k dan®mu rozpoļtu 

bylo na analĨzy vybr§no sedm vzorkŢ karbon§tovĨch ģil a ġest vzorkŢ sulfidick® mineralizace. 

V prosinci 2022 byly odebr§ny vzorky z chodeb L5 a L6 a spojovac² chodby V5-6. Na analĨzy 

byly vybr§ny ļtyŚi vzorky karbon§tovĨch ģil, ļtyŚi vzorky kŚemennĨch ģil a ġest vzorkŢ sulfidick® 

mineralizace. KromŊ kŚemen-karbon§tovĨch a kŚemennĨch ģil byly ojedinŊle nalezeny ģ²ly 

tvoŚen® prehnitem (L8-J-39,50), pŚ²p. laumontitem, miner§lem ze skupiny zeolitŢ (V-5-6-Z-31,80). 

V prosinci 2023 byly odebr§ny nov® vzorky v chodb§ch L4a a L4b (Tab. 4). KŚemen-karbon§tov® 

ģ²ly jsou pŚev§ģnŊ strm®, tvoŚen® jednou aģ tŚemi generacemi jemnŊ aģ hrubŊ krystalovan®ho 

kalcitu a drobnŊ krystalovanĨm kŚemenem ve tvaru krystalograficky ukonļenĨch krystalŢ 

i nepravidelnĨch zrn (Obr. 31). V nŊkolika vzorc²ch se pravdŊpodobnŊ vyskytuje i dolomiticko-

ankeritickĨ karbon§t. NŊkter® ģ²ly obsahuj² ¼lomky chloritizovan® horniny. Sulfidick§ mineralizace 

je zastoupena pŚedevġ²m pyritem, m®nŊ pak pyrhotinem (Obr. 32). Pyrit se ļasto vyskytuje 

na ploch§ch puklin, kde tvoŚ² tenk® povlaky, pŚ²p. se nach§z² v ģil§ch, rozptĨlenĨ v miner§lech, 

ale i pod®l puklin a ġtŊpnosti, vŊtġinou ve tvaru krystalograficky omezenĨch zrn do velikosti 1 mm. 

Z chodeb L4a a L4b bylo na analĨzy vybr§no ġest vzorkŢ karbon§tovĨch ģil, dva vzorky 

kŚemennĨch ģil a sedm vzorkŢ sulfidick® mineralizace.      

Ve srovn§n² s ostatn²mi ģilami je vĨjimeļn§ kŚemen-karbon§tov§ ģ²la se sulfidickou mineralizac² 

ze zaļ§tku chodby L4b (L4b-P-0,60) (Obr. 31). Jedn§ se o v²cegeneraļn² ģ²lu tvoŚenou 

pravdŊpodobnŊ tŚemi generacemi hrubŊ krystalovan®ho kalcitu b²l®, rŢģov® a naġedl® barvy, 

a ġedĨmi nepravidelnĨmi zrny kŚemene. V ģ²le se rovnŊģ vyskytuj² paralelnŊ orientovan® 

chloritizovan® ¼lomky hornin. Ze sulfidŢ je zastoupen jemnŊ krystalovanĨ pyrit, kterĨ se vyskytuje 

v dutin§ch, na puklin§ch i rozptĨlenĨ v karbon§tech. V dutin§ch lze d§le nal®zt drobn® krystalky 

zeolitŢ o velikosti do 2 mm (harmotom a analcim) a stronciem bohatĨ baryt.  
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Tab. 4 Lokalizace vzorkŢ ģilnĨch a puklinovĨch mineralizac² v chodb§ch L4a a L4b 

Lokalizace Metr§ģ (m) Typ vĨplnŊ Mocnost (cm) Typ analĨzy 

L4a-Lev§ strana 32,1 povlaky pyritu na puklinŊ 0,05 Izotopy S 

L4a-Lev§ 32,2 kos§ kŚemen-karbon§tov§ ģ²la // s foliac² 0,5ï2   

L4a-Lev§ 32,5 kos§ kŚemenn§ ģ²la/sekrece v tektonick® z·nŊ 2ï3   

L4a-Lev§ 43,5 strm§ kŚemen-karbon§tov§ ģ²la   1ï2 Set 5 analĨz  

L4a-Lev§ 53,5 strm§ kŚemen-karbon§tov§ ģilka 0,5   

L4a-Prav§ 23,2 strm§ kalcitov§ ģ²la (b²lĨ a rŢģovĨ krystal. kalcit) 1ï3 Set 5 analĨz 

L4a-Prav§ 50,2 povlak karbon§tŢ na strm® puklinŊ 0,05   

L4a-Prav§ 51,8 kos§ kŚemen-karbon§tov§ ģ²la 1ï2   

L4a-Ļelba-Lev§  75 strm§ kŚemen-karbon§tov§ ģ²la s pyrity 4ï6 Set 5 an, Izo S 

L4a-Ļelba-Prav§ 75 kos§ kŚemenn§ ģ²la/sekrece 2ï5 FI v kŚemeni 

L4b-Lev§ 20,1 povlaky pyritu na puklinŊ 0,05 Izotopy S 

L4b-Lev§ 36,5 kos§ str., kŚemenn§ vĨplŔ tektonick® z·ny 5   

L4b-Lev§ 41,5 povlaky pyritu na puklinŊ 0,05 Izotopy S 

L4b-Lev§ 50,5 kos§ kŚemen-ģivcov§ ģilka do 5   

L4b-Lev§ 70,7 strm§ kŚemenn§ ģ²la, sulfidy na puklinŊ (pyrhotin) 0,05 Izotopy S 

L4b-Lev§ 72,6 kŚemen-plg-muskovitick§ ģ²la 3ï5 FI v kŚemeni 

L4b-Prav§ 0,6 v²cegeneraļn² kŚemen-karbon§t-sulfidick§ ģ²la 5ï10 Set5an 2x, Izo S 

L4b-Prav§ 2 strm§ karbon§tov§ ģ²la (rŢģovĨ kalcit) 2ï4 Set 5 analĨz 

L4b-Prav§ 10 povlaky pyritu na puklinŊ 0,05 Izotopy S 

L4b-Prav§ 14,5 kos§ kŚemen-karbon§tov§ ģilka 1ï2   

L4b-Prav§ 30,7 strm§ kŚemen-karbon§tov§ ģilka 1ï2   

L4b-Prav§ 34,2 kos§ ģilka v tektonick® z·nŊ (karbon§t/kŚemen) 1ï3 Rtg 

L4b-Ļelba-Lev§ 75 strm§ ģ²la, karbon§t 2ï3   

L4b-Ļelba-Prav§ 75 strm§ kŚemen-karbon§tov§ ģ²la 0,5   
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Obr. 31 (A) v²cegeneraļn² kŚemen-karbon§tov§ ģ²la se sulfidickou mineralizac² (L4b-P-0,60), (B) kŚemen-

karbon§tov§ ģ²la se sulfidy a ¼lomky horniny (L4a-ļelba lev§-75), (C) ģ²la hrubŊ krystalovan®ho kalcitu 

v silnŊ alterovan® horninŊ (L4b-P-2,0), (D) pomagmatick§ kŚemen-ģivcov§ ģ²la (L4b-L-72,6) 

 

Obr. 32 (A) JemnŊ krystalovanĨ pyrit v kŚemen-karbon§tov® ģ²le (L4b-P-0,60), (B) Povlak pyritu na puklinŊ 

(L4b-L-41,50) 
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Studium ģilnĨch a puklinovĨch mineralizac² v chodb§ch L4a aģ L8 v prostoru PVP Bukov zahrnuje 

n§sleduj²c² analytick® postupy:  

Karbon§tov® ģ²ly ï hlavn² prvky ï analĨzy na mikrosondŊ, 

          stopov® prvky a REE ï analĨzy pomoc² ICP-MS, 

          izotopy C a O ï analĨzy pomoc² MS, 

          izotopy Sr ï analĨzy na MC-ICP-MS,  

                              fluidn² inkluze ï optick§ termometrie.   

KŚemenn® a kŚemen-ģivcov® ģ²ly ï fluidn² inkluze ï optick§ termometrie 

Sulfidick§ mineralizace ï izotopy S ï analĨzy pomoc² MS 

Identifikace miner§lŢ ï RTG-XRD kvalitativn² analĨzy 

V prŢbŊhu roku 2022 byly v laboratoŚ²ch Ļesk® geologick® sluģby analyzov§ny vzorky 

karbon§tov® a kŚemen-karbon§tov® mineralizace a sulfidick® mineralizace z chodeb L7 a L8. 

V roce 2023 byly provedeny analĨzy geochemickĨch parametrŢ vybranĨch vzorkŢ z chodeb L5, 

L6 a V 5-6, ļ§st analĨz bude dokonļena v roce 2024. Geochemick§ data ģilnĨch a puklinovĨch 

mineralizac² byla odevzd§na na ¼loģiġtŊ Sharepoint. 

2.2.3 Geochemick§ charakteristika 

V roce 2023 bylo odebr§no celkem pŊt velkoobjemovĨch vzorkŢ reprezentuj²c²ch hlavn² 

horninov® typy vyskytuj²c² se na PVP II (Tab. 3). ĻtyŚi z nich byly analyzov§ny v laboratoŚ²ch 

AcmeLabs Vancouver (Bureau Veritas Minerals) v KanadŊ. Hlavn² a stopov® prvky byly 

stanoveny pomoc² optick®ho emisn²ho spektrometru s indukļnŊ v§zanĨm plazmatem (ICP-bMS). 

RozpouġtŊn² vzorkŢ pro ICP-bMS analĨzu bylo provedeno pomoc² taven² LiBO2/Li2B4O7 (vz§cn® 

zeminy a ģ§ruvzdorn® prvky). Z²skan§ celohorninov§ geochemick§ data byla statisticky a graficky 

zpracov§na v programu GCDkit (Janouġek et al. 2006). V t®to pr§ci je mg ļ²slo (mg#) definov§no 

jako 100 [ .%]
MgO

mol
FeOt MgO+

a index A/CNK (Shand 1943) jako 2 3

2 2

[ .%]
Al O

mol
CaO Na O K O+ +

. 

Pro popis obsahŢ vz§cnĨch zemin (REE) normalizovanĨch chondritem je pouģit pomŊr Eu/Eu*, 

kterĨ odr§ģ² velikost anom§lie Eu (
*

N

N N

Eu Eu

Sm GdEu
= ), kde N se vztahuje ke koncentrac²m 

normalizovanĨm na obsahy v chondritu (Boynton 1984). ĻtyŚi analyzovan® vzorky zahrnuj² jeden 

vzorek metasediment§rn² horniny (migmatit 296CGT0091 z chodby L4a) a tŚi metavulkanick® 

horniny z chodeb V7-8 a V5-6. ZbĨvaj²c² vzorek (296CGT0101 z chodby L4b) byl nadrcen a 

zhomogenizov§n a namlet a je pŚipraven k odesl§n² k celohorninovĨm analĨz§m do geochemick® 

laboratoŚe. Petrografick® charakteristiky studovanĨch vzorkŢ a chemick® sloģen² jednotlivĨch 

miner§ln²ch f§z² je popsan® v kapitole 2.2.1. Geochemick§ data byla odevzd§na na ¼loģiġtŊ 

Sharepoint. 

V r§mci t®to zpr§vy jsou popisov§ny pouze z§kladn² geochemick® charakteristiky a klasifikace 

odebranĨch vzorkŢ. DetailnŊjġ² genetick® implikace, jako je charakter zdrojovĨch magmatickĨch 

syst®mŢ a identifikaci tektonick®ho prostŚed² vzniku protolitŢ studovanĨch metasediment§rn²ch 

a metavulkanickĨch hornin, budou pro celĨ soubor vzorkŢ diskutov§ny v z§vŊreļn® zpr§vŊ.    
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2.2.3.1 Metasediment§rn² horniny 

NovŊ analyzovanĨ vzorek migmatitu 296CGT0091 m§ intermedi§ln² aģ kysel® sloģen² (SiO2 = 

62,39 wt. %). Na z§kladŊ geochemick®ho celohorninov®ho sloģen² je zjevn®, ģe protolit tohoto 

vzorku pŢvodnŊ pŚedstavoval nezralĨ p²sļitĨ sediment (Obr. 33aïd). StudovanĨ vzorek vykazuje 

uniformn² obsahy vz§cnĨch zemin (Obr. 34a, b), identick® jako vŊtġina vzorkŢ odebranĨch 

v pŚedchoz²ch etap§ch projektu (Bukovsk§ et al. 2023). V diagramu normalizovan®m chondritem 

(Obr. 34a; Boyton et al. 1984) vykazuje vzor vz§cnĨch zemin m²rn® nabohacen² v lehkĨch REE 

a relativnŊ konstantn² obsahy tŊģkĨch REE. Tyto vzorky jsou tak® typick® slabou z§pornou 

europiovou anom§li². V diagramu normalizovan®m prŢmŊrnĨm sloģen²m svrchn² kontinent§ln² 

kŢry (Obr. 34a; Taylor a McLennan 1985) lze pozorovat slab® ochuzen² v Th, Nb, a vĨrazn® 

ochuzen² v Tb. Zdroj klastick®ho materi§lu byly kysel® aģ intermedi§ln² magmatick® horniny (Obr. 

33e).  PomŊr Th/U (Th/U = 2,4) indikuj²c² moģnou pŚ²tomnost pl§ġtov®ho materi§lu ve zdrojovĨch 

hornin§ch (Obr. 33f; McLennan et al. 1993). NovŊ analyzovanĨ vzorek migmatitu 296CGT0091 

m§ velice podobn® obsahy jak hlavn²ch, tak i stopovĨch prvkŢ jako vŊtġina dŚ²ve studovanĨch 

vzorkŢ (Bukovsk§ et al. 2023). Pouze m²rn® rozd²ly vykazuje v koncentrac²ch vz§cnĨch zemin. 

Oproti dŚ²ve analyzovanĨm vzorkŢm je slabŊ ochuzen v Th a nem§ z§pornou Sr anom§li (Obr. 

34a; Taylor a McLennan 1985). Popsan® geochemick® charakteristiky ukazuj², ģe studovanĨ 

vzorek odpov²d§ pŢvodnŊ nevytŚ²dŊn®mu p²skovci derivovan®ho z nezralĨch zdrojŢ klastick®ho 

materi§lu.  
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Obr. 33 (a) Klasifikaļn² diagramy sediment§rn²ho protolitu a zdrojŢ klastick®ho materi§lu studovanĨch 

metasediment§rn²ch hornin. (a) Pettijohn et al. 2012, (b) Herron 1988, (c) Blatt et al. 1980, (d) Floyd et al. 

1989, (e) Floyd et al. 1989, (f) McLennan et al. 1993.  
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Obr. 34 Obsahy vybranĨch stopovĨch prvkŢ studovanĨch metasediment§rn²ch hornin (a, b) 

a metavulkanickĨch hornin (c, d) normalizovan®: (a, c) chondritem (Boyton et al. 1984), (b) prŢmŊrnĨm 

sloģen²m svrchn² kontinent§ln² kŢry (Taylor a McLennan 1985), (d) NMORB bazaltem 

(Sun a McDonough 1989) 

2.2.3.2 Amfibolity 

NovŊ studovan® metavulkanick® vzorky z chodeb V7-8 a V5-6 maj² vŊtġinou bazick® 

aģ intermedi§ln² sloģen² s obsahy SiO2 v rozsahu 49ï55 wt.%. Tyto vzorky odpov²daj² podle 

obsahu alk§li² a SiO2 v TAS diagramu (Obr. 35a; Cox et al. 1979) subalkalick®mu bazaltu 

(296CGT0071) aģ bazaltickĨm andesitŢm (296CGT0063, 296CGT0070). V Nb/YïZr/Ti diagramu 

(Pearce 1996) padaj² vzorky na rozhran² pole bazaltu a andezitu aģ bazaltick®mu andezitu (Obr. 

35b). Vġechny tŚi vzorky maj² podobnĨ obsah Al2O3 (14,7ï17,6 wt.%) a relativnŊ vysokĨ obsah 

K2O (2,35ï4,05 wt.%). Pokud porovn§v§me obsahy hlavn²ch oxidŢ je patrn®, ģe migmatitizovanĨ 

amfibolit 296CGT0071 je ve srovn§n² s ostatn²mi vzorky bohatġ² na MgO a CaO. Vġechny vzorky 

maj² metaluminickĨ charakter (Obr. 35a, d; A/CNK = 0,6ï0,77). V B-A diagramu (Obr. 35d; Debon 

a Le Fort 1983) leģ² vġechny tŚi studovan® vzorky tak® v poli metaluminickĨch hornin. Dva vzorky 

odpov²daj² miner§ln² asociaci biotit Ñ amfibol Ñ ortopyroxen, zat²mco vzorek 296CGT0070 

odpov²d§ miner§ln² asociaci klinopyroxen Ñ amfibol Ñ biotit (Obr. 35d). Podle SiO2ïFeO/MgO 

diagramu (Miyashiro 1974) patŚ² vzorkek 296CGT0071 k v§penato-alkalick® s®rii a vzorky 

296CGT0063 a 296CGT0070 k tholeitick® s®rii (Obr. 35e). V AFM tern§rn²m diagramu Irvina a 

Baragara (1971) odpov²d§ tholeitick® s®rii pouze vzorek 296CGT0071 (Obr. 35f).  

V diagramu normalizovan®m hodnotami pro chondrit (Obr. 34c; Boyton et al. 1984) vykazuje vzor 

vz§cnĨch zemin vġech tŚ² vzorkŢ Vzorky 296CGT0034 a 296CGT0040 jsou relativnŊ plochĨ 

prŢbŊh a absenci europiov® anom§lie. KŚivky stopovĨch prvkŢ normalizovan® hodnotami 

pro NMORB (Sun a McDonough 1989) pro vġechny studovan® vzorky ukazuj² vĨrazn® 

nabohacen² LILE, LREE a HFSE (Obr. 34d). Pro vġechny vzorky je typick§ vĨrazn§ negativn² 

anom§lie pro Nb, m®nŊ vĨrazn® propady v Zr a Th. Vzorky 296CGT0063 a 296CGT0070 vykazuj² 

slab® ochuzen² v La a Ce. Vzorky 296CGT0063 a 296CGT0071 maj² tak® pozitivn² anom§lii 

v obsahu Pb a slab® negativn² anom§lie v Pr. Metavulkanick® horniny studovan® v t®to etapŊ 

maj² variabiln² obsahy jak hlavn²ch, tak i stopovĨch prvkŢ. V z§kladn²ch rysech maj² podobn® 

geochemick® vlastnosti jako dŚ²ve analyzovan® vzorky 296CGT0034 a 296CGT0040 
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(Bukovsk§ et al. 2023) a svĨm chemickĨm sloģen²m reprezentuj² pŢvodnŊ bazaltick® l§vy. Drobn® 

odchylky jsou nejsp²ġe zpŢsoben® rozd²ly v deformaļn²m a metamorfn²m pŚetisku.  

 

Obr. 35 Klasifikaļn² diagramy studovanĨch metavulkanickĨch hornin. (a) TAS diagram (Cox et al. 1979), 

(b) Nb/YïZr/Ti diagram (Pearce 1996), (c) A/CNKïA/NK diagram (Shand 1943), (d) B-A diagram 

(Debon a Le Fort 1983) (e) SiO2ïFeO/MgO diagram (Miyashiro 1974), (f) AFM diagram 

(Irvine a Baragar 1971). 

2.3 3D strukturnŊ-geologickĨ model 

Model je konstruov§n jako d²lļ² vizualizace geologick® a strukturn² stavby v souļasn® dobŊ plnŊ 

vyraģenĨch hlavn²ch chodeb v r§mci PVP II (Obr. 36, Obr. 37). Zahrnuje oblasti chodeb L4a a 

L4b, vļetnŊ jejich petrologick®ho popisu a strukturn² dokumentace. D§le obsahuje vŊtrac² chodby 

V5-6 a V7-8, pro nŊģ je aktu§lnŊ zpracovan§ petrologick§ charakteristika s jej²mģ pŚispŊn²m byl 

upraven aktualizovanĨ 3D model. Tyto kombinuje s jiģ existuj²c²m modelem zahrnuj²c² jiģ dŚ²ve 

vyraģen® chodby PVP II (Bukovsk§ et al. 2022, 2023). D§le obsahuje ļ§st pŚekopu PĠ1-123 a 

dopravn²ho ochozu smŊrem k j§mŊ R-7S. PŢdorys aktualizovan®ho modelu je 300 Ĭ 200 m a 
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jeho stŚed je situov§n na ¼roveŔ 20 m. n. m. VĨġka modelu je pak 50 m, resp.  v  rozmez² od -45 

aģ 5 m. n. m. Model byl konstruov§n v software MOVETM ve verzi 2022.1.  

 

Obr. 36 Srovn§n² druh® verze 3D modelu z chodeb L5ïL8 (vlevo) a aktualizovan®ho modelu s chodbami 

L4aïL8 (vpravo) 

Geologick§ charakterizace vych§z² prim§rnŊ z detailn²ho petrografick®ho mapov§n² vyraģenĨch 

chodeb proveden®ho bŊhem jejich dokumentace. Pro oblasti mimo chodby L4a aģ L8 byla vyuģita 

kompilovan§ geologick§ mapa 12. patra dolu Roģn§ ve vektorov® podobŊ (Noh§l et al. 2019), a 

zde pŚ²tomn® litologie (pararula a amfibolit) byly pro ¼ļely modelu pŚiŚazeny odpov²daj²c²m 

litologi²m z podrobn® charakterizace chodeb L4a aģ L8 a sjednocen® legendŊ prostor PVP. 

Jednotliv® horninov® typ mezi sebou plynule pŚech§zej² a orientace jejich pŚechodnĨch kontaktŢ 

je definov§na metamorfn² foliac², jej²ģ medi§n azimutu a sklonu byl pro tuto vizualizaci 243/44. 

Aktu§ln² model a zejm®na petrografick§ charakterizace chodeb L4a a L4b identifkuj², oproti 

pŢvodn²mu modelu, vyzn²v§n² polohy biotit-amfibolick® migmatitizovan® pararuly na sz. okraji 

modelu. Dalġ² litologie pokraļuj² v m²sty odliġn® mocnosti d§le na sever k okraji aktualizovan®ho 

modelu. ObdobnŊ jako u pŚedchoz² iterace modelu z dat z chodeb L5 a L6 nebyly v chodb§ch 

identifikov§ny ģ§dn® m®nŊ vĨrazn® polohy, ļi vŊtġ² ļoļky vloģkovĨch hornin (Obr. 39) mimo 

drobnĨch budin amfibolitu, kter® jsou vġak pod ¼rovn² st§vaj²c²ho rozliġen² modelu. 
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Obr. 37 Pohled do aktualizovan®ho 3D modelu PVP II s vizualizovanĨmi prŢbŊģnĨmi strukturami s vĨpln² 

vŊtġ² neģ 5 mm  

VytvoŚenĨ 3D model chodeb L4aïL8 obsahuje strukturn² prvky (zlomy, pukliny a reaktivovan® 

foliace) mŊŚen® na stŊn§ch chodeb. Tyto jsou vizualizov§ny ve formŊ ļtvercovĨch a 

obd®ln²kovĨch ploch prot²naj²c²ch chodby L4aïL8 a pŚekop PĠ1-123 (Obr. 38). VĨznamnŊjġ² 

struktury jsou vizualizov§ny dle jejich prŢbŊģnosti chodbou nebo zastiģen® vĨplnŊ (Obr. 38). 

Jejich orientace odpov²d§ lok§ln²mu mŊŚen² kompasem upraven® o korekci konvergence do 

souŚadn®ho syst®mu S-JTSK a lok§ln² magnetickou deklinaci. Kontrola spr§vn® orientace 

strukturn²ch prvkŢ byla provedena pomoc² pracovn²ho 3D fotogrammetrick®ho modelu chodeb a 

usazen² strukturn²ch mŊŚen² na odpov²daj²c² pozice. Ke sn²ģen² datov® n§roļnosti byly chodby 

L4aïL8 rovnŊģ vytvoŚeny ve formŊ zjednoduġen®ho mesh-modelu s odpov²daj²c²m pŢdorysem i 

vĨġkou, kterĨ je souļ§st² modelu. 

Tento 3D model byl zkonstruov§n pro ¼ļely vizualizace doposud z²skanĨch strukturn²ch a 

geologickĨch dat v t®to prŢbŊģn® zpr§vŊ. Model bude bŊhem finalizace projektu v roce 2024. Ta 

bude obsahovat i propojen² vĨznamnĨch struktur napŚ²ļ prostory PVP 2 a doplnŊn² modelu o 

detailn² tŊlesa (napŚ. budiny amfibolitŢ). Model bude rovnŊģ doplnŊn o posledn² zbĨvaj²c² data 

z rozr§ģek ZK6-1S, ZK6-2S, ZK5-1J, ZK5-1S a chodeb tzv. napjatostn²ho pil²Śe L4c a L4b. 
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Obr. 38 N§hled vĨznamnŊjġ²ch puklin zastiģenĨch na chodb§ch 4a, L4b, L5, L6, L7 a L8; modr® polygony 

znaļ² struktury prŢbŊģn®, fialov® prŢbŊģn® struktury s vĨpln² nad 5 mm 

 

 

Obr. 39 Geologick§ mapa derivovan§ z 3D strukturnŊ-geologick®ho modelu v ¼rovni 20 m n. m. 

2.3.1 Integrace dat do GIS projektu  

V n§vaznosti na aktuzalizovanĨ 3D strukturnŊ-geologickĨ model PVP II byly v uplynul®m roce 

centralizov§ny prostorov® typy dat, kter® je moģn® d§le pracovat a vizualizovat prostŚed² GIS 

(QGIS, ArcGIS, ArcGIS Pro). Tyto informace zahrnuj² aktualizovanou geologickou mapu PVP II, 

lokalizaci petrografickĨch, geochemickĨch vzorkŢ a HG dokumentaļn²ch bodŢ. D§le obsahuj² 
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lokalizace HG monitorovac²ch bodŢ a geotechnickĨch stanic. Tyto data jsou kategorizov§na podle 

jednotlivĨch typŢ a budou v r§mci pŚed§n² dat odevzd§na ve form§tu .shp.    

2.4 Hydrogeologick§ charakterizace 

2.4.1 Hydrogeologick§ dokumentace  

Dokumentace pŚ²tokŢ 

V prŢbŊhu postupuj²c²ch raģeb v roce 2023 pokraļovala hydrogeologick§ dokumentace prŢsakŢ 

podzemn² vody do novŊ raģenĨch prostor podzemn² laboratoŚe a jej²ho okol². U prŢsakŢ byly 

dokumentov§ny n§sleduj²c² parametry: 

1. zdroj pŚ²toku (puklina, poruchov§ z·na, n§vrt, vrt); 

2. lokalizace (komora, chodba, stŊna, pozice nad poļvou, metr§ģ); 

3. u strukturn²ch prvkŢ typ, orientace, vĨplŔ, ġ²Śka; 

4. vydatnost v kategori²ch 1) vlhnut² stŊny, 2) kapky, 3) vĨtok;  

5. fyzik§lnŊ-chemick® parametry podzemn²ch vod (pH, mŊrn§ elektrick§ vodivost, 

obsah rozpuġtŊn®ho kysl²ku, Eh, teplota vody). 

Do ledna roku 2024 bylo novŊ zdokumentov§no 16 prŢsakŢ, respektive vĨtokŢ z vrtŢ 

a to v chodb§ch L4a, L4b, L7, L8, V5-6, BZ-XIIS, ZK62S a ZK72J. U prŢsakŢ dokumentovanĨch 

v letech 2021 aģ 2023 byly prov§dŊny revize, odbŊry vzorkŢ podzemn²ch vod a d§le prob²hal 

vĨbŊr vhodnĨch bodŢ pro monitoring. Ploġn§ revize vġech pŚ²tokŢ v novŊ raģenĨch chodb§ch 

PVPII probŊhla 6. 2. 2023 a 9. 1. 2024. 

Poļty dokumentovanĨch bodŢ v jednotlivĨch ļ§stech PVP Bukov II uv§d² Tab. 5, detailn² popis 

jednotlivĨch bodŢ obsahuje tabulka v Elektronick§ pŚ²loha 4. Graficky jsou m²sta pŚ²tokŢ 

zn§zornŊna na sch®matu PVP II (Obr. 40). U prŢsakŢ v§zanĨch na vĨznamn® struktury, kter® 

jsou souļ§st² 3D modelu je v z§vorce uv§dŊno identifikaļn² ļ²slo. Identifikaļn² ļ²sla ze strukturnŊ 

geologick® dokumentace dalġ²ch m®nŊ vĨznamnĨch struktur jsou uvedena v Elektronick§ pŚ²loha 

4. 

Tab. 5 Poļty dokumentovanĨch hydrogeologickĨch bodŢ a odbŊrŢ vzorkŢ podzemn²ch vod 

(mimo monitoring) 

chodba poļet bodŢ poļet vzorkŢ 

2023 

metr§ģe 

L4a 6 4 3-4; 24-25; 29; 40-45; 50-60; 73 

L4b 6 4 3-4; 8,5-11; 13,5-15; 22-26; 27,5; 32 

L5 6  0,5; 4,5-5, 9,5-12,8; 12,8-16; 68 

L6 5  25; 39; 54; 59-61,5;64-66,5 

L7 7  45; 49-50; 53-54; 53-55; 55,5-57; 58-62 

L8 5  56,5-59; 60; 67-69; 76; 87,5-88;  

PĠ1-123 5  918,5-930; 928,8; 929,6; 930,2; 948-973 

V5-6 3  20, 30-31,5 

ZK72J 1  1 
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ZK62S 1  8 

BZ-XIIS 1 1 129,3 

Technologick§ 

voda 

 1  

 

Obr. 40 Sch®ma zvodnŊn² v novŊ raģenĨch chodb§ch v PVP Bukov II. 

Chodba L4a 

V chodbŊ L4a byl v prosinci 2022 zaznamen§n slabĨ prŢsak (296HCR0031, Obr. 41) ve stropŊ 

na metr§ģi 24 aģ 25 m s nejasnĨm zdrojem (pukliny, foliace). PŚi revizi v ¼noru 2023 a v lednu 

2024 byl tento prŢsak souļ§st² ġirok®, t®mŊŚ souvisle zvodnŊl® z·ny v ¼seku 24 aģ 35 m 

(viz d§le). 

VĨraznŊjġ² prŢsak (296HCR0032, Obr. 42) na metr§ģi 29 m je v§zanĨ na zlom (290/82). PrŢsak 

se projevoval obļasnĨmi kapkami s vyġġ² intenzitou. Vzhledem k provozn²m podm²nk§m byl 

vzorek podzemn² vody z tohoto prŢsaku odebr§n v noļn² pŚest§vce mezi odpoledn² a rann² 
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smŊnou (prosinec 2022). V ¼noru 2023 byl prŢsak souļ§st² vĨġe uveden® z·ny na metr§ģ²ch 

24 aģ 25 m, nejvĨraznŊjġ² prŢsak ve formŊ ļastĨch kapek byl kolem zlomu na metr§ģi 29 m, 

kde byl tak® odebr§n dalġ² vzorek pro chemickou analĨzu. V lednu 2024 byly zaznamen§ny 

obļasn® kapky v okol² zlomu ve stropŊ (265/66) a souvisle zvodnŊl§ z·na bŊģ²c² ġikmo chodbou 

od 25 m aģ k vĨstroji chodby a d§le za n² na metr§ģ cca 35 m. Souļ§st² prŢsaku je Śada foliac² 

a struktur rovnobŊģnĨch s chodbou. 

Slab® prŢsaky byly v ¼noru 2023 dokumentov§ny v ¼seku 40 aģ 45 m ve stropŊ a lev® stŊnŊ 

chodby (296HCR0036). V ļervnu 2023 byl tento ¼sek prakticky suchĨ pouze s lok§ln²mi, velmi 

omezenĨmi n§znaky vlhkosti. V lednu 2024 se v tomto ¼seku vyskytovala pouze vlhk§ skvrna 

na 46 m na lev® stŊnŊ dole. 

ĠirokĨ slabŊ zvodnŊlĨ p§s ve formŊ vlhkĨch skvrn s obļasnou kapkou se vyskytoval v ¼noru 2023 

na metr§ģi 50 aģ 60 m (296HCR0037), zejm®na na lev® stŊnŊ chodby. Lok§lnŊ vlhkost vyb²hala 

do stropu. V ļervnu 2023 byl celĨ p§s prakticky suchĨ s lok§ln²mi n§znaky vlhkosti na velmi 

malĨch ploch§ch. V lednu 2024 byl ¼sek suchĨ jen s vŊtġ² vlhk§ skvrnou na lev® stŊnŊ  

50,5ï52 m. 

Po odvrt§n² vrtŢ pro geotechnickou stanici v koncov® ļ§sti chodby L4a byl v kvŊtnu 2023 

dokumentov§n vĨtok z vrtu L4a-72L (296HCR0038), vrt byl osazen pakrem a byly z nŊj odebr§ny 

vzorky podzemn² vody v kvŊtnu a ļervnu 2023. V ļervnu 2023 byl zaznamen§n slabĨ prŢsak 

ve formŊ kapek z dalġ²ch dvou vrtŢ a to L4a-72U a L4a-72UL. Vrty je dr®nov§na puklinov§ z·na 

(265/85), kter§ se vyskytuje v okol² vrtŢ. V r§mci pŚ²pravy na monitoring byl tak® vrt L4a-72UL 

osazen pakrem a v listopadu 2023 byly oba osazen® vrty uzavŚeny. Tlak ve vrtech nastoupal 

na hodnotu 0,6 respektive 0,2 baru a voda zaļala vĨraznŊ prosakovat puklinovou z·nou 

do chodby. Vydatnost vĨtoku z vrtu L4a-72L se v roce 2023 pohybovala od 2 do 5 ml/s. Vrt byl 

v prosinci 2023 zaŚazen do monitorovac² s²tŊ. V lednu 2024 byla dokumentov§na vlhk§ skvrna 

na stropŊ mimo prŢsaky z vrtŢ na kŚ²ģen² foliac², reaktivovanĨch foliac² a zlomu. 

NovŊ byla v lednu 2024 zdokumentov§na na metr§ģi 3 aģ 4 m vlhk§ z·na na prav® stŊnŊ 

(296HCR0047) vyb²haj²c² do stropu na kŚ²ģen² foliace s prŢbŊģnou puklinou (289/80) ve stropŊ. 

 

Obr. 41 Slab® zvodnŊn² ve stropŊ chodby L4a 

(296HCR0031) 

Obr. 42 Zlom s prŢsakem 296HCR0032, chodba 

L4a 

Chodba L4b 

V chodbŊ L4b byly v ļervnu 2023 dokumentov§ny slab® prŢsaky na lev® stŊnŊ na 13,5 aģ 16 m 

(296HCR0040, Obr. 43). Jedn§ se o stŚiģnou z·nu (reaktivovanou foliaci 242/50) na metr§ģi 
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cca 13,5 m v kombinaci s prŢbŊģnou puklinou na metr§ģi 15 m. V lednu 2024 mŊl prŢsak 

charakter vlhk® lev® stŊny o ġ²Śce 3 m ļ§steļnŊ vyb²haj²c² do stropu. 

Na metr§ģi 8,5 aģ 11 m se vyskytuj² prŢsaky v okol² zlomov® z·ny (239/60, 296HCR0041) 

o mocnosti do 15 cm. Zlomov§ z·na se ve stropŊ a na lev® stŊnŊ rozvŊtvuje. NapŚ²ļ pŚes z·nu 

bŊģ² prŢbŊģn§ puklina (281/80), kter§ je pravdŊpodobnŊ tak® zdrojem zvodnŊn². V ļervnu 2023 

byl z t®to poruchy odebr§n vzorek podzemn² vody. V lednu 2024 bylo zvodnŊn² ve formŊ z·ny 

v lev® stŊnŊ o ġ²Śce cca 4 m vyb²haj²c² do stropu s obļasnou kapkou. 

PrŢsaky v okol² jedn® z vŊtv² zlomu (115/72) byly zaznamen§ny na metr§ģi 3 aģ 4 m 

(296HCR0042). Jedn§ se o vlhk® skvrny, kter® byly v dobŊ prim§rn² dokumentace vĨraznŊjġ² 

na stropŊ. Vlhkost na prav® stŊnŊ v okol² zlomu je v§zan§ na foliaļn² plochy. V lednu 2024 byl 

stav obdobnĨ, intenzivnŊjġ² ¼kapy umoģnily odbŊr vzorku pro dokumentaļn² analĨzu. 

Na metr§ģi 22 aģ 26 m se nach§z² poruġen§ z·na ļ§steļnŊ stabilizovan§ pletivem (296HCR0044, 

Obr. 44). V centr§ln² ļ§sti z·ny je zlom (294/70) o ġ²Śce 5 aģ 30 cm. V z§Ś² 2023 byly v t®to ļ§sti 

zaznamen§ny intenzivn² kapky ve formŊ slab®ho rozptĨlen®ho deġtŊ a byl odebr§n vzorek 

podzemn² vody. ZvodnŊn² se projevovalo zejm®na na prav® stŊnŊ na metr§ģi 22 m, vlhkost 

vyb²hala ġikmo chodbou do stropu do ¼seku na 25ï26 m (pletivo). ZvodnŊl® struktury se 

vyskytovaly tak® na metr§ģi 24 m pŚed stabilizovanĨm ¼sekem. PŚi revizn² dokumentaci v lednu 

2024 byl stav a rozsah obdobnĨ, intenzita ĂdeġtŊñ byla vyġġ². Pruh zvodnŊn² byl o ġ²Śce 2 m. 

Byl odebr§n vzorek na rozġ²Śenou analĨzu. Jedn§ se o nejvydatnŊjġ² pŚ²tok do chodby L4b. 

  

Na kŚ²ģen² puklin a foliac² je v§zan§ vlhkost v prav® stŊnŊ v ġ²Śce cca 1 m na metr§ģi 27,5 m 

(296HCR0045). Vlhkost slabŊ vyb²hala do stropu. V lednu 2024 byla vlhk§ prav§ stŊna v ġ²Śce 

cca 2 m, vlhkost vĨraznŊ vyb²hala do stropu s obļasnĨmi kapkami ze stropu. V§z§no 

na reaktivovanou foliaci, vlhkost konļ² na ploġe subparaleln² s chodbou (340/71). 

Na metr§ģi 32 m byla zaznamen§na slab§ vlhkost na stropŊ v okol² n§vrtu na svorn²k 

(296HCR0046). V lednu 2024 byl prŢsak ve formŊ mokr®ho pruhu na prav® stŊnŊ vyb²haj²c²ho 

do stropu o ġ²Śce cca 2 m. Na lev® stŊnŊ byla vlhk§ skvrna na metr§ģi 24 m. Vġe bylo v§z§no 

na prŢbŊģnĨ zlom (92/85), kterĨ se ve stropŊ vŊtv². 

Chodba L5 

Prvn² prŢsaky byly pŚi raģbŊ chodby L5 dokumentov§ny v ļervnu 2021 hned v ¼vodn² ļ§sti. SlabĨ 

prŢsak ve formŊ obļasnĨch kapek (296HCR0013) v§zanĨ na foliaļn² plochu se vyskytoval 

Obr. 44 ZvodnŊn² v okol² zlomu (296HCR0044) Obr. 43 StŚiģn§ z·na 242/50 (296HCR0040).  
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na metr§ģi 0,5 m. V druh® polovinŊ roku 2021 se tento prŢsak nach§zel za vĨstroj² 

(stŚ²kanĨ beton) a jeho dalġ² sledov§n² nebylo moģn®. 

PomŊrnŊ vĨraznĨ prŢsak ze zlomu orientace 143/84 a z foliaļn²ch ploch v jeho tŊsn® bl²zkosti byl 

na metr§ģi 5,5 m (296HCR0014, ID 194_L5 Obr. 45), z tohoto prŢsaku byl v roce 2021 odebr§n 

vzorek podzemn² vody. Aktu§lnŊ je tento prŢsak za vĨstroj², obdobnŊ jako pŚedchoz² 

dokumentaļn² bod. PrŢsak na metr§ģi 5,5 m odvodnil horizont§ln² vrt BGS12-H, tlak ve vrtu 

poklesl na nulu. 

 

 

D§le v chodbŊ L5 n§sleduje prakticky souvisl§ velmi slabŊ zvodnŊn§ z·na na metr§ģi 9,5 aģ 16 

m (Obr. 45). Z·na se projevuje v intervalu 9,5 aģ 12,8 m vlhnut²m stŊn (296HCR0018) a v intervalu 

12,8 aģ 16 m (296HCR0017, ID 215_L5) s obļasnĨmi ¼kapy ze stropu, pravdŊpodobnŊ 

z foliaļn²ch ploch a z menġ²ch puklin. Na metr§ģi 15,2 v m²stŊ vŊtġ² intenzity ¼kapŢ, byl z t®to 

z·ny v roce 2021 pomoc² svodn® plachy odebr§n vzorek. V roce 2022 zŢstal charakter z·ny 

nezmŊnŊn, po ukonļen² prac² v chodbŊ L5 doġlo k m²rn®mu n§rŢstu intenzity ¼kapŢ, 

coģ umoģnilo dalġ² dva odbŊry vzorkŢ pozemn² vody v bŚeznu a v z§Ś² 2022, tentokr§t jiģ bez 

svodn® plachty. V ¼noru 2023 byl ¼sek 12,8 aģ 16 m bez vĨraznŊjġ²ch zmŊn. V ¼seku 

9,5 aģ 12,8 m se zamokŚen² projevovalo zejm®na na lev® stŊnŊ, prav§ stŊna byla such§ a strop 

s minim§ln² vlhkost². V lednu 2024 se prŢsak 296HCR0018 projevoval jako zamokŚen² zejm®na 

na lev® stŊnŊ vyb²haj²c² ļ§steļnŊ do stropu, vlhkost je v§z§na na kŚ²ģen² foliac² a puklinov® z·ny 

(30/75). PrŢsak 296HCR0017 mŊl charakter pruhu kŚ²ģ²c²ho ġikmo chodbu o ġ²Śce 2 aģ 3 m opŊt 

na kŚ²ģen² puklinov® z·ny ve stropŊ (350/70) a foliac². Oba prŢsaky jsou oddŊleny zlomem 

(280/65) o ġ²Śce 13 aģ 30 cm, kterĨ pŢsob² pravdŊpodobnŊ jako izol§tor. 

Slab® prŢsaky byly v roce 2021 v chodbŊ L5 d§le zaznamen§ny na metr§ģi 21,5 aģ 26 m 

(296HCR0016, ID L5_J_1). V ¼noru 2022 byl tento prŢsak zcela suchĨ, v z§Ś² 2022 se projevoval 

pouze jako vlhk§ skvrna v okol² svorn²ku. V ¼noru 2023 mŊl prŢsak charakter vlhkĨch 

nevĨraznĨch skvrn v ġirġ²m intervalu, v lednu 2024 byly dokumentov§ny nevĨrazn® vlhk® skvrny 

ve stropŊ na foliaļn²ch ploch§ch. 

DrobnĨ prŢsak (296HCR0022, ID 294_L5, 296_L5) v§zanĨ na okol² zlomu 317/72 byl d§le 

na metr§ģi 68 m. OpŊt se jednalo o prŢsak s minim§ln² vydatnost², kterĨ se projevoval vlhnut²m 

Obr. 46 Slab® zvodnŊn² ve stropŊ chodby L5 (d. b. 

296HCR0017) 

Obr. 45 Zlom s prŢsakem 

296HCR0014, chodba L5 



Geologick§ a geotechnick§ charakterizace PVP Bukov II ï tŚet² prŢbŊģn§ zpr§va TZXXX/2024 

 

 50 

stŊny chodby. V prŢbŊhu roku 2022 byl charakter prŢsaku obdobnĨ. V ¼noru 2023 a lednu 2024 

byla zaznamen§na slab§ vlhkost v okol² zlomu ve stropu. 

Chodba L6 

Na metr§ģi 25 m byl v roce 2021 dokumentov§n slabĨ prŢsak (vlhnut² stŊny a stropu, 

296HCR0021, Obr. 46) na foliaļn²ch ploch§ch. PŚi revizi v ¼noru 2023 byl charakter prŢsaku 

obdobnĨ. NovŊ se objevila mal§ vlhk§ skvrna na metr§ģi 20,5 m. PŚi revizi v lednu 2024 byl tento 

prŢsak zcela suchĨ. 

PŚi dokumentaci ļeleb byl zaznamen§n m²rnŊ vlhkĨ vĨrub v metr§ģi 32,5 aģ 37 m. ZvodnŊn² bylo 

ļ§steļnŊ zpŢsoben® prŢsakem z vrtu S-22. Chodba L6 pŚekŚ²ģila vrt S-22 na metr§ģi 32 m. Tlak 

monitorovanĨ na ¼st² vrtu S-22 byl po dobu raģby pomŊrnŊ stabiln² (hodnota pŚibliģnŊ 9 bar pŚi 

manu§ln²m odeļtu). Pokles tlaku o dva bary byl zaznamen§n 1. 12. 2021, kdy byla ļelba 

na metr§ģi 31,2 m. Dne 6. 12. 2021 (ļelba na metr§ģi 32,5 m) byl tlak na ¼st² vrtu nulovĨ ï vrt se 

objevil v prav® stŊnŊ tŊsnŊ pŚed ļelbou. Ke sn²ģen² tlaku, tedy k tlakov® komunikaci s novŊ 

raģenou chodbou, doġlo aģ v okamģiku, kdy vzd§lenost chodby a vrtu byla pŚibliģnŊ 1 m. 

To svŊdļ² o velmi n²zk® hydraulick® vodivosti puklin v prostoru mezi vrtem S-22 a chodbou L6. 

Poļ§tkem roku 2022 byl dokumentov§n slabĨ pŚetok (296HCR0023) z pŚedvrtu pro pl§novanou 

komoru na metr§ģi 39 m. V kvŊtnu 2022 byl jiģ vrt bez pŚetoku a vrt byl suchĨ tak® pŚi vġech 

n§slednĨch reviz²ch. D§le byla na metr§ģi 54 m zaznamen§na vlhkost (296HCR0024) v okol² 

dovrchn²ho n§vrtu pro svorn²k a na foliaļn²ch ploch§ch v okol². V ¼noru 2023 byla na tomto m²stŊ 

zaznamen§na vlhk§ skvrna na pomez² lev® stŊny a stropu. V lednu 2024 byla v m²stŊ prŢsaku 

vyraģen§ komora ZK62S. 

PomŊrnŊ vĨraznĨ prŢsak (296HCR0025, 173_L6, 170_L6, Obr. 47) je na metr§ģi 59 aģ 61,5 m. 

VĨtok je v§z§n na dvŊ subparaleln² pukliny a na dalġ² pukliny, kter® se vyskytuj² v jejich okol². 

OdbŊry podzemn²ch vod v r§mci charakterizace z tohoto prŢsaku probŊhly v ¼noru, bŚeznu 

a kvŊtnu 2022. PŚ²tok byl zaŚazen do monitorovac² s²tŊ, osazen svodnou plachtou a od srpna 

2022 zde prob²haj² pravideln® ļtvrtletn² odbŊru vzorkŢ podzemn²ch vod (viz n§sleduj²c² kapitola). 

V ¼noru 2023 mŊl prŢsak charakter vlhk®ho p§su na lev® stŊnŊ o ġ²Śce 3ï4 m s intenzivn²mi 

kapkami ze stropu. Na prav® stŊnŊ se jednalo pruh od stropu o ġ²Śce 1 m (pokraļov§n² pukliny). 

Vydatnost tohoto prŢsaku se pohybovala v rozmez² od 0,2 do 0,8 mlĀs-1, vyġġ² hodnoty byly 

zaznamen§ny v druh® polovinŊ roku 2022 a v prvn² polovinŊ roku 2023. 

Posledn² zaznamenanĨ slabĨ prŢsak (296HCR0026) v chodbŊ L6 je na metr§ģi 64 aģ 66,5 m. 

PrŢsaky podzemn² vody se zde vyskytuj² pod®l polohy pararuly pŚibliģnŊ 5 aģ 10 cm mocn®, 

kter§ leģ² ve foliaci (247/40). V ¼noru 2023 se jednalo o slabŊ vlhkĨ p§s pod®l foliaļn²ch ploch 

bŊģ²c²ch z lev® stŊny cca pod 296HCR0025 do stropu a ļ§steļnŊ do prav® stŊny. 

PŚi revizn² dokumentaci v lednu 2024 mŊly oba vĨġe uveden® prŢsaky vŊtġ² ploġnĨ rozsah 

a navz§jem do sebe pŚech§zely. PrŢsaky tvoŚily ġirokĨ pruh, kterĨ vyb²hal z lev® stŊny do stropu 

po foliaļn²ch ploch§ch. 
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Obr. 47 PrŢsak 296HCR0021 na foliaļn²ch 

ploch§ch, chodba L6. 

 

Obr. 48 Zachycen² prŢsaku 296HCR0025, chodba 

L6 

Chodba L7 

V chodbŊ L7 byla zastiģena slabŊ zvodnŊl§ z·na v ¼seku 45 aģ 62 m. Celkem bylo v t®to z·nŊ 

v roce 2021 dokumentov§no 6 prŢsakŢ (296HCR0001 aģ 296HCR0004, 296HCR0006, 

296HCR0019 ï ID 45_L8). U tŊchto prŢsakŢ opŊt pŚevl§dala velmi n²zk§ vydatnost, 

dokumentovan® prŢsaky byly ve formŊ vlhkĨch stŊn a stropu s obļasnĨm vĨskytem kapek. 

Vydatnosti tŊchto prŢsakŢ se pravdŊpodobnŊ pohybuj² maxim§lnŊ v desetin§ch aģ prvn²ch 

jednotk§ch ml.s-1. Vzhledem k velk®mu rozptylu obļasnĨch ¼kapŢ tyto n²zk® hodnoty nen² 

moģn® mŊŚit. Zcela pŚevaģovaly prŢsaky z nebo v okol² foliaļn²ch ploch a na kŚ²ģen² foliace 

s menġ²mi puklinami. Lok§lnŊ se zde tak® vyskytovaly slab® ¼kapy ze svorn²kŢ ve stropŊ chodby. 

Ve dvou pŚ²padech byly drobn® prŢsaky v okol² prŢbŊģnĨch subvertik§ln²ch puklin 

(275/86, 251/74). Celkem byly z t®to z·ny v roce 2021 odebr§ny 2 vzorky podzemn²ch vod pro 

chemickou analĨzu a to z d. b. 296HCR0004 (ID 96_L7, Obr. 49) a 296HCR0006 (ID 99_L7; Obr. 

50). OpakovanĨ odbŊr se v roce 2022 podaŚilo realizovat z prŢsaku 296HCR0006, kterĨ je i k 

datu t®to zpr§vy nejvydatnŊjġ²m prŢsakem v r§mci chodby L7. 

PrŢsaky se projevuj² pŚev§ģnŊ vlhkĨmi skvrnami na stŊn§ch, jejichģ pozice a rozsah se mŊn², 

ļasto v n§vaznosti na technick® pr§ce v chodbŊ. PrŢsak 296HCR0001 doļasnŊ vyschnul 

(z§Ś² 2022), v ¼noru 2023 a v lednu 2024 mŊl charakter mal® vlhk® skvrny na prav®, respektive 

na lev® stŊnŊ chodby. PrŢsaky 296HCR0002, 296HCR0003, 296HCR0004 a 296HCR0006 

do sebe pŚi revizn²ch dokumentac²ch navz§jem pŚech§zely. ZvodnŊn² dokumentovan® tŊmito 

prŢsaky je v ¼seku 49 aģ 57 m v§zan® na vĨraznĨ syst®m foliaļn²ch ploch, kter® ve stropŊ prot²n§ 

vĨrazn§ puklina (264/85) a dalġ² pŚ²ļn® pukliny. Na metr§ģi 50 m byla v m²stŊ prŢsaku 

296HCR0002 vyraģena komora ZK72J. PŚi revizn² dokumentaci v lednu 2024 byla zvodnŊl§ cel§ 

lev§ stŊna t®to komory. ZvodnŊn² je opŊt v§zan® na foliaļn² plochy. 

Formu nevĨraznĨch skvrn ve stŊn§ch a stropu mŊl tak® prŢsak 296HCR0019. Vlhkost zde byla 

zaznamen§na v okol² svorn²kŢ a foliac², nejvĨraznŊjġ² na metr§ģi cca 60 m. V ¼noru 2023 tvoŚily 
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mokr® skvrny v p§s, vĨraznŊjġ² ve stropŊ a prav® stŊnŊ na metr§ģi cca 58ï61 m. V lednu 2024 

s projevoval tento prŢsak vlhkĨmi skvrnami ve stropŊ a prav® stŊnŊ. PrŢsaky jsou zde v§z§ny, 

obdobnŊ jako pŚedchoz², na Śadu foliaļn²ch ploch a puklinu, kter§ tyto plochy prot²n§. 

V ¼noru 2023 byl zaznamen§n slabĨ prŢsak z ġikm®ho vrtu geotechnick® stanice (L7-87UL) 

na metr§ģi 87 m (296HCR0034). V lednu 2024 byly v t®to ļ§sti chodby L7 zaznamen§ny tak® 

mal® vlhk® skvrny ve stropŊ v okol² dalġ²ch vrtŢ geotechnick® stanice a na foliaļn²ch ploch§ch.  

 

Chodba L8 

ObdobnŊ jako v chodbŊ L7, tak® v chodbŊ L8 se nach§z² ġirġ² slabŊ zvodnŊl§ z·na, a to 

na metr§ģi 56 aģ 71 m. Souļ§st² t®to z·ny jsou tŚi samostatnŊ dokumentovan® prŢsaky 

(296HCR0011, 296HCR0012 a 296HCR0015 ï ID 38_L8). OpŊt pŚevaģuj² vlhk® stŊny v okol² 

foliaļn²ch ploch a menġ²ch puklin. 

Z dokumentovanĨch prŢsakŢ v t®to z·nŊ je nejvĨraznŊjġ² prŢsak 296HCR0011 (ID 33_L8, Obr. 

51) v§zanĨ zejm®na na zlom (279/87) na metr§ģi 56ï57 m. PŚi prim§rn² dokumentaci (ļerven 

2021) a n§slednĨch reviz²ch mŊl tento prŢsak charakter srovnatelnĨ s ostatn²mi ï vlhkost, 

obļasn® ¼kapy. V Ś²jnu 2021 byl prŢsak na zlomu intenzivnŊjġ² a v²ce koncentrovanĨ v jedn® ļ§sti 

zlomu, coģ umoģnilo ter®nn² mŊŚen² i odbŊr vzorku podzemn² vody. PomŊrnŊ intenzivn² ¼kapy 

ze zlomu pokraļovaly i v roce 2022. V r§mci charakterizace z tohoto prŢsaku probŊhly odbŊry 

podzemn²ch vod a ter®nn² mŊŚen² v bŚeznu a kvŊtnu 2022. 

PŚ²tok byl zaŚazen do monitorovac² s²tŊ, osazen svodnou plachtou a od srpna 2022 zde prob²haj² 

pravideln® ļtvrtletn² odbŊru vzorkŢ podzemn²ch vod (viz n§sleduj²c² kapitola). Vydatnost 

a moģnost mŊŚen² tohoto prŢsaku byla silnŊ ovlivnŊna raģbou komor v chodbŊ L8 v druh® 

polovinŊ roku 2022. Instalace svodn® plachty v t®to dobŊ nebyla moģn§ a vydatnost prŢsaku se 

vlivem vŊtr§n² a technickĨch prac² sn²ģila na minimum, kter® neumoģŔovalo vzorkov§n². 

Po ukonļen² technickĨch prac² se prŢsak obnovil. PŚi revizi v ¼noru 2023 byl zaznamen§n 

  

Obr. 49 Puklina s prŢsakem 

296HCR0004, chodba L7. 

Obr. 50 PrŢsaky v okol² pukliny ve stropŊ chodby L7 

(296HCR0006) 


























































































































































































































