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Abstrakt

Tato zpr8va popisujteSetrrittme Sapdmven®Se/j n® zak§z
ageotechni ckgsg charakteri zacP¥yP Bukov hil novGhhaor agt @ s i 3
apopisn® pr&§ce pS2mo navazuj?2 na ragbu prostor p
zZzej m®na: geol ogick® a geotechnick® dokument ace
miner al ogi ckou a strukturnhD geol ogickou dokumen
prostSed?, d8le -me¢eamamieaRT cthyzvk&$niDost 2 horninca
avl aboratoSi, geofyzm&@il méricnhgar aa&it emii zlalcad?z Yl i n|
acharakterizaci EDZ. Zpr §va tak® obsahuje novhR navrgenl kI &
bl okT a visledky jeho testovZ$mBvaaprasospSaeadnaPy
pSehledem prac2 nglsgradokdS@&lyemroprojektu.

KI'2] ow& sl o

PVP Bukov,Geol ogi ck8 dokumentace, 3D npoederlo,f ypzei tkr8d gnrza f
objemovs8 hustota, mi neral ogick8 hustot a, p-rovi:
magnetick® susceptibitivyta,pSkbeldekfcuBadioaky:
mechani ck® a geotechnick® vl gevofggzti k8l hdber Jz&dum
tomografie, georadar, el ektrick8 odporovsg tomog
seismickich vin, mhRrnl epekstSed?, ohPpSenhosri BM
trhac2ch prac?2,klagchli aaat nRmisty$§m®m horninovich bl

Abstract

This report describes the work carried out in the third year of the public contract Geological
and geotechnical characterisation of the rock environment 7 the Bukov URF II.
The characterisation and descriptive works are directly related to the excavation
of the premises for the future underground laboratory. These include in particular: geological
and geotechnical documentation of the faces and walls of the workings, petrographic,
mineralogical and structural geological documentation, hydrogeological characterisation
of the environment, as well as determination of the physical and mechanical properties
of the rock-mass in situ and in the laboratory, geophysical characterisation and monitoring
of the seismic effects of blasting. The report also includes the newly developed rock mass
classification system and the results of its testing on the Bukov URF Il site. The report includes
also brief overview of the work planned for the following year of the project.

Keywords

Bukov URF, Geological documentation, 3D model, petrography, geochemistry, petrophysical
data, bulk density, grain density, porosity, magnetic susceptibility, anisotropy of magnetic
susceptibility, natural radioactivity, electrical  conductivity, = physico-mechanical
and geotechnical properties, laboratory testing, geophysical research, seismic tomography,
georadar, electric resistivity tomography, seismics, excavation induced vibration
measurement, vibration velocity, rock mass classification system



1 bvod

Tato zpr8&va shrnuj et SerrSae pSreojveentke nW®We Svej n® z ak § z
ageotechnick8 charakter i RV 8ukévd, tedyivobd®hén @dast Se
2023 doledna2024.Vr § mglinNn2 t ®tealziak&lzky tTm n8&sleduje p
pracm2dzevpl ynude®ylyrrem | i zov Hrie de v § & end b I8a, L4b,

V5-6aV7-8vr ozsahu dl e uv@bd@gWV&ha h®t d8st({i zpr8&va stru
pl §n prac?2 pro dal g2 rok YnlokBddobSek®2AEky, tedy ob

Realizace projektu prob2hg8 od bSezna 2021 a opr

Realizaln?m projektem (Bukovsk§ et al. 2021). V |
zpr8vy (celkem tSi) vgdy po mocdrplnDnXkomeaoij @kt
proveden® od bSezna do Ysnora dan®ho roku. Cel
vz8vhDre|l n® zpr8vhN. Vegker8 data budou zpracov§g8ne
projektu, kter§ bude vytvoSena a odevzd§na Vv roc
Ve t feTdNgn® zpr&§vnN mTgeme konstatovat, ge p I
har monogr amu i pSedpokl adT uvedenTch v Realizal
Zhl ediska realizaln2ho tIimu nedoglo ke zmDngm

real i zommonleah o projekt st §ta:p oz GEAMNI k@ mk tDé AMOp S 2
navazuj 2. V dal g2m roce se ppSdcepankRichd &z kdigledm|?2 e

anavazufjéchohcklGhmrpkaeti zace realizovan§ v t omt
pS2 mo naatv,azjoako tomu byl o doposud. S ohledem na
prac2 jsou n2ge uveden® visledky prTbhnRgn® a nel z
projektu, resp. geol ogick® a geotechnick® char a
PVPI | . Met odi ka prac?2 je uvedena v Realizaln2zm pr

tak® va pdrrumhZ®b Dgn® zpr 8vhND projek2023). ( Bukovsk§g8 et a
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2 Postup Segen? projektu

21 Geol ogick8 agsdlrakitak $NDcharakteri:

Dokumentace novhR vyragenlich Pgeobstorjpchlg2m&rdabae
nat omt o projektmu&mceizS§volsdofio Noku Segend? proj ekt
chodeb (Obr.1) L4b, L4cl 8§4¥4dclmodBn5 Rd)a. (D&l e byly vyrag
zkugebn2ch komor,chodi®g &kBch7 1®d& Img, vj 43 8KF-15e o ko
ZK7-2S, ZK7-2J, ZK7-3J, ZK6-1S a ZK6-2S. Reali zovs8ny byl y
stanici GS-L4 (L4-72D, L4-72L, L4-72UL, L4-72U) a mnogsv? kr 8t k
EZD (Tab. 22).

z

y Si vr
h

| t
Tec vrt T

2.1.1 Dokument ace | el eb
2111 Geomechanick8 a geotechnick8 dokumentace

Cel kovhD prob2hala ragba vehlvedinsk ad osbtrd kcihl iptoyd np? onck
Zhorgen® vlastnostivuhdriymhiyn @wo®lo?oeevidin yk SPojuezne vt e k t
poruch se stSednhD ag strmhD ukl omBrnew hp! kadlko msf dilc
V Y%zIR@) ( si |l nhD bioti taltecake® meelf mzenawlei wdmaznhD sn2 §
M2rnhD zhasfjeo®tv|i byl hl pokosbv§§h$2gen2 chodeb.

Pro geotechnickou dokument aci l el eb byl o ugi to
ug2vandadchzemn2m sRMR i(tBilerntiv2ws Kk i 1989) , QTS (Tes:
(Barton et al. 1974). Tyto indexov® k|l asi fi kace jsou pol2t8ny na
sledovanich epBPmoa vst Rn§ch podzemn?2ho dz2 1l a. Ne

parametrem byla prTmBDrng8 vzd8l enost di skontinui
(vsyst®mu QTS a RMRYy morimidrex RQRI({(pro syst®m RMR
|l asto promRDnl i vl mi parametry byly charakter povr
kl asi fikace) a polet puklinovich syst®mT (pouze |
charaktedizempn2c%opoa. Ostatn2 parametry (2) se mhb
pevnosthorninyvpr ost ®m t|l aku dosahuje vysoklch hodnot 1
pouze | ab(specdickowcrhibdbl). LRacdobnl m8l o se mbDni l par
horni nov ®h o maisQimMex).P &SR&met ry i ndexov® kil asjsoii kace
uvedenyvEl ektroni ¢&k§8 pS21 oha

D®l ka jednotlivich z8bNRrT byl(®6 np.oPouzePpdSi2npua ddo by
kompli kovanhDjg2ch w%sekT byl a d®I ka Pz8b Ikrauy dzl k rnSocvel

vyragenl z8bDRr byl vyhotoven z&8bDrovI lebst obs
fotodokumentaci zv&bplorlut eam fionrdneuxlo&vS csh k1l asi fi kal n?
a Q-index.

Vegker ® z §b(0bro2y ® potikiadytzd ok ument ac 2, vietnnD prTbnDg

tabulky (MS Excel) spar ametry prdexwlvp @lhe tTaam)ipfriok ajcednot | i v
|l el by, byly odevzd8ny9.”22024%] ogi gt D Sharepoint Kk
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GEOLOGICKA A GEOTECHNICKA CHARAKTERIZACE HORNINOVEHO PROSTREDI
PVP BUKOV II

GEOLOGICKA DOKUMENTACE RAZBY CHODBY L4a| DOKUMENTOVAL: Marecek

STANIGEN: 37.1m |DATUMAGAS:  7.12.2022 15:00 | DELKA ZABERU: 1,7 m
PRITOKY:

Pozndmky: MIGMATITICKA POLOHA S _MEZIVRSTEVNING ODLEPENIM A VYPLNI MEKKYM ZVODNELYM JILEM

foliace - pukling — tektonicke pfitok vody o}

poruchy (intenzita) @

rﬂ ggm-rrlc KAPOLOHA S
-MEZIVRETEVNIM ODLERENM
AVYPLNI MEKK M
ZVODNELYM JiLem 4

| R B e
| | T
| A -
i -
— | -
_:,r’{:f____l AN '
F1 n -
o onici znaminica po psanych diskonnut
‘.p 3
N “ro2s00 P10 OO0 Pz T\ 28080
E SMERISKLON | VIDALENOST | pROBEINOST | EENDST DRENOST POVRCHU VPR ROZEVREN! [ svooeien
F1| 2s0/40 | 100-200 zeala -] hladka a zvinéna bez wWpiné 1] NE
P1 o7o 200-400 |nepribéznd 3 drsnia a rovinna bez wping 0 MNE
P2 28080 | 500-1000 [nepribéind 2 drsna a rovinna bez viping 0 NE

DS RKONT INLITY

potmgm it popis haming, popis da SSH EN 150 1488941 a £5H £ 73 1005
MP - migmatitizovana pararula - zdrava (W1), stfedni vzdalenost diskontinuit 100-200 mm, deskovité
rozpadava, pevnost R2, t&2 telnostdle Il tfida.

[
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klasifikace QTS (Tesaf)

arametr hodnota jednotky body T poznamky
TSa 100 [MPa] 17
TSb 0,5 [m] 45
TSc sevieni [mm] 21 odvozeny od rozevieni trhlin (nejvyss§i zjisténé rozevieni)
TS=TSa+TSbh+TSc 83
redukce zakladni kvality horninového masivu TS
a - vliv orientace diskontinuit vzhledem k razbé 8,5 sklon hlavnich diskontinuit je mezi 30° a 80°
b - charakter diskotinuit jako doplnék redukce (a)) 0 nepotita se
g - absence pFitokil vody 1,5 neméfitelny pritok podzemni vody
d - pritoky vody 0 nepocita se
QTS=TS-(at+b+g+d) 73 QTS=TS-(a+b+g+d)

klasifikace RMR - hodnoceni

parametr hodnota jedotky body
pevnost v tlaku sc 100|[MPa] 12
index kvality hernin RQD 98,5|% 20
vzdalenost pukiin 0,5][m] 10|

mirné drsny povrch disk., rozevieni puklin <

charakter diskontinuit 1 mm, mirné alterované plochy disk. 25|
vliv podzemni vody vihky 10
soudet bodll 77
vliv orientace diskontinuit I \ =5|
RMR body 72

klasifikace kvality horninového masivu Q

parametry proménné hodnoty
RQD 98,5
Jv-poget puklin vm® 5

jeden puklinovy set s dal$imi nahodilymi puklinami
Jn-pocet puklinovych systému

drsné nebo nepravidelné pukliny, zvinéné

Jr-drsnost puklin 3
pevné vyhojena, neméknouci vyplii (kfemen, kalcit)
Ja-ukazatel alterace puklin 0,75
suchy vyrub nebo minimaini pfitok (mistn& méné nez 5
Jw-ukazatel zvodnéni 1 I/min)
slabé nadouvani (odprysk) (masivni hornina)
SRF-napjatost hor. masivu 6
R@D Jr w
- _Q % ]_ * _] 21,88888889
index Q Jn  Ja SRF

Obr. 2 PS2 k% &Nrov®hgedli®diuc kou dokument ac?2 ragby na p
fotodokumental n?2 stranaf oa mpbs§ Seama mesttrryanpmr g evispol et
kl asifikac?2. Parametr TSa popisuje pevnost horniny v
vzd8l enost hlavn2ch diskontiAuirbzeeSehpsbudi papamenui
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Tab.1VT Sez z tabul ky paasimeikdci ndeaojvédhokli v z§bDry

ZK8-2J body ars AMR a
. ] dirky pro pevnast . i v
JSatum a as s‘a{‘"";ie”' OKUME | fotogrammetri | poznamka | QTS | RMR | @ |7sa| Tso |7sc| st |bets| gama| asita| ats | v tsku | R [ P d‘";’"f‘“ sodzemni [ orientace | RMR | RaD L[ 1| s | L [L|sF| @
stani¢eni [m] = puldin [ diskontinuit | = | diskontinuit
14092022 1430 15 |Maredek 8.0 72| 1531 |17] 39 [21]75] 0 T (680 12 | 20 0 75 10 5 72 | 919 [7|4]3[0a[1]6 | 1531
15.08.2022 1430 29 |Marekek 56,0 72 | 1586 17| 39 [21]75] 0 T (680 1z | 20 1 35 ] B 72 | 852 6| 4[3[08[1]6 1586
19.092022650 | 43 | Bunak B 3.5 60 | 2383 | 17| 34 [19]65] 0 0 [835] 1z | 17 10 25 15 <10 69 | 886 |8| 3| 3|08[1]5 2363
33.09.2022 14.15| 54 |Sediatek] B35 89 | ir.72 [17] 34 [19]65| 0 | 0 | 0 [835] 12 | i7 10 75 i5 10 69 | g6 Bl 4[3]08[1]5 [inr2
36.09.2022 14.30| 65 |Maredek 58,0 72| 21,88 | 17] 39 [21]75| 0 |15 0 [680] 12 | 20 10 75 0 S 72 | 985 |5] 3| 3|08|1] 6 2188
39092022 1430 7.8 [Mareiek 55,0 72 | 21,88 [17] 39 [21[75] 0 [ 15| 0 [6808] 12 [ 20 i 5 i B T2 [ 985 [5[3 [ 3] 08[1[ 6 2188
30092022 1430| B9 |Marekek 56,0 72 | 21,15 17| 39 [21]75| 0 | 15| 0 [688] 12 | 20 0 5 ] 5 72 | 852 6|3 [3[08[1]6 2115
03.10.2022 14:30] 10.0 | Burak T 3.5 74 | 2275 [17] 34 [19]65] 0 | 0 | 0 [e35] 12 | 17 10 25 15 5 74 | 853 9|3 [3lva[1]s 2275
body ars AMR
iy pro Savnost v i

datum a Eas staniceni|dokume [fotogrammetri v tiaku \zddlenost|charakeer  [podzemni  [orientace
dokumentace [m] ntoval _[stanieni [m] _|poznamka |QTS RMR a TSz [TSb |TSc |alfa [beta [gama |deita |QTS [sc RQD _|pukiin diskantinuit |vody diskontnuit |RMA RQD O R T R 1, |srF |a
13102022 1430 15 |Marekek 6.0 54 507 |17] 39 [21]75] 0 | 15] 0 [680] 12 | 17 10 0 5 -10 54 82 [10] 8 | 3]08[1] 6 | 607
15.10.2022 630 | 3.0 |Maredek 56.0 64 607 [ 17| 39 [21]75] 0 | 15] 0 [680] 2 | T 10 20 is 10 64 82 10| & |3]08[i]6 | 60T
T7.102022 1420 44 | Burjak - 56,0 69 | 22,75 |17] 39 [19]75| 0 |15 0 [660] 12 | 17 0 25 0 5 69 | 853 |9 3| 3|08[1]5 2275
16102022 1820] 57 _[Sedlatek] B15 59| 2363 [17] 34 [19]65] 0 | 2 | 0 [615] 12 [ 17 0 5 i B 5 [ 885 B[ 3 [3[08[1[5 2363
19102022 14:15] 7.1 | Burjak | 5 615 74 | 2363 |17] 34 [19]65] 0 | 2 | 0 [6158] 12 | 17 10 75 5 B 74 | 886 (8] 3] 3[08[1]5 2363
20.10.2022 14:15| 85 |Sediacek] 61.0 79 | 772 [17] 34 [19]65| 0 | 2 | 0 [615] 12 | i7 10 25 15 =S T4 | g6 [B|3[3]08[1]5 2363
54102022 1415 10.0_|Sediacek] 55,0 79 | 17,72 |17] 36 (19| 7 | 0] 2 | 0 [638] 12 | 17 10 75 0 S 69 | 866 | 8| 3| 3|08[1] 5 | 2363
35102022 1815 114 |SediaceK] 56,5 79 | 1181 [17] 36 [21[75] 0 [ 0 | 0 [665] 12 [ 17 i 5 15 B T8 [ 885 B[ 3 [2[08[1[5 [ 1575
01112022 1430 130 |Maredek 56,0 57 | 1084 [ 17| 39 [21]75| 0 | 15| 0 [688] 12 | 20 1 0 5 10 67 | 985 (99 56| 08[1] 6 | 1094
03.11.2022 1430 145 |Maredek 680 B4 492 [ 17| 39 [21]75[ 0 | 15] 0 [680] 12 | 7 10 20 i5 10 64 | see [e[12[3(08[1]6 | 402
07112022 7.00 | 162 | Burjak 13 67,5 72| 2451 |17] 39 [19]75] 0 |15 0 [660] 12 | 20 10 35 0 E 72 | 919 | 7|3 ]3] 08[1] 5 | 2451
08112022 1425 178 | Burak 13 75 78 | 23,63 |17 39 1975 0 [ 0 | 0 [675] 12 [ 17 i 5 15 B T8 [ 885 [T[3 [ 3] 08[1[5 2363
09112022 11:30 | 195 | Chabr 7 9,5 74 | 2363 17| 39 [20]75| 0 | 0 | 0 [685] 1z | 17 0 5 5 5 74 | 886 7|3 [3[08[1]5 2363
11.11.2022 1215 | 211 | Ghabr 7 625 69 | 17.06 [17] 34 [20]65] 0 | 2 | 0 [e25] 12 | 17 10 25 0 = 69 | 853 9| a[3lva[1]s 1708
5112022 10:10 ] 224 | Maretek 730 67 | 1021 | 17] 45 [21]85] 0 0 [730] 12 | %0 10 70 5 10 67 | 919 | 7|6 ]3]08[1] 61021
6112022 1430|240 | Waretek 730 57 | 2188 [17] 45 [21]85| 0 [ 15| 0 |73 12 | 20 M E) i 0 57 | 985 [5| 3|3/ 08|16 2188
37112022 1430 | 255 |Mareiek 635 54 91 _|17| 34 [21]65] 0 | 7 | 0 |635] 1 7 0 30 5 10 54 82 [10] 6 | 3| 08]1] 6| 8.1
34112022 1430 | 272 |Maretek 1.0 62 §74 [17| 31 [21] 6 [ 0| 2 | 0 [610] 12 | 17 ] 20 15 10 62 | 787 (11|63 ]0a[1]6 | &4
35112022 1430 28,7 |MareZek 61,0 62 874 |17] 31 [21] 6 0| 2 | 0 [610] 12 | 17 ] 70 5 10 62 | 787 [11| 6] 3]08[1] 6 874
79112022 1920 305 | Flaczek i) 555 TE_| 2275 |17 A 2165 0 2 | 0 [635] 12 [ 17 M i i 5 T&_ | 853 9] 3308|1525
01122022630 | 318 g 545 74 | 2275 |17] 34 [20]65| 0 | 2 | 0 |625 1 7 0 35 0 5 6 | 853 (9|3 3| 08[1] 5 |2275
05.122022 1100 336 |Maretek 57.0 3 Gg5 [17| 34 [14] 6 0| 2 | 0 [570] 12 | 17 10 q 0 10 39 B2 0|6 |3] s [1]6] 085
06122022 1100 354 | Mareiek 57,0 33 085 |17] 34 [14] 6| 0 | 2 | 0 [570] 12 | 17 10 [ 0 10 3 32 [10] 6| 3] 8 [1] 6] 085
07122022 1100 _37.1_|Maretek 570 3 085 [17] 3 |18 6 [ 0| 2 | 0 [570] 12 | 7 M [ m 0 ] T2 (M0 &3] 5 [1] 6] 085
13.12.2022 645 | 389 | Bunak 35 56.0 89 | 2363 17| 39 [19]75| 0 [ 15 0 [660] 12 | i7 10 s 0 5 69 | 686 |G| 3 [al0a|i]5 2363
15.12.20226.30 | 406 |Sediacek] 35 615 74 | 1720 [ 17| 34 [19]65] 0 | 2 | 0 [e18] 12 | 17 10 25 0 S 69 | 866 8|4 [3[08[1]5 | 172
04012023 1440 412 | Chabr 405 48,0 a1 306 |17] 34 [14] 6| 9 | 2 | 0 [480] 12 | 17 10 [ 0 5 44 82 _|10] & | 3] 8 [1]25] 308
05012003 1425| 435 | Placzek| 405 15 B9 | 1093 |17 39 [ 1485 0] 2 | 0 |55 12 [ 17 m I} I e £ T2 (M0 & 2] 31| 5] 182
06.012023 1430 453 | Placzek | 4 B15 8 | 1137 1171 39 1141651101 2 | 0 I5151 12 [ 17 1 10 0 5 54 | 853 1916121 311151 180

Dokumentace ragby chodby L4a

Od prTbRNgn® zpr8vy 2022 p o kcrhaoldubjNo dvdywit a@8iddeenr?2 r a
doragen? chodby wme §Stadbblddbf 3)%S m#tl od 13.12.2022 do

3.2.2023. Ge ot e c henhi ocdkb®) pboydi ny? nkeyl ivc e vwirroavznmalhj®j 2amup
pokl esu bodov®ho hodnocen? horni pkdesdmygt oD poluaredivle
vgechny parametry, avgak nejviraznhj g2 npS2hsarrgoepr? n

| el by. Dal g2m viraznIim zhorgemaspandime¢e8 mpy,| D ze¢
kiebodov® hodnocen?2 sn2¢gila prSRtralo®tp slidmy) mii oma tt
pararul vy, kter§8 byd%2 we obhdenaltdi B kEhQumE&R. j ¢ | egt
mogn® pozorovat s h3§gknorb42 198 sai f5i7k @Dcen,v kde se vysky
puklin subpoaouehbdey, nk¢tler® zapS2|inily zvIigen2 param
vhorni nov®m crhaosdibviu .j eV nej viraznnj g2 sl edovanou di
horniny pod®l med TasMoe o kniz  tfroH a ca2cceh vpr ac?2 s pr TmDr nc
nej | awrtolxjsiahu od 0,2 do 0,5 m, nej lastDji vgak 0
vpozorovan®m Yseku chodby nebyly pozorovsgny. Di sk
od hladklTch a zvIinRniTch neprTbRgnTch puklin po
di skontinuit tvoS$S2 kabgirhptk 8& me nPzigl cotidaivymizgti 0oy r i t
za lelbou ve stlawi® @mad n30,BsmivvIirubu
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B
- L4a AtyS oAzia
N - ca s A S oAz
d2RI @S auNERLS, «
© 100,0 isn& L2t 2K
«= 80,0
U 60,0
Ne) N
N 40,0 $SGON NBT Lidzpt vy N
L] masivu
- 20,0
0,0
mD < <4 O O N 1D < 1D N~ 0O S 0O N MmN O N O O W,mm o S
— <l: N~ o ™ (o] [e)} N o 0] — L0 [e0] — L0 [ee] (9N} [Te} [00) (9} L0 o0} — L0
— — — — [V} N N ™ ™ o™ <t < <t L0 [Te} L0 <o} © <o} M~ N~
Al YA6SYN ®Y8
QTS RMR Q-index

Obr.3ZmNna indexovich klasifikac2 v chodbhR L4a

Dokumentacer agby chlbdby L4

Chodbaldbbyl a vynaegenta u%122023%d ®l ce 7,0 em.hni ck® podm:
vchodbnRD byly velice(Obrydpwihram®n Aj pShuznp v® esu bodov
horniny doglo pahtz8 wevsnawmi rehati vnhD vDtg?2 husto
21,4i290a 706174, 5 m kv TIi vodhD prosakuj 2c? ze stropu
vdan®m ¥s ek up S2Naoconpnacks t silnhD biotitick® relativnl
pararuly, kt er 8§ byl a prob$evatirafénieti®Rtechodb&dbnN vIir az
probl ®&my nelinil a, d2ky sv®mu strm®mup $kd omaiz 2ac ht &
prac?2. Bodov ® @tood npxlemzZ2e vse prot.dabsg? gidliraem@®n sne
bodov®ho ohodnocen@i nldzeex psoyzsotr®@mwuatv evas ¢ lamiSB@nd 47,
av¥%s ekui6675,37 m zapS2]linhDn® vygg?2msysltt®emu UK idnoogvl
kdrobnTm sn2gen2m ve standTlTehedk4s, Be naj2ntedv,z8 § ime n
diskontinuitami. Vc hodblD je nejviraznhj g? sl edovanou diskol
pod®l met amord ns | efdklui acehavc 2 c h pr ac? S pr TmRr no
nej | asrozédhuiod 1 do 0, 5 m. ViraznhDj g2potzeok tomin@®km® Y4s e rk
chodby nebyly pozorov8&8&ny. Diskontinuity maj2 rTzn(¢
nepr TbRgnTch puklin po drsn® zvIinRDn® prTbNgn® f ol

asulfidy (pyritapyr hoti n), VRISctvtiBr3Bpre@i dot o chodbu zmizel
3l 0mvprav® | §sti pol vy. Pozdnji se zSej mproavjRe vi |
doln2 | 8§sti virubu.
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(T
o & NdisRontinuit L4b
N ajejich s . C2NEPOREAEYS 0A2GAGAOLY 2Nt ORI £
© 1000 charakter 22RE DS GuiNE LISpoioha YSy ON puklin
) BT R ESy24i
diskontinuit
«= 80,0
U 60,0
° 40,0
N ' ONOS Lzl t Ay2@e oK
- 20,0 asia
0,0
w m © ® o ¥ O o O o o ~N I o o © 9 o N o © O
— N~ o ™ (o] — 0 (@] ™ N~ — < N~ o ™ o [e0] — L0 [e)) N Yo}
— — - N N AN ™ ™ < < < Lo Lo o Lo o <o} © N~ N~
alilyA6SYN ©Y8
QTS RMR Q

Obr.4ZmNDna indexovich klasifikac2 v chodbhD L4b
Dokumentace ragby chodby L4

Chodba L4c poktsera Nj ¢ ednou ze dvou vDtrac2ch chode!
vyragemea m¢ nul4d.61.2023vd®l ce cca 10 m. GeotcdholmiDc b® | yo
vel ice phS2ezdniisvka zst 4Qbi. 5)i t Mavilv ubwyl neobylejnlD tvr

di skontinuitami. Dokonce dle tvrzen?2 vrtmistra t|
obvykle. Zt oho dTvoidmdeéwydwl cvh kl asifikac2ch pomRrnhD vy
RQD, vzd8l enost di skontinui't i charakter di skonti
pevnosti horninyvpr ost ®mkt laak d i kaci RMR. dTTevno drnue bnyel mozgvnlogset ni
nal el b (in situ) zjistit, pchtp§e ttes@®hn}m mbB8en
byl vy takov® informace naproshtloediz&kaslreang® b a a z ahvo
horninov®ho masivu se tento pS2stup |ev? jako n
zabezpeluje informaci t z whod bnla  jset r a@jdv Threazzpneldj ng®.

di skontinuitou kSehk® porugen? cpglnd cthku ptordi®d c 2meeht
sprTmRrnou vzd8§lend3t@ wmis¥bnaiznDj §2 Opodzkotroonvi acrk@®m p
as e k u chodby nebyly pdzyormaj82ny c h ari sskktoenrtyi npovr c hu
azvIinNDn® nepr TbNgnwW ptRskoingk mruti itryui t t voS? kal c
(pyrita pyrhotin). VT r ub cleyI® W®l ce suchT.
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40K YAG6SYN Y8

QTS RMR Q

Obr.5ZmNDna indexovich klasifikac? v chodbhD L4c

Dokumentace ragby chodby L4

Chodba L4d , kter8 je tak® jednou ze dvou vDthymc2ch ¢
Vyrageéeea mve nui302620230d®l ce cdGeolt®crh.ni ck® lpodimd ntkyl w
velice vyrovnam® na p®s4ridn® dokumentovanou | el bt
kded o g | on 2kg e n 2 bodov®ho ohodnoc ®mw26). Mot oni OV le:n 2 mbs
zpTsobeno m2rnhN vRDtg?m rozpuk8n2m horninov®ho m
diskontinuit.t VchodbhD je nejviraznhj g2 sledovanou diskont.
met amor fn2dTslladkw tvr hac2ch pr ac? S pr DBithr nou v Z
ViraznhDj g2 t ek tpoonziocrko® apno®nmu c¥asye kvu ¢ h o d b gkontingityy | y p o
maj2 rTzn® charaktery povrchu od hladklich a zvlnh
prTbNgn® foliace. VIiplR diskont ipnyurihtottivmo)S2 vkzad ccn 3j,
VirubcleyIl® W®l ce suchl.

(T
ha L4d
N
o 80,0
<5 60,0
%)
o 40,0
N
3 20,0

0,0

1,7 3,5 4,8 6,8 8,7
attyAs6SYyN oY
QTS RMR Q

Obr.6ZmNDna indexovich klasifikac? v chodbnD L4d

Dokumentace ragby zkuvl§ebn2 komory ZKG6
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Zkugebn? k elnSo rbay | 2ZK 6o B debha 1i.ddo 2 82.20 2 3. D®l ka komor
100m. Geotechnick® podm2 n@by7)w8i uh®gpmMDl bykpmdohr e @
l ep@dTvnondu ni gg2ho porugen?2 horninov®ho masivu pul
diskontinuit. Vk omoSe byl o nejviraznhj g2 sledovanou diskon
folace s pr TITmRrnou vzd§&rlenowsht? od skohtdaould,t3 vm. VI pl
kalcity a sulfidy. Di skontinuity mRDly zvIinDnou ag r oWlirnunbou ge
byl suchT.

(T
ad Z KGlS
N
o 100,0
«— 800
oa 60,0
O
o 40,0
N
- 20,0

0,0

1,9 3,8 5,6 7.7 9,3 10,0
AdFyA6SYN Y8
QTS RMR Q

Obr.7ZmNna i ndexfoivikath?2 kieaszakug-e2dn2 komoSe ZKB6
Dokumentace ragby zkw®2§ebn2 komory ZKG6

Zkugebn? ke2obgl|l Z Kéoagerbdas. Wd.ddo 24.11.20 2 3. D®l ka komor
10,0 m. Geotechnick® podm2nkyObrp&.i M2rrand®b S ni? gbeg o Vi®hbar @
ohodnocen? zpTsobilo vDtg?2 rozphu® §hgsthior komov ®h ¢
vhni §g2m RQD, |i poltu puNkbmoSkBchybetTeyel vhizubBjuyj
di skontinuitou kSehk® porugen? §hmemamoerf dad skolhi a ae
Di skontinuity byly bez viplnhD se zvlinBRDnowu WIgrubmvir
byl suchT.

b ZK62S
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

02

L2 6 S

2,1 3,4 51 6,8 8,4 10,0
Al yAGSYN @Y6

QTS RMR Q

Obr.8ZmNna indexovich klasifik2c2 ve zkugebn? komoSe ZK6
Dokumentace ragby Zk7mlgebn2 komory
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Zkugebn? k7ellhby & a Z K a ¢gl6.2.ado ©6d3.2 02 3. D®l ka komory | e
Geotechnick® podm2nky OprS9). M ag®NkbyPg8&§ndbb®dgv ®ho
zpTsobilo rozd2|l n® rozpukg§gn? horni nov®ho masi vu
diskontinuit. Vk omoSe byl o nejviraznhj g2 sledovanou diskon
foliace s pr TmBDr no uuit\2id§ Ime Diskentingity yly sk bpt hnh k Semen
asul fidy se zvIinhDnou ag rovinnou Yéomét by? asushmi g
Ko

o ZK71J

100,0
80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

02

L2 6SG

1,7 3,7 55 7,2 8,8 10,0
A0FYA6SYN QY8

QTS RMR Q-index

Obr.9ZmNna indexovich klasifikldc2 ve zkugebn2 komoSe ZK7

Dokumentace ragby Zk7wl§ebn2 komory

Zkugebn?2 k7el®idbryd a Z K a (8. 2.ado 10d3.2 0 2 3. D®l ka komory je
Geotechnick® podm2nkyavg$ist ®mgbQTBylay RMRb (@®&.1 i ce v\
10). Post upn® sn2gen?: bod-deguhwopr gh®dmo creang?byQ byl o z|
sn2gen2m RQD, kol2s8n2m poltu puklinoviVkbhmo&teT a
bylo nejviedan®pgad di skontinuitou kSehk® porugen?
vzd8§l enost 2 30,4k ®iskontimuityibyly s@ | p |l n 2 kalcitem a sul fi
agovinnou geometri?2 a.Gepl2Tgne wvdirrsinbd erm pprvachSz® vIir a
porucha paeoukdmerf. ¥®da se nach8ozkeolla?z ptoeukzteop cak®b IPor uc
mokrTch m2st.

]
o ZKE1S
N
© 100,0
o 800
» 60,0
(]
o 40,0
o
- 20,0

0,0

3,2 5,0 6,5 8,3 10,0
A0 yA6SYN “Y8
QTS RMR Q

Obr.10ZmNna indexovich klasifiklc2 ve zkugebn2 komoSe ZK°
Dokumentace ragby zki2debn2 komory ZK
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Zkugebn? Kie2hbdiy & a Zr a g2é.8.ado 6.4.20 2 3. D®l ka komory |e
Geotechnick® podm2nkyObp$l).Drafjb® kgl $s8odbr Dodov®ho

zpTsobilo rozd?1 n® rozpukgn? horni nov®ho masi vu (
prTmNrng vzdg§l eveasmoSiesbyghoi nejdwivramoduNjdj?s ksont i nui
porugen2 metamorfn2 foliace s 2ir0OBmiDiskoatinuitywbyhd 81 enos
svipln2 kal citem, kSemenem a sulfidy se zvlinDnou
povichem. VI rub byl suchT.

- ZK72J

© 80,0

¥3 60,0

%)

o 40,0

% 200

0,0

1,7 33 5,6 7.4 9,1 10,0
Al YASGSYN @Y8
QTS RMR Q

Obr.11ZmNna indexovich klasifikc2 ve zkugebn2? komoSe ZK°
Dokumentace ragby zki2§ebn2z komory ZK

Zkugebn? k7e281dbryd a Z K a §lé.A.ado 16d5.2 0 2 3. D®l ka komory | e
Geotechnick® podm2nkyOmp.32)arangbdt byh Pv IdjpibrokBnu n®r sn
|l el by kde nigg2 hodnoty indexovich klasifikac?2 by
a kvalitativnZzm chaDraklbhre® einoldd s&mht bodiov®ho ohod
rozd?2| n®n?2r olegprurkiSnov®ho masi vu (RQD) a rozd2ln8g8 p
VkomoSe bylo nejviraznhjg?z sl edovanou diskontinu
spr TmbDrnou vzds8l eno35t®3 md iDsKordimuityi byly i stv T @I, n 2 kal cit
ak Semenem se zvInDnou ag rovinnou.g¥bmabrb¥%l assphi

4]
o ZKE2S
N
'© 100,0
«s 800
v 60,0
0O
o 400
N
-1 20,0

0,0

1,7 3,5 55 7,5 9,2 10,0
AL yA6SYN wY8
QTS RMR Q

Obr.12ZmNDna indexovich klasifik2sc2 ve zkugebn2 komoSe ZK°

Dokumentace ragby zki3gebn2 komory ZK
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Zkugebn? k7e3thdiyd a ZK a g2e5n do 18.6.2 02 3. D®l ka komory |e
Geotechnick® podm2nkyObp3%$3aragbtibyh) dpybo®ndn®. C
bodov®ho ohodnocen? zpTsobilo rozd2l n® rozpuk§8n?2
pr ITmNr ngiovsztd &lieskontinuit, promhlmnd§em@ Maeommeshéac? d
bylo nejviraznhDj g2 sledovanou diskontinuitou kSeh
vzd8§!| enost 20,2dm. Bigkontinuity bylysk Semennou viplng,reei zwvowmD
geometri2 a sp2ge Yrsubmbpbvsocbokm.

g
o ZK£3J
N
o 80,0
<5 60,0
)
o 40,0
oN
3 20,0

0,0

3,6 5.4 7.2 9,1 10,0
AGFyA8SYN QY8
QTS RMR Q

Obr.13ZmNna indexovich klasifik3c2 ve zkugebn? komoSe ZK°

2.1.1.2 Fotogrammetrie

Geodeti ck§ | 8§st dokument ace | el eb j e provsg8§dihDna
ZpoS2zenTch digitg8ln2ch sn2mkT lelby je pomoc2 ob
avirubu. Mo d el j e nppdob® o hgt Om@®h o hustotoa| n a b o

ccal0000bodT mw&Ztbhmto oli gtNDn®ho mral npofdeb@®eemeaRo v §n
aotexturovan® troj Y“%heln2kov® s2tDn.

Vzni kl ® 3|De Inedbeul yp Si pojeny do souSadnicov®ho syst ¢
VI 2covac?2 body jsou prTbRgnnN (cca jednou mRNs2] nN)
body ale nebyl o omo@re® donamdmddiyt mPDBren2 byly znileny.

Vige zm2nNDn® mohlo zpTsobilo na nhRkolika sad8ch sr
vli2covac2ch bodT.

VytvoSen® 3D modely |l el eb jsou prTbnNgnhND odevzds
Mezivisledky at ymljSseonu® ahrocdhniovoP$Selh|l edzhptouwBerl eh 3
| el eb jeEuekdeonv ks pS2loha

2.1.2 Dokumentace vyragenlch prostor

Vr §mci dokumentace vyragenlch prostor pradaedl a LC
L4b vstupuj2c2ch jako podkl a@br.d4 . albB8l & zxoayamd®RA a h
ZK7-1J, ZK7-2J3, ZK7-3J, ZK7-1S a ZK7-2 S. Fotogrammetri okh®vaDarey y
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vprogramu Agisoft Met ashape Proffessional .v1l. 8.
syst ®hBTSE pomoc?2 mRNSi| sklch -Beochnkad firem I nset a

A

s

Obr.14Fot ogrammetri ck® modely clhodaebep®ayt 5482 pBogtama |

A
(

Obr.15Fot ogr ammetri ckl mosdelendhmiddyatlydazes strukturn2 doku
charakterizac2 symbolizovanou rozbarvenim vrtem o d®I ¢

Vr 8§ mci dokument asct2a nbdyalrad npro uggeiotlaogi ck 8 dokumentace
do vigky 2 m sthDny za vyugit2 geologick®ho kom
dokumentovan® prvky byly zam86enyakdo afbot ongorha fyi eb Ts
l okali zovgny a usazeny vV e fPorti org8rranmMme tsrtir awkk®@ a r nn
fotodokumentace a f otbhoydryammdetvrzid@kn® madedly gi gt D Sh
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Obr.16PS2 kl ad zakreslen2 dokumentovanTch stirjukgtnr sdodnfagt
Vr §mc-$i it m stgeadkitaugindk ® dok ument abr. 18)h oldyelba LmamIkS eln

orientace 908 struktur, kter® zahrnuj2 zejm®na pu
zlomy a stSign® pukliny (lasto reaktivovan® fol
vesmysl u smBRr skl onu/psSkItoormny PalkowdSebyildent i fi kovat
(ineacel i striace), byly mnRSeny i tyto.

s N =135 _ N =717

b 200 160
190y 10

Obr.17Dat a ze strukturn?2 dokumentace chodeb L4a a L4b: a)
s2tpiroj ekci na spodn2? polokouli; b) rTgicovl diagram pu
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Obr.18Pozice vrtT sirécevcelcchchbilt ki®da a vynesenlirmij 2an roklotl #r n2 n

Metamor f n2 viselvieamé i jign2 | 8§sti PVRBZI podpadSemgaorhin
(Obr.17) a reprezentuje r&ménal névPpéomichly ysds. | ast o k
cog se projevuje vznikem z-n intenzivn?2 alterace

(Obr.20).Na st NDn8ch d2la jsou patsn®emnejea®PnBA dubbaibj g
vr §sovIimiv oS&adni dermizdgrm&t ictm)c kvi(@bh 19p o loahH &mht ace vr §s

ramen je patrn8 ve stereogramech folialn2ch ©ploc
domi nant Obr.1K)l.asdtern (na reaktivovanlch ploch8ch foli
striace, kter® nemaj2 viznamn® pSednostn2 usmBDrnh

Obr.19PSevr §snhNn§ met anmgmfani tfuolvi ahedb D L4a

Poruchy jsou zastoupeny vest udov ahodb@ bh el ati vnD homogennh. Ob vy
oextenzn? pukliny typu I, kt ep@®klsienowlskiyTzii é&8§dmds;
hustotou puklin, jen vijimelnm®sB xgsksgpuizip@yp ® puk | i
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(Obr.21), jejichg mocnost obvykl¥¥ckhdodhbhbhBuléambyxl oniDé& e
11 zlomovich z-n lokalizovanich p&Sede2mg27thmna met 1
Vchodbn L4b je jich tak® 11, nicm®nN se vyskyt

anametr 8g2ch 20 mPuBRR2i my aa 6uGhbl.i8howm@j 2 - opvyikl e pr T
Za g 192%&/aSZzZiJV.

Obr.20Z-na kSehce reaktivowan®emeiamdrohl 6oithzac?2 pTvod
poloh (L4a,s ever n266mit Nn a

Obr.21Z1 omov§ z-na vyplnhDng8 chldaséevemn22yé)l Bmaa karbon§ty

2.1.3 Dokumentace vrtnlich jader

Vt ®t o et apldy lpy o7 ekk wment ovreShyj &dbrizk em delvk ® . d®I ce
Vgechingydhyla strukturnhD a petrograf i akyyz ornai@msdin d o k u me
vrtnlch jader DnVElsICodre@®cvamnt3n®& kol omkiygibry§lynzmr i fon
WellCAD 5.5 build 427. Jedn§ s e72b (bezazimutu,lsikdoa -8 8 A , d ®imk loda-5 0

72L (azimut -5A46 Amkkd4aiiZ U (bez azimutu, 29&don 88A
l4a-72UL (azimut 350A, 1ski)lon Da5A, od@lzkanut &/ skl onu/
ztabul ky vrtnlchbdajte DjlsAdLO,p SehTa@e2.nND uvedeny v
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Tab.2Tabul kraealrit Jovanl ch DI AMO, s. p.

ng§zev vrtu smRr skl onu sklon (A) d®l ka ( m)
L4a-72D - -88 50,5
L4a-72L 346 -5 15,2
L4a-72U - 88 15,2
L4a-72-UL 350 45 15,1

Popisovan® vrty byly realizov8ryesywtr®mdrk ojus8 Dri aw@
sprTmRDrem NQ (75,8 mm). Samotn8 vrtn8 j8dra maj?2
47,6 mm. Db8ebméoBinmat am8asnARvem DEVUEORE BBTor m8tov
na d® ku 1 m, na konc2?2ch w%2 zrd#tng ikvadd mo prra do suug ovvrat
d®l ka pouze zalamovsgwZornkooeGu2uEhRggh®@ wrtn® | §dr a
z8§Sez na sv®m zal §tku a konci, dle kter®ho je mog

Orientov an T odbnNr §&wW&na p ospeoigiZzoyjan®h el ekt roni ck®ho ns§:
aprogkol en®h.cPCopeyp orncEv T8 t S enrE@h ca ye prevedena orientace
j 8drov8ku do spVadnd odp ewn2 Beajid ovre8lvermuj.e tato ori ent

agnahSbet{sivcichni §gkdmjefixouvyznal ena | inhazaasmpPPcgi pe
vit. g8t ota®Miezn8zorRuje m2ru nejistoty o@br.@ha ace | e
Obr. 23) . PIng8 1 inka zname@s8 ponedg Ywvyogdgn?2 |li8sskomunkaSe rkt duy

Azaksonefd ppeéwmbo®ily ¢8§dn® jej2 | §sti js8ed rnoav &kl ua bnge2pcrho t
a pS2padn® ]| Betdhnotvirituvi@hm ojp®dr ast dakp§ihr ozenT m j as
i denti fi ksotvrautketdumb8me spojitel n®. L8§rkogem§ nlaipk a

nepovede Yav od, nebo Il ze uspokojivn pSipojit j ern
charakterizuje nejistoty na obou stransgch | §sti
uspokojivn pSipojit.

Vpr TbRhu zpr acov §wvprogramu Wellcadb yk oyl omrdéhkal eny nedost at k
vrtnlch jader edoz nvadientdcowrntinc® hap rvp § & o p e n § onrivBriole m
o0s8dkau z8kl adn t NDc hda laggalizaritpdtkypnIp d@ gy ot kou os 8dku

Skenovghé ®h8drosb2 h§ po | eatm o tkldiyv Tjceh jngedtrcoe |o®& kse® v §

d®l cti(destatel nhD kompaktn2 pro skenov8&n2). Rozba
Wel | CAD, kde je dl etloiltrirke, naab yh Snbae tsneibcd jvavip 56 wa

VS W. opraven, pokud hSbetnice nereflektuje real.
Ng&§sl ednD sjwe watstaven tak, aby data odpov2zdal a | e
struktury (puklinyaf ol i ace) jsou na rozlal dm®mNj Sd $eu sod kr, e s
S W. spol 2t8 orientace struktur, kter @xjcedboviuvliede

tabul k&ch.
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Lha-72U
Obr.22Vzor kovnice s72U8st?2 wvrtu L4a
Vrtng k@l ekhtkmoni Bkosb spath?ulj ceh ainformacaovoridntacevrtu (azimut a

sklon), spolelnosti, dTln2m d2le, patSe/chodbh, da
Yas t 2 vrtu a dat um. N8sl eduj e kol on lparologickau ap o0z n 8 ml
strukturn?2) a pak samotn8 data. Datov8§ | 8st obsah
a sinusoi dami vztahuj 2c?2 mi se k danTm struktur §m
struktury v mm (vl = vibtymowney §1 T) pl Brsen@®kizumny , (3

jin® koment&8S, 3D vrtn® j&§dro, RQD.

Obr.23Sken 1 metru vrtn®Wo j8dra z vrtu L4a

Fotografie vzorkovnic ve ffoum@8v8 dapag peoskedeot]l
DMT CoreScang, struktur n?2 a petrografick®8 deokwBeryt ancae
Y%l ogi gthnN .Shahecdp®i se o rfoozbre8iteynT.cihpgvrg nT m j §dr em
metr §gpprS2hslsugni mi popisnimi textovimi soubormgta 3
ob).D8locdbhsahuje Well CAD datdatayef or mgtdoot kl g®, vveykte
origingln2 data ze strukturn2ho popisu jader, tak
zt ohoto softwaru z2skan8epooojednbatev@uklrig, WKedk
askl ony na pS2s| uRoaVv iy snaehturj &g 2scchubory wies | feadrnm§rtiu
vitnimi kol onkamiOpr.24ap $3s lp8g kirmio gfr@afna kT mi proj ek
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Spolecnost:  CGS Azimutwitu ?): X Sklonwrtu(?): 88| Nazev vrtu: L4a-72U
Diiini dilo: PVP 2 Délka souty&ifjadra(m): ~ 15/15,201 Usti vrtu (JTSK): X: 1127760,1 Y: 6226237 Z: 22
Patro/chodba: 12/ L4a Pramér vitufjadra(mm): 76747 Datum: 26.8.2023

DZ drcena zéna; PZ puklinova zéna; P puklina; SP stiizna puklina; S foliace; vl viasova; cc kalcit; chl chlont; sulf sulfid; gtz kfemen

- P, '
- biotit amfibolicka_pararula ' biotit amfibolicka pararula migmatitizovana . anfibolit migmatitzovany
- amfiol biotiticka pararia . amfibol biotticka paranda migmatitizovana - dreena zona

I i E e . puinorazine
-, S s . Jassh I:I -

Obr.24V 1
Vpr Thb
mi mo
bTt =z
1.
2.

./ ziom ./ puklina e/ foliace O/ stfiEn3 pukina o/ Zia
Depth Jadro rozhalené Tad poly Litologie| Typ [Mocnost| Vypii [DZ|PZ|Jiné| Koment 3D RQD
— s | ] = [~ ]
X z = o
im3mf o= go° 180° 270° 0° | O 90 0 2|3 gg]é
0.05 I N
P vl chl
0.10
[ I
015 P vl cc
0.20
./ P vl cc
0.25 ‘
P vl cc
0.30 f
035 P vl cc

Sez vrtn® kof20nky z vrtu L4a

Nhu prac?2 na swtnWehl €EADobkBahzyi gtnNnlg Sada
kompet ennc2eq eL\GSP, b kv i jzsme se vgechny tyto probl @
at2gena chybou. Jednal o se o:

PSeh§8zen® vrtn® | §d-72h, kdyge nav @bo. 25%voivdn tc i r oLz4da? | |,

pTvodnhN spr&vnhN vyskl &8danTm vrtniyspanjnEdr em ¢
anespr&8§vnhN slogenT mravdDpodSiBPpRensunu vzork
doskl adu vrtnlch jd2mrbyIMo mo§dned r §dbmda5et nN g p
slogen® a pSeh8§§zen®. Nespr8vnhD vyskl 8dan® |
ap &ipracov§gn? vitn® kol onky byl a tato chytk
oskenovan®ho vrtynw®wo [C®dred bylzSez8&ny a sl c
Alemetr 8§ge dokument ovsnlledk s ttr@tkd uchwby neodpo

PSi skl 8dg8n?2 vrtn®ho j8dra do vzorkovnic a
doch8zel o ke ¢gpatn®mu zuktur) & kct hoyvb8nnl?  kj r8edsrlae n(®d |
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vod2c2 | §Se Obra26vSebeven®m ¢bd®l n2ku). Tyto c
aznalkentnich jadasovBdao®@r k| nlprogramp WalCAm v
amTge nastat situacesw.skdytjoddruo zmeli zentaniatv a
pak mohou bTtObrc26ypng&voNpe vidhRt, jak vypads§g
vi §mci cel ®de@ §Yymewm. p$2padhN by mhDla bilt rovng§
nenastalo.

B21§8 | 8§ra, kter§ sesbhuéshhosai hSeesgbst®memt D

korientaci vrtn®ho j8dra. Odpov2d8 azimutu Vv
j 8dra bylo zjigtBhDno, ge byla nhRDkdy kreslena
nasvrchn2 stranu hSbetnice a | asto neodpov?2da
ktergastakov®mto vrtu budou r ealtiozmotvoatp, S 2gppaadt
zrotovs8&§na a opravena dle karot8&8gn2ch dat. PS
j8dra je bezpodm2nel nhD nutn® striktvwmnbBu dodr ¢gc
0s8dku®,bkIBYWRADas!| §ny dneaBdt & 0d 2rOR|3eny na Di
jejich smyslu bude aktualizov8na gabl ona vrt
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Obr.25Nespr 8vnhD vyskl-2dan® j 8dro L4a
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Obr.26 Nespr gomDent ovan® |je¥dren T( volbedv®d-7n2k )a un eviratvua zLu4j 2 ¢ 2 b
na hSbetnici na pSZRvmava). cel ®ho vrtu L4a

22 Petrografick8 a geochemick8 charak

2.2.1 Petrografick8 charakteristika

Petrografick8 charakger ipSedeomltmirdbedi cls®D mapy a
geol ogick® o model ullprost Sed2 PVP Bukov

Vroce2023byly zdokumentov8§ny nd®PWIP Vyra@gdmn@®@®upraeasdt cehy du
D8l e byl y pb4p-828In y4a-v¥2L,tLga-72D a L4a-72U z chodby L4a a prostory
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zkugebn?2ch -KpZK8-1S, ZKKZS, ZK7-3) a ZK7-2S zchodby L7. Pr o pSesnhj g2
charakteristiku pr ost Se d 2 byl odewltr no dneobvr] &(ffad. 8)z a i k dva

(296CGT0099, 296 CGTOth A4a)72Dpaodveh fat S2z ke vzorkTm u
kcelohorninovlim geoc (286AGTONI, 2B06CGGTCL01). z & vzor kT byl
pSesnhjgerafpiedkoou charakteri zaciprzohostowdkinwm |pagd Do E
mikroskopem. Vybran® legthDn® vibrusy jrieppSedemdaztdh ni2eth

studop®mpc?2 el ektronov®ho mikroskopu, kde byl o z
mi ner 8l nbPehaifl§z2 . c hvayrbarkarelrdts tli ktaoP¥Bi ¢kT oolh et ppPT ma
ami krofotografi2 a chemismT miner 8l net202l al@®22 | e s

(Bukovsks§ et al Ze 20 2®@d &b[2 @& Prsinci 2023 (296CGT0101-
296CGT0102) budou |l egthNn® vibrusy zhotoveny do k.
(Tab.3) j e tedy pSedbhNgnl a MPkembhtapezdRApdebpSesnii
odebranTch vzorkyl a sode ebldgd@iajtia .Shar epoi nt

Tab. 3 Seznam odebranich vzorkT v roce 2023. 1 Vzorek z v
geochemick® anall ze

n§zev Vv litologie chodbalvrt stNDna metr 8¢

296CGT0087 mi gmatitizovan]| L4a J 18.2

296CGT0088 amfibolit L4a s 49

296CGT0089 migmatit L4a s 28.2

296CGT0090 amfibolit L4a J 69.5

296CGT0091* migmatit L4a s 60

296CGT00991 anTif é r*:]g t' ii : ik Z§ ot LeaT2D 14.68

296CGT01001 mi gmatitizovan L4a-72D 43.15

296CGT0101* amfibolit L4b lelba 75

296CGT0102 amfibolit L4b s 17.8
2.2.1.1 Chodby L4aal4b
Chodby L4a a L4b j sou domi nantnh tvopSSeencyholdiyot i
domi gmatiti zovan® pararuly a migmatitizovan®ho amf
(p8skovang), cogt S%dawmypam atl ay eng inwod wihe hk Spe§eeknT  z v
leukosomomocnosti od nRkolika mm ag cm, s restitickIm

t voStmayv I mi mi ner 81 y ( .bAkaegoricky,se wvin2osrtnyi wegaytthe dorit,| )
apatit, monazit a zirkon.

PSiblignhD na metr§8gi 63 m chodby L4a akbdm2prf ot 3 m§
kter§8 je t®mnNS kompletnhD vy@dr@mMng chloritizovanim
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Obr.27St Si gn§ z-na vyplnhDng chloritizovanim biotitem v cl

Vprost Sed2 chodeb L4a a L4b se vyskytuje pomRDrnD
okol2 je charakterizov§gno rhlozrnnlim ys t ukptnexng apl rt Temnarcn
mocnost.i do nRNkolika des2tek c¢m. BNDgnN se jedns§
givecT, a d&8le chloritizaci biotitu. VIitarkhki 8Rter
41m na jign?2 st Adomp(Ome28)i dv NDma

Obr.28ViraznhD hydroterm8Ilnn alterovan8§ z-na Vv chodbnl L
ahematitizace ¢givcT, kter8 zpTsolbtugreo vnaanz® lheonranli@G ya | er v

Vhnovdbkumentovanl sl chejdn®ech @wdloba ev uj amfibolid i ny
kter® mohou dosahovat rozmbDr T cca 1 mygiacov®hoD|
pegmatitu (Obr. 29).
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Obr.29Pol oha hrubozrnn®ho pegmatitu v chodbD L4a (|l el ba).

2212 Zkugebn?2 kecchnoadrbyd w 7

Vgechny zZzkugehbcenhzo db ®moLr7y jvs ou domi nant nMatitemy o Seny
ktem2isty pSech§zri odot iack ®tbb@ | mi gmat i tu | i parar ul
komor 8ch s e vyskytuj? budiny amfibolitu, . kter®
Vezkudgebnzch koelhaiZR7ellS ZAkK7 na stNDn8§ch vys@Gytd]?2 re
ahydr ox iGihT30)F e (

Obr.30Pov! aky oxidJT Fe vezK¥kugebn2 komoSe L7

2.2.2 Geochemie ¢gilnlcmiamepuwkliizmaw®l ch

Vhorningch PVP Bukov vzniklo bhRhem tektonicklch a
generac? hydroter m§| rmkarkaomBd m&teg v &,Sekmeemed®n a sul fi
kter® jsou vhodnTm -h§stogpeimo pi(tok@p ad talo@C0R

Gehetal . 2002). Soulasnl vizkum mineralogicklch
mineral npat2 ragenlch chodbgch nav az BPe Bukava pSed
(Bukowetak§ 2019) se snahou z2skatchreani @ wlii snlee &K yn 2tcTh

zl omgulal in, teplotnhD tlakovich podm2nek vzniku mi:i

Vroce 2021 byly odebr&ny vzorky vIipln2chgdeblLAT ch, p
aL 8. Vzorky byly rozdnDIl enaypodeankliteo di kp T pHuUGBj @1 cvl a
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studi2ch v PVP Bukov i na | o0ogi sku Rloagnn®mu( Bruokzopvos|kt 8
bylonaanal Tzy vybr&8no sedm vzorkT karbong§tovich ¢il

Vprosinci 2022 bylyghoddkebt&nyw VvHormkys pd.j oNacanalhldy

byly vybr&ny |tySi vzorky karbon§8tovich ¢gil, |1ty$S
mi neralizace. -kkarrcommh &k Semeh a kSemennlTch ¢§il byl
tvoSen® prébajs5em (p82p. | aumontitem,-561Z-3180).81 em z¢

Vprosinci 2023 byly otelbl8axajildb(Tah.® .v zkoSlelmyebno n§t ov ®
g21ly jsou pSevg&§gnhD strm®, tvoSen® jednou ag t Semi
kal ci tu a drobnhD krystalovanim kSemenem ve tvar
inepravi delObrI3d)hVnzidknol(i ka vzorc2ch se pravdhRDpodobnr
ankeritickl karbongt. NRDkter® ¢g2ly obsahuj 2 %l omk)
je zastoupena pSedevg2m py (Obrt 3@m, MmMPNNt pa& pagsthot
napl ochs8ch puklin, kde tvoS2 gien&®h powvmianken § lgpedd hp,v

ale i pod®Il puktlgiinnoau gvted ptnvoasrtui ,krvyst al ografi cky om
Zchodeb L4a aldb byl o na anallzy vybr8no gest vzor kT Kk
kSemennTch ¢gil a sedm vzorkT sulfidick® mineraliz

Ve srovors8na?t n mi  ¢gi | aSeiméjrmer wdrj§tmed §189 %l a se sul fid
ze zal &8t k uwidb ¢LABRAOBEY) (Obr. 31) . Jedn8 se o0 vZzZcegeneraln
pravdRpodobnh t Shermib Ny eknreyrsatcaelnov an®ho kalcitu b2l ®
agedTl mi nepravidel nTmitl erse kSemédmge.vy¥kytuj2 pa

chloritizovan® % omky hornin. Ze sulfidT je zastol
vdutingmda puklingch i rozoputiilredidh vl Xeard®Intrealh®z tv
zeol itT o velikosti do 2 mm (harmotom a anal ci m)
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Tab.4Lokalizace vzorkT ¢gilnlch a puwkaldmovich mineralizac
Lokalizace Met r(8)g|Typ viplnn Mocnost(cm) |Typ anal
L4a-Lev 8§ st 321 povlaky pyritu na pukl i[0,05 Izotopy S
Lda-Lev § 32,2 kos§ kBaméonnS§tovs§ g2la |05i2
L4a-Lev § 32,5 kos8§8 kSemenn§ g2l alsekr|2i3
L4a-L ev § 43,5 strm§ kkSermbeorn §t ov§ g2l a|li2 Set 5 ang
L4a-Lev § 53,5 strm8 kkSaernbeorn §t ov§ gi |l kio05
L4a-Pr av § 23,2 strm8 kalcitov§8 ¢2 lkalit b[1i3 Set 5 ang
L4a-Pr av § 50,2 povlak karbon8tT na str|005
L4a-Pr av § 51,8 kos§ k®aeamepbpn§tov§ ¢21la [1i2
L4a-Lel-bav § |75 strm§ kkSermbeorn §t ov§ g2l a|4i6 Set5an, 1z0 S
L4a-Lel-Baav §75 kos§ kS¢gmémnSekrece 2i5 FI v kSen
L4b-L e v § 20,1 povlaky pyritu na pukl i[0,05 Izotopy S
L4b-Le v § 36,5 kos§ str., kSemenn§ vip5
L4b-L e v § 41,5 povlaky pyritu na pukl i[0,05 Izotopy S
L4b-Le v § 50,5 kos§ kBemeonvs gilka do5
L4b-Lev § 70,7 strm§ kSemenn§ ¢g21la, su005 Izotopy S
L4b-Lev § 72,6 Semigmuskovitickg g2l a|3i5 FI v kSen
L4b-Pr av § 0,6 v2cegener atkm blsfudgrieindi c |5i10 Setban 2x, 1zo S
L4b-Pr av § 2 strm§8 kar borg§tgoowd ¢k2allac i 2i4 Set 5 ang
L4b-Pr av § 10 povlaky pyritu na puklI i|005 Izotopy S
L4b-Pr av § 14,5 kos§ kBameonn§tovs§ ¢gilkalili2
L4b-Pr av § 30,7 strm§ kkSermbeorn §t ov § gi |l k{1i2
L4b-Pr av § 34,2 kos8 gilka v tektonick@13 Rtg
L4b-Lel-bav § |75 strm§8 g2l a, karbon§t 2i3
L4b-Lel-Baav §75 strm8 kkSernbeorn §t ovs§ g2l a|05
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Geologick8 a geotechnick§ idliSanaktpe Tibda)« TZXXX/2024

Obr.31(A) v2cegenekalbméng&tSem@ng2la se sbP0Oj@0LkoUB)Mi ksem
karbong8toe 8§s@gkfliady a Ybloenklya-Hmp€ws gy | aLhrubD krystalov
vsilnnN alter ow®?@, Bormomddg mandi-gikEc kK \S&migrb)la (L4

Obr.32(A) JemnN krystkdleakeaanbop§t o b-ROGLBE Eb4l ak pyritu na
(L4b-L-41,50)
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Studium gilnTch a pu&hodbl8aacjh Lpistore PVR Bukav zabraujev
n8sl eduj2c?2 analytick® postupy:

Kar bon §tiohvl®@ vgre2li gpnravi klyz yr onsao,nmd Ik

st opov ®&REEivaknyayd @molEP-MS,

izotopy CaOi anald@moMS?

izotopy Sri a n a | fa M@-ICP-MS,

fluidn?oiphnkilckZeter mometri e.

KSemenn® ajikv&eomiednl @3 Idyn2i oiphnklckBe t er mometri e
Sul fidick§ irnzbtopg$3 iaal niazlalczey MBo mo ¢ 2
Il dentifikad®REG-XRDek\8adlTitativn2z anallzy

Vpr TbnDhu roku vi2a0b202r abp 5% c h Lesk® agaloynpgv 8h®Y 1 ol
karbonSk6e@eawr bon§tov® mineralizace chadetslT7lafl8. di ¢c k ®
Vroce 2023 bylypr ovedeny anallTzy geochemicklI cdhodghd5, amet r T
l6aV56,|] §st anallz bume2®b&eotkeeami vk§ data ¢gilnlch
mi ner abdyilzaa c*d e vizld&8giag tnfa .Shar epoi nt

2.2.3 Geochemick8 charakteristika

Vr oce 2023 byl o odebe lSkhmo bg elrdommikcTp Dt eprezent uj 2 ¢
horninov® typy vyskTal 8)j.2 cl2nighSeyly aza a PWPoM@my(rr avt 0 S2 ¢ h
Acmelabs Vancouver (Bureau Veritas Minerals) v Kan#&#ddl@van2st opov® prvky
stanoveny p 0 moocp?t i ck ®h o emi sn2ihrod slplerkd rwsnead mICAES).az mat e
RozpougtnhNn2 v-aMSakhBlpPpgmol EPovedteanwe LA z§cn®

zeminy a ¢g8ruvz2zdkram® mrevloyh)or ni novsg8 geochemick8 da

zpracowpgramuGCDkit (Janougek et al. 2006). V t®to p
ALO
jako 1OOM—go [mol.%]a index A/CNK (Shand 1943) jako 23 O[moL%].
FeOt+ MgO CaO+ Nag O +K

PropopisobsahT vz&cnlich zemin (REE) nor malmiz o\Eaid [Eauh ,

~ Eu
kte r | odr §¢g?2 veIiH;FuNa Jiekd&E&a N se vztahuje ke
Eu* m

nor mal i z o ebaahylvichomddtu (Boynton 1984). Lt y Si analyzovarmnpe@envzor ky
vzorek met as e di me n ty §migmatit 206CGTO09h z chodby L4a) at $net avul kani c k@
horniny z chodeb V7-8 a V5-6. Zb 1 v a@k?(298CGTWX04 z chodby L4b) byl nadrcen a
zhomogenanamlet&jep Si pr ades | EalkPokorni novi meardleimi &k ®&d o
| aboratoSe. Petrografick® rcchhrakcademsckRy s$ bgeo? e
mi ner 8 n2 ch f §lkapitolg 2e2.1.pCeeposcahre@ni « k §1 @abdevzddgagnia
Sharepoint.

Vr8§mci t®to zpr8vy jsou popisov8ny pouze z8kl adn?
odebranlchetvaiolr kITj. gD genej akk® emphakakeer zdroj o
syst®mT a identifikaci tektonick®ho prostSed?2 vzn

amet avul kani cbkdocphr oh ocrenliTn , s au skru t van&8rmibyTed n® zpr §v i
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2231 Met asedi ment 8rn2 horniny

NovhD anal yzovignmitu 206C6TO@k m§i nt er madi lyssiZed g&BI@2= (

62,39 wt. %) . Na z8kl adhD geochemi ck ®hqg ews,a |@paolt tomton ov ®h o
vzorkup TvodnD pSadg tpa2Vsbeeadinhent (Obr. 33aid). St ud o v an lvykazujeo r e k
uni formn2 obsahy ObrzBa bl ch deemi ok® jako vDtgina v
vpSedchoz2ch etap8ch proj¥YkitagB8mkovekBalitzaVvan®m:
(Obr. 34a; Boytonetal. 1984) vy kazuje vzor vz§cnlchl erkiicnh MrRER ®
a relativnhD konstantn? obsahy tnRNgkTch REE. Tyto
europi ovouVdinogn8dm® .nor mali zovan®m prTmRrnim sl og
k T r Qbr. 84a; Tayl or a McLennan 1985) | TreNbp,ozaoroivmaz rs@
ochuz@b?2 ¥droj klastick®hao nmatr ennmid § 18k ni# \c Ik y@Obihyy s enli ® vy«
33e). PomNr Th/xR4iTdhi/ Wuj 2c2 modgnou pS2tomnzodsrtojpdv8igaho v
hor ni (O&.c38f; McLennan etal. 1993). Nov D analyzovanl vzorek migma
m&velice podobn® obsahy |jak hilaskvon2vadl82gviEaalstiudestv apb
vzorkT (BukovsPBuere mPrn®OR8kdnicentylka@2zwecjhe vegcnl c
Oproti dS2ve an aljgsaochuzénm Thvaznoer k8T8 o r  a n ¢Qbig | i

34a; Taylor a McLennan 1985). Popsan® geochemi ck® ¢ h asrtaukdtoevrainsit i k
vzorek odp opVayd8reRyt S2 dgNes@mwcer i vonveanr®ahlol chl asdtriog KT®h o
materi 81 u.
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Metasedimemé_rni horniny

b

b 2
L5 L migmatit
:
5

a

L6 mmigmatit

L7 apararula

8- A pararula
L8 g migmatit

L4a e migmatit

76010 3

Sample/ REE chondrite:

i

. Amfibolity L6® amfibolit |
BN £°fe 73 ks v
: G ES* VCH7E§.Ver:2?>2II‘i:sgn
£ \\’ ot \p 4 VGHs.6 A amibolit
& ‘Q‘i"—‘\,,n \(/\/ A ¥ amfibolit
S el = = A\
e e \/\\//‘\\\
— b ST N\
V o
Ls Pr m b H m L a C Ba K Ce 2 Eu Dy b
ée Nd Sm 61 Dy ‘Er ‘}b 2 Rlb ™ No La Pb él Nd Sm *\ :’ Lu
Obr. 3 Obsahy vybranlTch stopovich prvkT studovanTch I
ametavul kanickTch hornin (c, d) nor mali zovan®: (a, c)
sl m@aean svrchn? kontinent 81 n?2 kTry (Tayl or a Mc Len

(Sun a McDonough 1989)

2.2.3.2 Amfibolity

Nov D studevam®l| kani zkh®debv\Z7eé8r& y5-6 maj 2 vidDt ginou ba
agntermedi 8l n2 sl p\yrezeahu 49i 550nh.%. alfity vzokky @d pov 2 daj 2 pod
obsahu al k&IlTAS2diagiamuS(Ol®. 35a; Cox et al. 1979) s u b al k a Ibazaltk ® mu
(296CGT0071)a g bazal t i ck(ROSCGTO06E3e296CGTOAYO). V Nb/Yi Zr/Ti diagramu
(Pearce 1996)npadajplebazalfoa&krydezi tu ag bazaOlri ck ®mu
35b).Vegchny tSi vzordbsah B4 (24,7id06dwa%)mlr el ati vnD vysokl
K0 (2,3514,05wt.%) . Pokud porovn8v8&8me obsahynilgimavenmnzdlz ownxin
amfibolit 296CGT0071j e ve srocv @8 m2 neo hvameofigR CaO.Vgechny vzor ky
maj 2 metal umi nObrcSS&,d;A/ﬁNaKrzﬁ,B'l'O,é?).VE-Adiagramu (Obr. 35d; Debon

a Le FortvdgesenyylbvenPe vzoak® v poli met aDvavmorkyi c kT ch
odpovand mjex §1 n#% biacstoicti ad amf i balat Nrrarek t2066GTOQTX e n
odpov2d8 minekBindpwupsoxeéemcN Obrngbd). Podle Sif,i Fe@®/MgOi t  (
diagramu ( Mi yashir o vidkékd96CRTAA7TE kv § p doraal k al i c & @orky ®r i i
296CGT0063 a 296CGTO0070kt hol ei t (Obrk3Be). ¥ BFMi t ern8rn2z m di agr aml
Baragara (197hdl edpbduk@Gek@RXACATOOP10 @b 85f).

V diagramu nor mal i z ov an ®0br. B40; Boytort eaam1984puylk@azuje vearn d r i t
vzgcnl chv geocntv nto$Votky 296 CGT0034 a 296CGT0040 jsou |
pr Thdhbsenci eur opi ov®. Kkhiownk€y i st opov i ch prvkT nor mal
pro NMORB (Sun a McDonough 1989) pro vgechny studovan® vzork
nabohacen? LI LE,ObbR&BE aPrHHFSEe(chny vzorky je typi
anom8lie pro Nb, m®EN sl Thzn®zerkpa2296CGT0063 a 29
sl ab® o c haaz@n\Vzorky 296CGT0063 a 296CGT0071l ma j 2 ptoazki®& i v niz anom
vobsahu Pbaslab® negati vn®Pr. Mentoanv8ullikeany ck @® dbom@i®m yet api
maj 2 variabiln?2 obsahy | ak.VkIS&kJy mdni?,cnd jpydselcd® op o
geochemi ck® jwulkaostdbsve analyzovan® vzorky 296 CC
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Obr.35KI| asi fi kaln2 diagramy studovanlch metavul kani ckl ch

(b) Nb/Yi Zr/Ti diagram (Pearce 1996), (c) A/CNKi A/NK diagram (Shand 1943), (d) B-A diagram

(Debon a Le Fort

1983) (e) SiO2i FeO/MgO diagram (Miyashiro 1974),

(Irvine a Baragar 1971).

23 3D

Model |
vyragen
L4b, v
V5-6 a V7-8 ,
upraven
vyragen®
dopravn?

e
T

e

strugealradi ckI

mod e |

(H AFM diagram

konstvuau@higake debl dgick® a strukturn?
ch hl avn2RVRIl ©bro3é,ebr. 3V). Zalgnuje dblasti chodeb L4a a

tnhD jejich petrol ogi ck[®hloe polps sshuu jae st Dturkd a
pro nRNg je aktu8l nhnD zpracovan8 petrologic
aktualizovanl 3D model Tyto kombinuje s
chodby PWWR .1 120Q2QRyk 2W2KBY .etD8l e db3saahuj e |
ho ochozu-7SmRDrPE[d ok yjsS§mMBtRali zovan®ho mode
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Geologick8 a geotechnick§ idliSanaktpe Tibda)« TZXXX/2024

jeho stSed je situovg8n na YWroveR 20vmozmezém. odT gk
ag 5 m. nbym. kbModék uov 8&n ™vevern2022tar e MOVE

I I
50 m 50m

Obr.36Srovng8n?2 druh® verze iBB fhotlevo)zachatdehbhl LEovan®ho
L4ai L8 (vpravo)

Geol ogick8 charakterizace vyc hi8zk?® hpor i nma8pronviB nz2Z dveytraz
chodeb proveden®ho bhRDhem jejich dokumentace. Pro ¢
kompil ovan8 geologick8 mapa 12. patra dolu Rogns§
zde pS2tomn® |litol ogibgl ypaomar whlael gy annfdied arl iptSi Sa:
litologi2m z podrobn® charakterizace chodeb L4a
Jednotliv® horninov® typ mezi sebou plynule pSech
je definov8nal matamojepz2gfmedi 8n azimutu a sklonu
Akt us8l n?2 mod el a zejm®na petrografick8 charakter
pTvodn2 mu model u, v yaznmf2ivb8onl2i cpkoRl onhiyg nbaita ttiitzovan® p
model u. Dal g2 | im2cltogioa | g @knr®a |mpjc2nooksrtaij id 8al ket unaal iszeow
model u. ObdobnhD jako u pdaezdhoteb z5%a L6 riekyly acheo dio&8el u 2
identifikov8&ny g8dn® m®nnD virazn®rmip@broI)ymimol i v it
drobnTch budin amfibolitu, kter® jsou vgak pod %r
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50 m
I viotit-amfibolicka pararula migmatitizovana  [Jij epidoticky amfibolit - v riizné mife migmatitizovany

- migmatitizovany amfibolit - migmatit

Obr.37Pohl ed do aktual i zRVRIlasn &hioz Bl inwawved rul mi  psvlTbpAgm2l mi
vhDt g2 neg 5 mm

VytvoSenT 3D moide8l odbtlachal eLsa ruktur n? prvky (zl o
foliace) mNSen® na st NDngch ocWhodveeb . f oTrymildo |jtsvoeur c ©
obd®l n2kovich ploch piL8t 2an apjSeck26cPbrPd8)1o d byl zIndaann Nj g
struktury jsou vizualizdhw8myudlinebjejziac@Gbi g8 TNy @:
Jejich orientace odpov2d8§ |l ok&l n2mu mnRSen? kompa
souSadn®ho -3VSK®mu |I®9k8ickouwmage&l i naci . Kontrol a
strukturn2ch prvkT byla provedena pomoc?2 pracovn?
usazen?2 strukturn2ch mhRDSen2? na odpov2daj2c? pozic
L4ail8r ovniNg vytovron8® nzyj evden ofd u-med ®hao mesbpov2daj2c2m
vigkou, kterT je soul 8st?2 model u.

Tento 3D model byl zkonstruovsg8n pro % ely wvizual
geologicklch dat v t®to prTbhRgn® 2z ptuwvdocdl2024Mad e | bu
bude obsahovat [ propojen2 viznamnlch struktur nz:
detailn2 thRlesa (napS. budiny amfibolitT). Model
zr ozr 8§ ¢ €g, ZKbRS, ZK5-1J, ZK5-1S a chodeb tzv . napjatostn2ho pil 2Se
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Geologick8 a geotechnick§ idliSanaktpe Tibda)« TZXXX/2024

- pribézné pukliny s vyplni >5 mm
- prubézné pukliny

Obr.38N&hl ed viznamnhj g2ch pukl 4andbzls46, L7gad 8 1 orto dra® ophod dybgSen
znal 2 struktury prTbRgn®, fialov® prTbNgn® struktury s

| — a3

- biotit-amfibolicka pararula migamtitizovana - epidoticky amfibolit - v riizné mife migmatitizovany
- migmatitizovany amfibolit - migmatit

Obr.39Geol ogi ck&8 mapa der i wewdmngy iz k3B os tnrowdketl wr v Yr ov ni 2

2.3.1 Integrace dat do GIS projektu

Vng§vaznosti na aktuza¢eaboainékB3DbgdaelukwP Wi Yyinul &m
centralizov8nypypyrdator&v@®r® je mogn® d8§l e pracove
(QGIS, ArcGIS, ArcGISPro) . Tyt o informace zahrnuj?2 aktualizov
l okali zaci petrografickTlch, geochemicklch vzorkT
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lokalizace HG monitorovac2ch bodT a geotechnicklch sta
jednotlivich rt§ymeT & StewddEBn?r wka tf oostipEv z1d § n a

24 Hydrogeol ogick8 charakterizace

2.4.1 Hydrogeol ogick8 dokument ace

Dokumentace pS2tokT

V. prTbBhuppp2c2ch rageb v roce 2023 pokralovala h
podzemn2 vody do novhR ragenlch prostor podzemn?2 |
dokumentovg8ny n8sl eduj2c2 parametry:

1 zdr oj pS2toku (puklin®, poruchov§ z-na, nS§v
2 lokalizace (komora, chodba, stRDna, pozice nad pol vou,
3 u strukturn2ch prvkT typ, orientace, viplR,
4, vydatnost v kategori2ch 1) vl hnut2z stBDny, 2
5. fyzilkchlemdDck® parametry podzemnctkeg& wooddi v(opsH,,
obsah rozpugtidDn®ho kysl2ku, Eh, teplota vody).

Do l edna roku 2024 byl o Po VB arkeTs,ple ke rnvteo vigIintoo k176
atovchodb8&8ch L4a, -68bXIILY, 2KG23S5a ZK721J. U prTsakT
v letech 20Mmx1 yagprd¥BINny revize, odbRNry vzorkT p
vibRr vhodnTch bodT pro monitoring. Plogn§ revize
PVPI1T probRhla 6. 2. 2023 a 9. 1. 2024.

Polty dokumentovanich bodT v jlddndaglfic2viiethaillssz egh
jednotlivich bodTv Blbeslkathrug rei ctkafrafipgkkdals@olua m2 sta pS2t
zn8§zoa na sch®M&bu40PVPU pr TsakT v&§zanlch na vizna
jsou soul 8st2z 3D modelu je v z8vorce uw8dlrkd uir cheddnt
geol ogick® dokumentace dal g2 chvede@nBl ekznamnéiékd p§°
4,

Tab. 5 Pol ty dokumentovanTch hydrogeol ogickTch bodT a
(mimo monitoring)

chodba pol et | polet vz metr 8§ge
2023
L4a 6 4 3-4; 24-25; 29; 40-45; 50-60; 73
L4b 6 4 3-4; 8,5-11; 13,5-15; 22-26; 27,5; 32
L5 6 0,5; 4,5-5, 9,5-12,8; 12,8-16; 68
L6 5 25; 39; 54; 59-61,5;64-66,5
L7 7 45; 49-50; 53-54; 53-55; 55,5-57; 58-62
L8 5 56,5-59; 60; 67-69; 76; 87,5-88;
P G123 5 918,5-930; 928,8; 929,6; 930,2; 948-973
V5-6 3 20, 30-31,5
ZK72J 1 1
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Obr.40Sch®ma zvadmmn@eni ch cRVeBUkdE.h v
Chodba L4a

V. chodbhR L4a byl v prosinci 2022 z ®ar.¥a)mevnes ns tsrloapbd
na metr 8¢gi 24 agz@sojmems (npeyklsindyn foliace). PSi r

2024 byl tento prTsak soul §st?2 girok®, t ®mNS sou
(vizd 81 e) .

ViraznnDj g2 pr Ts @kr.40)2 9n6aH CrReDtOr3®234i 29 m je vs&§zanl na
se projevoval obl asnl mi kapkami S Vvygg? intenzi't
vzorek podzemn? vody z tohoto pr T Tsaku odaenbr28n v
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smNDnou (prosinec 2022). V %Ynoru 2023 byl pr Tsak
24ag @5 nejviraznhj g2 prTsak ve formND | astlch kap
kdeb y | tak® odebr8&8n dal g2 vzorek pr o zcalzenmintekno8wn yan
oblasn® kapky v okol?2 zlomu ve strophD (265/66) a
od 25 m ag k vistroji chodby a d&8le za n2 na metr
astruktur rovnobRgnTch s chodbou.

Sl ab® pr Tsakgr by223 dokumentovs8ny v wWseku 40 ag
chodby (296HCRO0036) . V | ervnu 2023 byl tento WWisek

omezenl mi n8znaky viIhkosti. V lednu 2024 se v tor
nadémna | ev® stPDnhD dol e.
GirokT slabnD zvodnNhDIT p&s ve formN vlihkTch skvrn s

na metr8gi 50 ag 60 m (296HCR0037), zejm®na na | e
do stropu. V lervnu 2023hTbysl Ilcoekl&l np§s mrsaktaikok yv I
malTch ploch8ch. V lednu 2024 byl Ysek suchl je
50,51 52 m.

Po odvrt §gn? vrrtT pro geotechnickou stanici v kor
dokumentovsgn viiRcak (296 HICROD8B8), vrt byl osazen pa
vzorky podzemn2 vody v kvDtnu a |ervnu 2023. AV

vef or mN kapek =z dal g72lhaldavi@2uJLv.r tVIF tay tjce WMW&da®nov8na |
(265/85), kter§ se vyskytuje v okol?2 vrtT. V r&meUL pS2pr
osazen pakrem a v |listopadu 2023 byly oba osazen
nahodnotu 0,6 respektive 0,2 baru a voda =zal al a
dochodby. Vydat nos t-72lvse v rode @023 pohyhovala odl24@5 ml/s. Vrt byl

vpr osi nci 2023 zaSazen do monitorovac?2 s2th. V le
na strophD mimo prTsaky z vrtT na &«S2lgemda. foliac?2,

NovhD byla v Il ednu 2024 zdokumentov8&8na na metr 8gi
(296HCRO0047) vyb2haj2c?2 do stropu na kS2genz foli

s A jit
D L ; 3}

Obr. 41 S| ab® zvodnDBhn?2 vV e Obr. 42 Zlomspr Tsakem 296 HCR(
(296HCRO0031) Lda
Chodba L4b

VchodbnD L4berbvynluy 20023 dokumentov8ny sl ab® prTsaky
(296HCR0040, Obr. 43) . Jedn§ se o stSignou z-nu (reaktivov
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ccal3,5 m vkombinaci spr TbRgnou puklinou Ihadnuet2 @4 mlBlI mpr
char akter vlihk® | ev® sthBny o g2Sce 3 m | §ste|lnh vyt

Na metr 8¢gi 8,5 agprnlIsakysev volkdklyR39/p® BOGHCR@A41)z - ny

omocnosti do 15 c¢cm. Zlomov8 z-na se ve stropBhD a n
bNgd TbNgng8 puklina (281/80), kter§ jel @emwanvdNd®dADDb
bylzt ® o poruchy odebr 8n vlzeodrneuk 2p0o2d4z ebnmynl2o vzovdoyd n Ivh 2
viev® sthDnhN o ¢g2Sce ccaobl asmnwoyb2khaglkac®. do stropu

Pr Tsakogk o 2 jedn® Z1¢¥BtvVv2) zbymy zaznamen8ny na |
(296HCR0042) . Jedn8 se o vlihk®oBRvpnym8kmn2r @dobymgntvac
nastropWl hkost naokobh¥®zbomMunNDjeg v8zangnurRGibylol i al n?2
stav obdobnT, intenzivnhDj g2 Ykapy umognily odbDr

Na metr8gi 22 ag 26 m se nach8z2 por u2p@HCBO0&, na | 8s
Obr.44).Vcentr 8l n2 | 8sti z-ny je zle&@St290a%RamydBeisc
zaznameng§ny i ntveen zfiowrnN ksalpkby®h o rmo zbpytlT | eche®hro§ nd ewyz
podzemn?2 vody. ZvodnmBpm®s@avRpsatdna me v adR gn, vihkost

vy balalji kmo chodbouwoddasmiRiiagépn ( pl eti vo) . ZvodnDl ® s
vyskytovalyt a k ®@mentar84)im pSed stabili POSvanlemi Zs1dekniro k ume n
2024 byl stav a rozsah obdobnl intenzita AdegtRDA byla vyggz. P

Bylodebr 8§n vzorek na rozg2Senou anallTzu. Jedn§ se ¢

Obr438télgn§ Z - na 242/ 50 Obr.44ZvodnhBrko |l V¢ z|l omu (2

Na kS2gen2 puklin a fpav@satclBn jge& Sw&®zrmacsmetl rhikpis t 2 %, 5
(296HCR0045). VI hk ost s hladoBtropuy\blediu 2024 bylavl hk8§8 pravg stBhDna
cca 2 m, v | hk olsala dov dtropa = rolb | d gnliképkami ze stropu. V§ z §n o

na reaktivovanou foliacii vI hkost konl| 2 n a&hogbbuq3®7l)subparal el n2z s

Na metr 8§¢gi 32 m bglab&avhhkmesfnama strophD v oko
(296HCR0046). V lednu 2024 b y | pr Ts aknoki®eh pfumummil prav® stBoD vyb?2
dostopuogteScca2m.Na | ev ®byavy DhK§ skvrna na Viev®g§mwo24 n
napr TbNgn@2/88) okt erT se ve stroph vNDtv?

Chodba L5

Prvn2 pryTsakySi ragbRumbodbeguHmuv20%totdned| §sti. S
prTsak ve formhRD oblasnlich kapek (296HCRO0013) vV 8§z
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nametr 8gi OdrSuhm@. pd¥lovinhD roku 2021 se tento pr
(st Sbhkeaomh) a | elwdndalnge2 ydloednogn®.

PomRrnN viraznl pr Tsak/B4aef al omundicdlept@Ben @ 4181 2 z k o
na metr 8¢gi 5,5 mlod29@HOLROt0OAMgt d Dpr Tsaku byl v roc
vzor ek podzemn? vody. Aktus8l nnD | e tento pr  Tsak
dokument al n?2 bod. P rm[ soadkv ordan i e thtdG$12-d,5tlakSvé vrtd

poklesl na nulu.

Obr.45Zlomspr Tsakem Obr. 46 Sl ab® zvodnDn? Ve str
296HCRO0014, chodba L5 296HCR0017)

D8l e v chodbhlD L5 n8sl edusjlea bpx azkvtoidcnkiyn 8 ozu-vnias | n§a vneel t
m(Obr.45) . Z-na se projevuje v intervalu 9,5 ag 12, 8
12,8 ag 16 m (296HCRO0017, ID 215 _L5) s oblasnin
zf olialn2ch ploch a z meng?2chvDpwkl iinn.t eMa i megt rY&eaip T
z-ny v roce 2021 pomoc?2 svodn® plachy odebr &n vz

nezmNDnNDn, po ukonl en? prac? v chodbnD L5 dogl o

cogmognilo dal g2 dva odbRDbSezxmorbaTvpag&mn2028dy t v
svodn® plachty. V. Ynoru 2023 byl “sek 12,8 ag

95ad28m se zamokSen2? projevovalo zejm®na na | ev® s
s minim8Il n2 vl hkosts?2a.k \2916eHICRRWO 02182 4 rsog eproval j ako
na |l ev® stRDnhD vyb2haj?2c?2 | 8stelnhD do stropu, vI hk.
(30/ 75) . PrTsak 296HCRO0017 mhl charakter pruhu kS
na kS2geav®pmnkhy ve strophR (350/70) a foliac?2. C

280/ 65) o g2Sce 13 ag 30 cm, kterld Tsob?2 pravdD
( g g p

Sl ab® prTsaky byly v roce 2021 v chodbBD L5 d§l e
(296HCR0016,IDL5 J 1).V¥anor u 2022 byl tento prTsak zcela su
pouze jako vl hkg?§ skvrna v okol 2 svorn2zku. V  Yan
neviraznich skvrn v girg2m intervalu, v |lednu 202
ve strfoelDi alan2ch ploch&8ch.

DrobnT prTsak (296HCR0022, I D 294 L5, 296_L5) v§
nametr 8§¢gi 68 m. OpNt se jednalo o prTsak s mini m§l

49



stNny chodby. V prTbhRhu rokbdabal. byl YynbaruaRO0O2B p
byla zaznamen8na sl ab8 vlIhkost v okol?2 zlomu ve s

Chodba L6
Na metr §¢gi 25 m byl v roce 2021 dokumentov§88n s
296HCRO0021, Obr. 46) na folialn2ch ploch8ch. PSi revi zi %

obdobnT . NovhD se objevila mal§8 vIihk8 skvrna na me"
prTsak zcela suchl

PSi dokumentaci en@&hem2bwnil zdhkdmvirub v metr§gi 3
| §stelnhD zpTsoben®2pr T€Eh&éma zL & rp28 enSS 2nje tl ra§ dvir t3 25 n
monitorovanl -h2a bBaslt2pordabB ragby pomRrnh stabiln

manudmnodel| t u). Pokles tlaku o dva bary byl zazr
nametr 8gi 31,122m21DGeéebba nm) nbeytlr 8tgliak3 2n abvivset 2 vr t
objevil v prav® sthRnhN tNsnN pSed kembouka&e snho
ragenou chodbou, doglo ag v okamgi ku, kdy vzdS§8lI e

TosviDd|l 2 o vel mi nN2zk® hydraul i ck® -22achodboo E6t i pukil.i
Pol §tkem roku 2022 byl dokumemt3gv &n psSeadbvir tpuS eptrook

komoru na metr8¢gi 39 m. V kvDtnu 2022 byl jig vr
ngslednlch reviz2ch. D8l e byla na metr 8gi 54 m z
dovrchn2zho n8vrtu prho pdwarhrgzcki/mneru 2042 &l cdyilad nmrrac t o mt o
Zzaznamen8na vIihk8 skvrna na pomez?2 | ev® stDny a s

vyragen8 komora ZK62S.
PomRrnN viraznl prTsak (29 ®BARO0 0j2e5,n al 7e tLr6§ g il 7909 L:

Vitok je v&8z8&n na dvPD subparaleln2 pukliny a na ¢
OdbhDry podzemn2ch wvod v r 8mci char ak t¥enroirzua c eb Sze ztr
akvhDtnu 2022. PS2tok byl zaSazen do monitorovac?

2022 zde prob2zhaj?2 pravideln® |tvrtletn2z odbDru v.
V. Yanoru 2023 mDdlI prTsak teae®akt &n v brh P ISicretp s i wn
kapkami ze stropu. Na prav® sthRDnhD se jednal o pruh
Vydatnost tohoto prTsaku se pohysdovay@gv hodzmetzy
zaznamen8ny v dkuh®0gadl avvnpPrwva2 polovinhD roku 20

Posledn2 zaznamenanl sl abl prTsak (296HCR0026) v
PrTsaky podzemn2 vody se zde vyskytuj?2 pod®l pol
ktelre§92 ve foliaci 2(324s7e 4j0ed.naVv ovnoo rsul a2b0N v I hkT p§s
bng2z2c2ch z | ev® stNny cca pod 296HCR0025 do strop

PSi revizn2 dokumentaci v |lednu 2024 mhRDly oba vI
anavzgjem do sebe kpySecvho§8zidlyy .§iRrolksllaep/r®u ts,t NDintye rdio syt
po folialn2ch ploch8ch.
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Obr. 47 Pr Ts&2KW6 HCRO0OO021 na Obr.48Zachycen?229¢HCR9Z khndba
p | o c hcBodba L6. L6

Chodba L7

VchodbnD L7 byla zastigena slabhD zvodnhDI 8 z-na v Y
Vi oce 2021 dokumentovsg8no 6 pr TsakT (296 HCR0OO0O01

296HCRO0O019 7 I D 45 _L8) . U tRNRchto pr TsakT opNnt pSevl
dokumentovan® prTsaky byly ve formhRD vIhkTch stin
Vydat nosti t Dchto prTsakT se pravdBDpodobnhD pohyb
jednot k 8c.h Vizihlsedem k vel k®mu rozptylu obl2asnich
mogn® mNSit. Zcela pSevagovaly prTsaky z nebo v
smeng?mi puklinami. Lok8l nhD se zde tak® vyskytoval

Ve dvou pS2padech byl y drobn® pr Tslark3yc hv pakoli h
(275/86,2 51/ 7 4) . Celkem byly z t®to z-ny v roce 2021
chemickou anallzu a to =z Obr49a296HEZR0OBOG RN AZ 0.l D 96 |
50) . Opakovani odbRr se v roce 2022 podaSilo real]
datu t®t o zpr8vy nejvydcaadbyDj. §2 m pr Tsakem v r 8§mc

PrTsaky se projevuj?2 pSevs&gnhD vl hkT mi skvr nami n e
|l asto v n8vaznosti na technick® pr8ce v <chodbD.
(z28922), v ¥noru 2023 a v | ednuvr2y 4n anddpektaah@ r a k t ¢
na | ev ®chosily.DnRPr Tsaky 296HCRO00O02, 296 HCROOO 3, 296 H
dosebe pSi revizn2ch dokumentac2ch navz§jem pSech
prTsaky je v ¥Yseku 49 ag 57 m pEgnam® kaevi®r arnbtsy
virazng puklina (264/85) a dal g?2 pS21 n® pukliny
296 HCRO0002 vyragena komora ZK72J. PSi revizn2z dok
l ev8 sthDna t®t o komorynaZivoldin®hA? jel opy. v8zan®

Formu nevliraznich skvrn ve stRng§ch a stropu mhdl t
zaznamen8na v okol?2 svorn2kT a foliac?2, nejvirazn
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mokr® skvrny v p8s, virBaRANDpg?2 meei68 miVdepd 2025 pr av ®
sprojevoval tento prTsak vIhkT mi skvr nami ve stro
obdobnhD jako pSedchoz?2, na Sadu folialn2ch ploch

Vi#noru 2023 byl z azTnsaanke nz8 ng iskm®Ho pvrtu @&t echni c
nametr 8¢gi 87 m (296HCRO0034®t o V| § etdinuc2®@bly blyT yz avz |
malv® hk® skvrngkoebk2stdabgBch vrtT geotechnick® stan

Obr. 49 Puklina spr Tseée Obr. 50 Pr Ts alok olv? pukliny ve

296HCR0004, chodba L7. (296HCRO0006)

Chodba L8

ObdobnnD jako v chodbn L7, tak® v chodbR L8 s e n
nametr 8¢gi 56 ag 71 m. S o SsjaSnsots?t at @No dokmynefitsowan
(296HCRO0011, 296HCR0012 a 296HCR00157 | D 38 _L 8) . OpNhNt pSevaguj?2 v
folialn2ch ploch a meng2ch puklin.

Z dokumentovanlch prTsakT pr TsRalo 29 GHICRCOQbe j (vIITD a%X
51) vs§zanl zejm®na na z| odm7 (t79PS7) pnambhen? §gokbm
2021) a n8§slednlch revhaetakt el s rtewnrn oot ephkodis ak «st
oblasn® YWkapy. V S2jnu 2021 byl prTsak na zlomu ir
zlomu, cog umognilo ter®nn2 mNSen2? i odbNr vzorkeu
zezl omu pokraboceal2922. vV r 8mci charakterizace 2z t
podzemn2ch vod a ter®nn2 mnRSen?2 v bSeznu a kvnDtnu

PS2tok byl zaSazen do monitorovac? s2thD, osazen s
pravideln® |tvrtlettné mno?dcbhDrvwodvzpovkZ p8sl eduj 2c?
amognost mNSen? tohoto prTsaku byla silnD ovliwvn
polovinhD roku 2022. I nstalace svodn® plachty v t®
viivem vDtr8&mch @raexthmsinelgila na mini mum, kter®
Poukonl| en?2 technicklch prac? se prTsak obnovil. |
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