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ZUPA zajmové uzemi povrchoveho arealu hlubinného ulozisté
ZP Zivotni prostiedi

Vysvétleni pojmii
Bezpecnostni funkce
Bezpecnostni funkce je €innost systému, konstrukce, komponenty nebo jiné soucasti

jaderného zafizeni, ktera je vyznamna pro zajiStovani jaderné bezpecnosti jaderného
zafizeni. V pfipadé hlubinného ulozisté je plnéni bezpecnostnich funkci definovano témito

poZadavky:
a. zajistit podkritiCnost, a to jiz v projektu,
b. zajistit takové vlastnosti zafizeni, které omezi ozafeni radiaCnich pracovniku a
obyvatel,
C. zajistit odvod zbytkového tepla,
d. zabranit uniku radioaktivnich latek a
e. zajistit manipulovatelnost s radioaktivnim odpadem (v povrchové &asti HU).

Davkova optimaliza¢ni mez

Efektivni davka, ktera podle principu optimalizace radiaéni ochrany (§ 82 zakona
€. 263/2016 Sb., Atomovy zakon) nesmi byt prfekroCena. V pfipadé hlubinného ulozisté jde o
davku 0,25 mSv za rok pro reprezentativni osobu.



Efektivni davka

Efektivni davka je soucet soucini tkanovych vahovych faktorll a ekvivalentni davky
v ozarenych tkanich nebo organech; tkanovy vahovy faktor stanovi pfiloha ¢. 2 k vyhl.
€. 422/2016 Sb., o radiaéni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje.

Fyzicka ochrana

Fyzicka ochrana je systém technickych a organizacnich opatfeni zabranujici neopravnénym
¢innostem s jadernym zafizenim nebo jadernym materialem.

Hlubinné ulozisté
Hlubinnym uloZistém je jaderné zafizeni slouzici k trvalému ukladani radioaktivniho odpadu

nejméné v hloubce 300 m pod zemskym povrchem tak, aby jeho umisténi vyhovovalo
podminkam jaderné bezpeénosti pro ukladani vysokoaktivniho odpadu.

Homogenni blok

Horninovy blok mocnosti 50 m vymezeny zlomy regionalniho vyznamu na urovni 500 m pod
lokalni drenazni bazi.

Charakteristiky uzemi, pfi jejichz dosazeni je umisténi jaderného zarizeni zakazano
Charakteristikou Uzemi k umisténi hlubinného ulozisté, pfi jejimz dosazeni je umisténi
hlubinného ulozisté zakazano podle § 18 vyhl. €. 378/2016 Sb., je:

a) horninové prostfedi, které umozfiuje migraci radioaktivnich, chemickych a toxickych
latek, které se mohou uvolnit z uloZzeného radioaktivhiho odpadu tak, Ze pfi
oCekavaném vyvoji hlubinného ulozisté dojde k vétSimu ozareni reprezentativni osoby,
nez je dano davkovou optimalizacni mezi (0,25 mSv za kalendaini rok - § 82 z.

€. 263/2016 Sh., Atomovy zakon),
b) nemoznost vytvoreni:

1) komplexniho prostorového modelu geologické stavby z dlivodu slozité geologické
stavby a tektonickych poméra,

2) hydrogeologického modelu v disledku obtizné popsatelnosti a predikovatelnosti
hydrogeologickych poméri uzemi k umisténi jaderného zafizeni, nebo

3) geomechanickych a geochemickych modeld uzemi k umisténi jaderného zafizeni,
nebo

) pritomnost zdroju geotermalni energie.

V § 18 vyhl. €. 378/2016 Sb. uveden vycCet vlastnosti uzemi, které je tfeba hodnotit, ale nejsou
uvedeny hodnoty, podle kterych by bylo moZno porovnavat potencialni Uzemi pro umisténi
hlubinného ulozisté.

Charakteristika poruseni uzemi k umisténi jaderného zafizeni zlomem, pfi jejimz
dosazeni je umisténi jaderného zafizeni zakazano

Charakteristikou poruSeni Uzemi k umisténi hlubinného ulozisté, pfi jejimz dosazeni je
umisténi hlubinného ulozisté zakazano podle § 6 vyhl. €. 378/2016 Sb. je:



a) vyskyt zény pohybové nebo seismicky aktivniho zlomu nebo jiného pohybu zemské
kary, ktery by mohl zpusobit deformaci jaderného zafizeni snizujici jadernou
bezpecnost, do vzdalenosti 5 km,

b) vznik doprovodného zlomu na pozemku jaderného zafizeni.

Chranény prostor

Chranény prostor je prostor, v némz se naléza jaderny material Il. kategorie, vnitfni prostor
nebo Zivotné dulezity prostor.

Institucionalni kontrola

Institucionalni kontrola je soubor &innosti, kterymi je zajiStovana udrzba a sledovani uzemi
a vlastniho ulozisté radioaktivniho odpadu po uzavieni ulozisté radioaktivniho odpadu, a to po
dobu stanovenou v dokumentaci pro povolovanou ¢innost.

Inzenyrska bariéra

Clovékem vytvofena bariéra branici transportu radionuklidi &i ztraté bezpeénostni funkce
bariér ulozisté, napfiklad obalové soubory €i tésnici materialy.
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Izolaéni ¢ast ulozisté

Horninové prostfedi s radioaktivnimi odpady, kde nejsou pfitomny zlomy regionalniho ani
lokalniho vyznamu ani dalSi jiné strukturni prvky, které by mohly ohroZovat dlouhodobou
bezpecnost hlubinného ulozisté.

Jaderna bezpecnost

Jaderna bezpec&nost je stav a schopnost jaderného zafizeni a fyzickych osob obsluhujicich
jaderné zafizeni zabranit nekontrolovatelnému rozvoji Stépné fetézové reakce nebo uniku
radioaktivnich latek anebo ionizujiciho zafeni do Zivotniho prostfedi a omezit nasledky nehod.

Jaderné zafrizeni

1) stavba nebo provozni celek, jehoz soulasti je jaderny reaktor vyuzivajici $tépnou
fetézovou reakci nebo jinou fetézovou jadernou reakci,

2) sklad vyhorelého jaderného paliva,

3) sklad Cerstvého jaderného paliva, pokud neni sou€asti jiného jaderného zafizeni,

4) obohacovaci zavod, zavod na vyrobu jaderného paliva nebo zavod na prepracovani
vyhofelého jaderného paliva,

5) sklad radioaktivnino odpadu, s vyjimkou zafizeni pro skladovani radioaktivnich
odpadu, které je soucasti jiného jaderného zafizeni nebo jiného pracovisté, kde se
vykonava radiaéni €innost,

6) uloziSté radioaktivniho odpadu, s vyjimkou ulozisté obsahujiciho vylucné pfirodni
radionuklidy.

Konzervativni pristup

Zpusob posuzovani vlivu neurCitosti znalosti, vstupnich dat, pouzitych metod a modelu
odbornym odhadem nebo statistickym vyhodnocenim vysledku tak, ze vysledek hodnoceni
posuzované polozky zahrnuje téz jeho nejméné pfiznivé vérohodné varianty.



Lokalni drenazni baze

e

voda z jejiho okoli. Je uréena lokalnimi podminkami, napfiklad hladinou feky, jezera, mokfadu
nebo jinym pfirozenym &i umélym nizko polozenym mistem. Tento bod ovliviiuje smér a miru
odvodnéni oblasti a hraje klicovou roli pfi hodnoceni hydrologického a hydrogeologického
rezimu.

Obalovy soubor

Obalovy soubor je soubor konstrukénich dili nezbytnych k aplnému uzavfeni radioaktivniho
obsahu.

Ochrana do hloubky

Ochrana do hloubky je zplsob ochrany zalozeny na nékolika nezavislych urovnich stupriovité
branicich vzniku moznosti ozareni pracovnik( a obyvatelstva, Sifeni ionizujiciho zafeni a Uniku
radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi.

Perspektivni uzemi pro projektové prace

Perspektivni Uzemi pro projektové prace predstavuje ploSny primét homogennich blokd na
jejich bazi — 500 m pod lokalni drenazni bazi.

Popisny model lokality

Vizualné-matematickd popisna charakterizace lokality a jejiho regionalniho usporadani
zahrnujici vS8echny relevantni slozky geosféry a povrchového ekosystému.

Posuzovani tzemi k umisténi jaderného zarizeni

Podle vyhl. & 378/2016 Sb. vysledky posuzovani uzemi k umisténi jaderného zafizeni musi
byt srovnany s charakteristikami vlastnosti uzemi, pfi jejichZz dosazZeni je umisténi jaderného
zafizeni zakdzano. Posuzovani musi zahrnout hodnoceni:

a) soubézného plsobeni a vzajemného ovlivhovani vlastnosti, jejich intenzity a doby
trvani,
b) budouciho vyvoje vlastnosti uzemi.

Pozemek jaderného zarizeni

Cast Uzemi k umisténi jaderného zafizeni, na které se bude ve fazich Zivotniho cyklu
nasledujicich po umisténi jaderného zafizeni nachazet areal jaderného zafizeni.

Pracovisté IV. kategorie

Pracovisté IV. kategorie je, ve smyslu z. €. 263/2016 Sb. a jeho provadécich vyhlasek,
pracovisté s jadernym zafizenim.

Projekt
Slovo projekt ma dva vyznamy, jednak jde o:

1) c&asové ohraniCenou a ucelenou sadu €innosti a procesU, jejimz cilem je zavedeni,
vytvofeni nebo zména néceho konkrétniho, napfiklad projekt hlubinného ulozisté, Ci
2) konstrukci, navrh ¢i uspofadani hlubinného ulozisté neboli anglicky design.
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Misto projektu se v prvnim vyznamu tohoto slova pouziva rovnéz termin program, napfiklad
program pripravy hlubinného ulozisté.

Radiaéni havarie

Radiagni havarie — je radiaéni mimofadna udalost nezvladnutelna silami a prostfedky obsluhy
nebo pracovnikil vykonavajicich praci v aktualni sméné& HU, pfi jejiz &innosti radiaéni
mimofadna udalost vznikla, ktera vyzaduje zavedeni neodkladnych ochrannych opatfeni pro
obyvatelstvo.

Radia¢ni mimoradna udalost

Radia¢ni mimofadna udalost je udalost, ktera vede nebo mlze vést k prekroceni limitli ozareni
a ktera vyzaduje opatfeni, jez by zabranila jejich pfekroeni nebo zhorSovani situace z pohledu
zajisténi radiacni ochrany.

Radia¢ni ochrana

Radia¢ni ochrana je systém technickych a organizaCnich opatfeni k omezeni ozafeni fyzické
osoby a k ochrané Zivotniho prostfedi pfed ucinky ionizujiciho zafeni.

Radioaktivni odpad

Véc, ktera je radioaktivni latkou nebo prfedmétem nebo zafizenim ji obsahujici nebo ji
kontaminovanym, pro kterou se nepfedpoklada dalsi vyuZiti a ktera nespliuje podminky pro
uvolhovani radioaktivni latky z pracovisté stanovené zakonem €. 263/2016 Sb.

Referencni lokalita

Referenéni lokalita — hypoteticka lokalita umisténa ve vhodném bloku krystalické horniny na
uzemi CR a pouzitd pro hodnoceni &eského ukladaciho konceptu. Piedpoklada se,
ze parametry Referencni lokality jsou primérné pro Cesky masiv. Pro modely, které jsou
vazané na lokalitné specificka data, napfiklad na topologii terénu (vétSinou jsou to popisné
modely jako geologicky, hydrogeologicky atd.), se pouzivaji data z lokality, kde byla pomoci
modelu vypocitana nejvyssi (a tedy nejméné pfizniva) rychlost proudéni vody v urovni uloZisté.

Reprezentativni osoba

Jednotlivec z obyvatelstva zastupujici modelovou skupinu fyzickych osob, které jsou z daného
zdroje a danou cestou nejvice ozafovany.

Referenéni projekt (feseni, komponenty, material) HU

Referenéni projekt (fe$eni, komponenty, material) HU je technické fe$eni HU povazované
v dané dobé za nejvhodnéjsi feSeni bezpecnostniho konceptu. Toto feSeni se mize meénit
v zavislosti na specifickych charakteristikach lokalit ¢i ziskavanim novych poznatkd vedoucich
k lepSimu FeSeni.

Riziko

Vyskyt jevu, nebo stavu, ktery ma potencial zpusobit Skodu, nebo narusit bezpecnost
hlubinného ulozisté. V pfipadé Ze je toto nebezpeli nepfijatelné, a nejsou k dispozici
proveditelna technicka opatfeni, bude povazovano za vylucujici kritérium.
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Scénar

Posloupnost udalosti zahrnujici zejména nahodny vyskyt iniciaéni udalosti, odezvu
jednotlivych systéma, konstrukci a komponent zajistujicich bezpecnostni funkce a prevedeni
JZ do bezpeéného nebo jiného stavu.

Skladovani RAO/VJP

Skladovani RAO/VJP je pfedem Casové omezené umisténi radioaktivniho odpadu nebo
vyhorelého jaderného paliva do prostoru, objektu nebo zafizeni s umyslem jej znovu vyjmout.

Sklad VAO

Sklad VAO je uréen ke skladovani VP a pevnych RAO produkovanych v UJV Rez, a. s. a CV
Rez. Stavba skladu probihala v letech 1981-1988. V roce 1995 byl zahajen zku$ebni provoz,
od roku 1997 je sklad v trvalém provozu.

Stiezeny prostor

Stfezeny prostor je prostor, v némz se naléza jaderny material lll. kategorie, nebo chranény
prostor.

Technicka bezpecnost

Technicka bezpeénost je stav trvalé shody vybraného zafizeni s technickymi poZadavky na
né&j kladenymi, pfi némz neni ohroZeno lidské zdravi, Zivotni prostfedi a majetek.

Ulozisté radioaktivniho odpadu

Prostor, objekt nebo zafizeni slouzici k ukladani radioaktivniho odpadu.

Vyhorelé jaderné palivo

Ozarené jaderné palivo, které bylo trvale vyjmuto z aktivni zény jaderného reaktoru a pivodce
ho oznacil za odpad. Pred prohlaSenim za odpad se pouziva termin pouzité palivo.
Vyfazovani z provozu

Vyfazovani z provozu jsou administrativni a technické €innosti, jejichz cilem je uplné vyrazeni
nebo vyfazeni jaderného zafizeni, pracovisté Ill. kategorie nebo pracovisté IV. kategorie
s omezenim k pouziti k dalsim &innostem souvisejicim s vyuzZivanim jaderné energie nebo
¢innostem v ramci expozi¢nich situaci.
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Abstrakt

Tento dokument popisuje metodiku hodnoceni vybranych lokalit za ucelem vybéru finalni a
zalozni lokality pro umisténi hlubinného UloZi$té radioaktivnich odpad( v Ceské republice.
Metodika hodnoceni lokalit je klicovym dokumentem procesu pfipravy hlubinného uloZisté.
Tato metodika se zaméfuje na systematické zhodnoceni Ctyf vybranych lokalit, které prosly
predchozimi etapami hodnoceni a fazi zuzeni poctu lokalit z9 na 4. Metodika reflektuje
pozadavky vybéru lokality na vylouéeni potencialnich rizik na zakladé platné legislativy i
pozadavky dotéenych dozorovych organa.

Jejim cilem je komplexné zhodnotit kliCové faktory ovliviujici budouci proveditelnost a
bezpecCnost hlubinného uloZisté a v neposledni fadé identifikovat pfipadné nevyhody spojené
s jednotlivymi lokalitami. Zakladnim principem pfedkladané metodiky je strukturovany pfistup
k analyze rlznych aspektl lokalit, s dlirazem na efektivni identifikaci a prioritizaci moznych
rizik na zakladé ziskanych dat z dlouhodobého vyzkumu vybranych lokalit i geologicko-
prizkumnych praci do hloubky budouciho ulozisté.

Klicova slova

Hlubinné ulozisté, finalni a zalozni lokalita, kritérium, ulozi§té radioaktivniho odpadu,
hodnoceni.

Abstract

This document describes the methodology for the evaluation of selected sites for the purpose
of selecting the final and backup site for the location of a deep geological repository for
radioactive waste in the Czech Republic. The site evaluation methodology is a key document
in the process of development of a deep geological repository. This methodology focuses on
the systematic evaluation of the four selected sites that have been through the previous site
selection stages and the phase of reducing the number of sites from 9 to 4. The methodology
reflects the requirements of site selection to eliminate potential risks based on the legislation
as well as the requirements of the regulatory authorities concerned.

It aims to comprehensively assess the key factors affecting the future feasibility and safety of
a deep geological repository and to identify potential disadvantages associated with each site.
The basic principle of the presented methodology is a structured approach to the analysis of
various aspects of the sites, with a focus to the effective identification and prioritisation of
potential risks based on data obtained from long-term research of the selected sites and
geological investigation work to the depth of the future repository.

Keywords

Deep geological repository, final and backup site, criterion, radioactive waste repository,
evaluation.
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1 Uvod

1.1 Vychozi stav

Radioaktivni odpady vznikaji v Ceské republice pfi mirovém vyuZivani jaderné energie
a ionizujiciho zareni, v pramyslové vyrobé, zdravotnictvi a vyzkumu. Vyhorelé jaderné palivo
(dale jen VJP) a vysokoaktivni odpady z jeho pfipadného prepracovani, odpady z provozu
a vyrazovani jadernych zafizeni (dale jen RAO) jsou rizikovou kategorii radioaktivnich odpadu.
Jejich zdrojem je predevSim provoz jadernych reaktor(. Dle smérnice EU2011/70/EURATOM
v ¢lanku 23 je na technické udrovni v soulasnosti obecné uznavanym zavérem, ze

odpadem a vyhofelym palivem je hlubinné geologické ukladani.

SURAO je v souladu s § 113 odst. 1 véta prvni zakona &. 263/2016 Sb., atomovy zakon (dale
také ,AZ" nebo ,atomovy zakon*) organizacni slozkou statu zfizenou Ministerstvem pramyslu
a obchodu (dale také ,MPQO") pro zajiStovani €innosti spojenych s ukladanim radioaktivniho
odpadu.

SURAO v souladu s § 113 odst. 5 AZ vykonava svoiji ¢innost na zakladé vladou schvaleného
statutu a ro€niho, tfiletého a dlouhodobého planu Cinnosti.

Podle Statutu schvaleného usnesenim viady & 212 ze dne 22. bfezna 2017 je poslanim
SURAO ,zajistovat bezpecné nakladani s radioaktivnimi odpady dosud vyprodukovanymi
i budoucimi, v souladu s viadou schvalenou Koncepci nakladani s radioaktivnimi odpady
a vyhorelym jadernym palivem v CR a s poZadavky na jadernou bezpeénost a ochranu &lovéka
i Zivotniho prostredi pred nezadoucimi vlivy uloZzenych odpadu.

Hlavni tkoly SURAO vyplyvaji z hlavniho pfedmétu &innosti SURAO, ktery je vymezen
v ustanoveni § 113 odst. 4 AZ, pficemz dle § 113 odst. 4 pism. a) AZ je jednim z hlavnich
ukold SURAO sPfiprava, vystavba, uvadéni do provozu, provoz a uzavieni uloZist
radioaktivniho odpadu.”

V souladu s § 108 odst. 1 véta prvni AZ zpracovava MPO pro nakladani s radioaktivnim
odpadem, v&etné radioaktivniho odpadu vzniklého pfi radiacni havarii jako jeji dusledek,
a vyhorelym jadernym palivem koncepci nakladani s radioaktivnim odpadem a vyhofelym
jadernym palivem, kterou pravidelné vyhodnocuje, nejméné jednou za 10 let, a v pfipadé
potfeby ji aktualizuje.

V § 108 odst. 2 AZ je stanoveno, ze s radioaktivnim odpadem a vyhofelym jadernym palivem
Ize nakladat pouze tak, aby sou¢asnym i budoucim generacim nebyla zpusobena nepfimérena
technicka, ekonomicka a spoleenska zatéz.

V souladu s § 108 odst. 1 AZ byla usnesenim vlady ze dne 26. srpna 2019 ¢&. 597/2019
schvalena aktualizovana Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady a s vyhofelym
jadernym palivem v CR (dale jen: ,Koncepce®). Vychodiskem pro aktualizaci Koncepce byly
pozadavky vyplyvajici ze Smérnice Rady 2011/70/Euratom ze dne 19. Cervence 2011,
kterou se stanovi ramec spoleCenstvi pro odpovédné a bezpecné nakladani s vyhorelym
palivem a radioaktivnim odpadem.
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V souladu s €l. 2 Koncepce se pii nakladani s radioaktivnimi odpady a vyhofelym jadernym
palivem uplatni mj. tyto hlavni zasady:

e Zakladni strategii CR pro zneskodnéni VJP je jeho pfimé uloZeni do hlubinného
ulozisté.

o Do zprovoznéni hlubinného ulozis§té budou VJP a RAO nepfijatelné do pfipovrchovych
ulozist skladovany bezpeéné u pivodcl nebo v zafizenich SURAO.

o Nakladani s RAO a VJP a pfiprava hlubinného ulozisté jsou provadény v souladu
se v8emi legislativnimi poZadavky, mezinarodnimi doporuenimi a na urovni
soucasného poznani ve svété.

SURAO je v souladu s atomovym zakonem a Koncepci odpovédna za pfipravu a vybudovani
hlubinného uloZisté radioaktivniho odpadu (,HU®).

V souladu s Koncepci probiha vybér lokality HU v nékolika fazich (etapach) postupného
zuzovani poctu a plosného rozsahu lokalit.

Dle Koncepce byla v etapé vybéru v letech 2014-2020 revidovana dostupna data a proveden
povrchovy geologicky prizkum bez praci se zasahem do pozemkd. Vysledkem této etapy bylo
zUzeni poctu potencialné vhodnych lokalit, kde budou v nasledujici etapé provadéna detailni
geofyzikalni, geochemicka, hydrogeologicka
a geotechnicka méfeni s vyuzitim hlubokych vrtd. V souladu s koncepci bude dale vhodnost
vybranych lokalit prokdzana dokumenty v rozsahu studie hodnotici bezpecnost lokalit, které
zhodnoti soulad s pozadavky kladenymi na lokalitu z hlediska jeji dlouhodobé bezpecnosti,
studiemi umistitelnosti, které zhodnoti jak vhodnost technického feseni HU, tak naklady na
jeho vystavbu v dané lokalité, studiemi dopadu umisténi ulozisté na Zivotni prostfedi a studiemi
socioekonomickych dopadd na obce a mikroregion.

Koncepce obsahuje pfedbézny harmonogram (neaktualizovany a sou€asné& nezohledfiujici
podminky Nafizeni Evropské komise k Taxonomii EU — viz dale), dle néhoz vybér dvou
kandidatnich lokalit na zakladé pfedbézné charakterizace lokalit se stanoviskem dotéenych
obci mél byt proveden v roce 2022, vybér finalni lokality se stanoviskem dot&enych obci
a podani zadosti o Uzemni ochranu vybrané lokality v roce 2025 a zahajeni provozu HU je
pfedpokladano v roce 2065.

Usnesenim vlady €. 1350 ze dne 21. 12. 2020 o planu &innosti Spravy ulozist radioaktivnich
odpadl na rok 2021, tfiletém planu a dlouhodobém planu a k pfipravé hlubinného Ulozisté
radioaktivniho odpadu a vyhofelého jaderného paliva v Ceské republice, viada ve vyroku . /2
schvalila v navaznosti na dokon&eni multikriterialniho hodnoceni deviti potencialnich lokalit
pro umisténi HU navrh zGZeni poétu lokalit pro budouci hlubinné GloZi§té na 4 perspektivni
pro navazujici prace (Bfezovy potok, Horka, Hradek a Janoch, viz Obr.1) a informaci o dalSim
postupu praci k vybéru dvou kandidatnich lokalit, obsazenych v &asti IV materialu &. j. 1528/20.
Dale bylo usnesenim vlady ve vyroku IV/1 ulozeno mistopfedsedovi vlady, ministrovi primyslu
a obchodu a ministrovi dopravy predlozit viadé do 31. prosince 2030 navrh finalni lokality
a navrh zalozni lokality pro budouci hlubinné ulozisté radioaktivnhiho odpadu a vyhorelého
jaderného paliva.

Usnesenim vlady ze dne 11. ledna 2023 byl schvalen pod €. j. 7/2023 ,Plan ¢innosti Spravy
ulozist radioaktivnich odpadl na rok 2023, tfilety plan a dlouhodoby plan (,Plan €innosti*).
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Dle Planu Cinnosti je pro &tyfi vybrané lokality pfipravovana navazna etapa praci za ucelem
ziskani dat z hloubky ulozisté v rezimu geologického vyzkumu a prizkumu. Ziskani téchto dat
je podminéno nejen technickymi moznostmi, ale pfedevs§im schvalenim prizkumného uzemi
pro zvlastni zasah do zemské kury na dotéenych lokalitach.

O vyzkumné pracovi§té SURAO
B loZisté RAO
[1 jaderny reaktor
O doporucené lokality
W Richard
M Bratrstvi
[q Rez
I} praha
Bfezovy
potok O PVP Bukov
© Temelin O Hradek
I O Horka
O Janoch [} m Dukovany

Dukovany

Obr. 1 Mapa 4 vybranych lokalit pro vybér finalni a zalozni lokality

Schvaleny Plan ginnosti stanovil, ze SURAO poda Zadosti o stanoveni prizkumnych Gzemi na
v8ech cCtyfech potencialnich lokalitach pro hlubinné udloZisté v prvni poloviné roku 2023
s pozadavkem jejich trvani nejméné do roku 2032. PUZZZK ve vSech 4 lokalitach byly
stanoveny v fijnu 2024. V fFizenich o stanoveni prizkumnych Uzemi vydalo Ministerstvo
Zivotniho prostfedi rozhodnuti v fijnu 2024 (déle jen ,Rozhodnuti PU ZZZK*), jimz na zakladé
Z&dosti zadatele (Ceska republika — Sprava ulozZist radioaktivnich odpadt) rozhodlo tak, Ze v
souladu s § 4a odst. 2 ve spojeni s § 22a odst. 1 zakona o geologickych pracich stanovilo
zadateli prlizkumna Uuzemi Bfezovy potok, Horka, Hradek a Janoch pro zvlastni zasahy do
zemské kary (,PU ZZZK*) pro zjisténi vhodnych geologickych, strukturnich,
hydrogeologickych, geomechanickych a geochemickych podminek pro moznost vybudovani
podzemniho uloZidté vyhofelého jaderného paliva a ostatnich radioaktivnich odpadu.

Rozhodnuti PU ZZZK dosud neni pravomocné, nebot probiha Fizeni o rozkladech podanych
dotéenymi obcemi, a pro zahajeni prizkumnych praci je nutné vyckat ziskani pravomocného
rozhodnuti o stanoveni prizkumného tzemi.

Prizkumné prace ve stanovenych pruzkumnych Uzemich budou probihat za ucelem
definovani vlastniho horninového bloku
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pro potencialni umisténi hlubinného ulozisté a stanoveni jeho vlastnosti. Geologické prace
maji za ukol pfinést data pro ucely popisu a vybéru finalni a zalozni lokality hlubinného
ulozisté.

Dal$im strategickym dokumentem, ktery se zabyva problematikou vyhledavani lokality HU
a stanovi MPO a SURAO pfislusné tkoly, je politika Gzemniho rozvoje jako celorepublikovy
nastroj uzemniho planovani, jehoz hlavni ulohou je mj. urCovat priority Uzemniho
rozvoje — viz § 31 a nasl. Zakona ¢.283/2021 Sbh. (Stavebni zakon) Aktualizace €. 4 Politiky
uzemniho rozvoje Ceské republiky pfijatda usnesenim zedne 12. &ervence 2021
¢. 618 (,PUR®). PUR v &l. 169 uklada MPO ve spolupraci se SURAO ,provést vybér finalni
a zalozni lokality HU se zohledné&nim opravnénych zajm( dotéenych obci a krajli a za jejich
ucasti“ nejpozdéji v roce 2030.

Vldada svym usnesenim z 11. ledna 2023 pod ¢&.j. 9/2023 rovnéz schvalila
material ,Vyhodnoceni vlivu Nafizeni Komise o Taxonomii EU pro oblast jaderné energetiky
do systému nakladani s radioaktivnim odpadem v CR* tzv. ,Vyhodnoceni Taxonomie"
(Vondrovic et al. ,2022). Tato vladou schvalena studie obsahuje rovnéz optimalizaci
harmonogramu pfipravy hlubinného ulozisté, a to s ohledem na plnéni podminek danych
narizenim Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2022/1214 ze dne 9. bfezna 2022, kterym se
méni nafizeni v pfenesené pravomoci (EU) 2021/2139, pokud jde o hospodaFské Cinnosti
v nékterych odvétvich energetiky, a nafizeni v pfenesené pravomoci (EU) 2021/2178, pokud
jde o specifické zvefejiovani informaci v souvislosti s t€émito hospodarskymi &innostmi
(,Nafizeni EK k Taxonomii EU®), konkrétné s ohledem na pfilohu €. 1, body 4.26 az 4.28,
které stanovi podminky pro financovani jaderné energetiky jako pfechodného zdroje
k nizkouhlikové ekonomice. Jednou z podminek Nafizeni EK k Taxonomii EU je zprovoznéni
hlubinného uloZisté vroce 2050. Tento termin je mozné dosahnout optimalizaci
harmonogramu pfipravy hlubinného uloZisté, ktery je obsazen ve viadou schvaleném
Vyhodnoceni Taxonomie — viz Pfiloha &€. 2 této studie nazvana ,Podrobny harmonogram
technickych a licen¢nich krok(“. Optimalizovany harmonogram dle Vyhodnoceni Taxonomie
predpokladal:

e Podani Zadosti o stanoveni PUZZZK v roce 2023,
e Stanoveni PUZZZK v roce 2024 a
e Hodnoceni a vybér finalni a zalozni lokality 2028.

SURAO dle planu podala zadosti o stanoveni PUZZZK v Gnoru 2023, v tuto chvili (bfezen
2025) stale nebylo pravomocné stanoveno PUZZZK, coz ma vliv na navazné prace.

Vyhodnoceni Taxonomie se dosud (v dobé finalizace dokumentu) nepromitlo do aktualizace
Koncepce a do dalSich strategickych dokumentl v&etné planu €innosti, nicméné jedna se o
dokument schvaleny usnesenim vlady, tudiz vlada jako vrcholny organ moci vykonné timto
potvrdila kritickou naléhavost optimalizace harmonogramu vybéru finaini a zalozni lokality HU.
Podminkou dodrzeni optimalizovaného harmonogramu je rovnéz dodrzeni Ihit veSkerych
spravnich procesu, v€etné podani zadosti o stanoveni prizkumnych uzemi pro zvlastni zasah
do zemské kiry a jejich projednani pfi dodrzeni lhat plynoucich ze zakona ¢. 500/2004 Sb.,
spravni rad.

Predkladana metodika vybéru finalni a zalozni lokality pro umisténi hlubinného ulozisté
popisuje zplUsob vybéru finalni a zalozni lokality na zakladé vylouc&eni rizik jednotlivych lokalit,
bezpecnostniho hodnoceni ¢eského ukladaciho konceptu hlubinného ulozisté, hodnoceni
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funkénosti bariér v podminkach 4 vybranych lokalit a vzajemném porovnani klicovych kritérii
na zakladé ziskani parametrt horninového prostfedi 4 vybranych lokalit.

Tato metodika bude aplikovana ve fazi vybéru finalni a zalozni lokality pro umisténi hlubinného
ulozisté, kde jedny ze zakladnich vstupl budou tvofit geologicka data ziskana na
zakladé prizkumu pro zvlastni zasah do zemské klry z etapy vyhledavani dle § 3, odst. 2
vyhlasky €. 369/2004 Sb. a dale podkladové studie na zakladé pozadavku Koncepce.

Metodika bude aplikovana na 4 vybranych lokalitach, které byly vybrany vroce 2020
v pfedchozi fazi zuzeni poctu lokalit z 9 potencialnich na 4 vybrané (Vondrovic et al. 2020).
Jedna se o lokality: Bfezovy potok (Plzefsky kraj, okr. Klatovy), Horka (Kraj Vysocina, okr.
Trebi& a Zd'ar nad Sazavou), Hradek (Kraj Vysogina, okr. Jihlava a Pelhfimov) a Janoch (ETE-
jih, Jihogesky kraj, okr. Tyn nad Vitavou a Ceské Budgjovice). Tyto lokality byly hodnoceny
v nékolika etapach specialisty v oblastech bezpecnost, technicka proveditelnost a vlivy na
zivotni prostfedi v souladu s Koncepci, ktera uvadi ze ,Systematické posuzovani vSech
potencialnich lokalit pro umisténi hlubinného ulozisté bude provadéno ve vsech etapach podle
nasledujicich kritérii: Bezpe€nostni kritéria, Projektova kritéria, Environmentalni kritéria, Socio-
ekonomicka kritéria“.

Pfedkladana metodika hodnoceni 4 vybranych lokalit je zaloZzena na tfifazovém procesu
hodnoceni, béhem néhoz dojde nejprve k vylou€eni rizik ve vybranych lokalitach na zakladé
platné legislativy a dokumentu SURAO MP.22 (Vokal et al. 2017), dale predb&zného
posouzeni dlouhodobé bezpecnosti lokalit na zakladé hodnoceni navrzeného ¢&eského
ukladaciho konceptu pro VJP a hodnoceni funk&nosti bariér v danych podminkach Referenéni
lokality a nasledné k vzajemnému porovnani lokalit na zakladé kliovych kritérii. Tato kritéria
charakterizuji lokality z hlediska dlouhodobé bezpecnosti na zakladé jejich geologické stavby
a dlouhodobého vyvoje, pficemz uroven popisu jednotlivych lokalit je srovnatelna. Podrobna
definice kli€ovych kritérii, v€etné zplsobu jejich naplnéni, hodnoceni a vyhodnoceni dat, bude
zpracovana Vv samostatném dokumentu. Data budou ziskana na zakladé geologického
prizkumu pro zvlastni zasah do zemskeé kury, ktery bude proveden v lokalitach v letech 2024-
2028. Po vlastnim hodnoceni a po vyjadieni Poradniho panelu expertl Il k pfedlozenému
hodnoceni SURAO predloZi Ministerstvu primyslu a obchodu navrh vybéru hlavniho a
zalozniho umisténi (hlavni a zalozZni lokality) hlubinného uloZisté spolu s rozhodnutim o
stanoveni prizkumného Uzemi pro zvlastni zasah do zemské kiry, jehoz pfedmétem je
hlubinné ulozisté. Na zakladé procesu uvedeného v §4 Zakona &. 53/2024 ministerstvo
nasledné v souladu s vySe zminénym zakonem pokracuje v procesu az do doby, kdy vlada
CR svym usnesenim uréi hlavni a zalozni umisténi hlubinného uUlozisté.

1.2 Souvisejici dokumenty

Predkladana metodika vychazi z pozadavku stavajici Ceské legislativy a koncep&nich
dokumentd. Jedna se zejména o:

e zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon, v platném znéni;
e zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi a o zméné nékterych
souvisejicich zakon, v platném znéni;
e vyhlaska ¢. 378/2016 Sb., o umisténi jaderného zafizeni;
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e Aktualizace koncepce nakladani s RAO a VJP v Ceské republice, schvalena
usnesenim vlady Ceské republiky dne 26. 8. 2019;

e metodicky pokyn SURAO MP.22 (Vokal et al. 2017 — dale jen MP.22) Pozadavky,
indikatory vhodnosti a kritéria vybéru lokalit pro umisténi hlubinného ulozisté, vydani
treti, 27. 11. 2017.

¢ Hodnoceni vhodnosti lokality pro umisténi ulozisté VJP a RAO z hlediska dlouhodobé
bezpec€nosti (Havlova et al. 2018);

e Hodnoceni potencialnich lokalit HU dle kliGovych environmentalnich kritérii (Krajiek et
al. 2020);

e Hierarchie kritérii ¢i indikatori vhodnosti lokalit a zplsob hodnoceni lokalit (Havlova et
al. 2018);

e Hodnoceni potencialnich lokalit HU =z hlediska kliSovych kritérii technické
proveditelnosti (Butovic et al. 2020);

e Vybé&r potencialnich lokalit hlubinného Ulozi$té v CR pro navazujici etapu praci po roce
2020 (Vondrovic et al. 2020);

e Vyhodnoceni vlivu Nafizeni Komise o Taxonomii EU pro oblast jaderné energetiky do
systému nakladani s radioaktivnim odpadem v CR ve vztahu k &innostem SURAO
(Vondrovic et al. 2022);

e Technické feSeni hlubinného ulozisté 2023 (Hausmannova et al. 2023);

¢ Modelovaci strategie pro vyvoj hlubinného ulozisté (Miklas et al. 2023);

o Strategie vytvareni popisnych modeltu potencialnich lokalit pro umisténi hlubinného
ulozisté v CR (Valter et al. 2023);

e Plan vyzkumu a vyvoje SURAO 2024-2028 (Hausmannova et al. 2024).

1.3 Rozsah platnosti

Platnost tohoto dokumentu je omezena do vybéru a schvaleni finalni a zalozni lokality pro
umisténi hlubinného ulozisté v CR. Tento pfedpis je platny pro zaméstnance SURAO a dalsi
experty dodavatelského fetézce, ktefi se podileji na procesu vybéru finaini a zalozni lokality
pro umisténi hlubinného ulozisté. Dokument muze byt pribézné aktualizovan na zakladé
novych zjisténi.

1.4 Zmény dokumentu

Tento dokument je koncipovan jako ramcovy metodicky podklad pro posouzeni a porovnani
lokalit vhodnych pro umisténi hlubinného uloZidté. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o Zivy
dokument, muze byt v prabéhu dalSich fazi pfipravy a hodnoceni aktualizovan ¢&i upfesnovan,
a to zejména na zakladé nasledujicich vstupl:

e Zpracovani podrobnych metodik jednotlivych kritérii
Béhem nasledujici etapy bude pfipravena detailni specifikace kritérii a indikatora
prostfednictvim expertnich pracovnich skupin. Tyto skupiny se zaméFi na rozpracovani
metod hodnoceni jednotlivych parametru a jejich dopadu na vybér lokality.

o Zjisténi v prabéhu geologickych praci na lokalitach
Nové poznatky ziskané pfi charakterizaci horninového prostfedi mohou ovlivnit
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zpresnéni vstupnich dat a parametr u jednotlivych kritérii, pfipadné i vést k potfebé
jejich redefinice.

o Kompilace a vyhodnoceni popisnych modelt lokalit
Vyhodnoceni popisnych modell jednotlivych lokalit pfinese komplexni a vzajemné
provazané informace, které mohou upresnit celkové hodnoceni.

o Identifikace vzajemnych vazeb mezi charakteristikami v jednotlivych kritériich
V pfipadech, kdy dojde ke zji§téni vyznamnych vzajemnych zavislosti mezi rGznymi
charakteristikami nebo indikatory, bude nezbytné na tyto interakce reagovat Upravou
metodiky hodnoceni.

VesSkeré zmény a aktualizace tohoto dokumentu budou pFedem projednany v ramci
Poradniho panelu expertt Il, a to s cilem zajistit transparentnost celého procesu a zachovat
moznost odborného a vefejného pfipominkovani.
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2 Pristup k vybéru finalni a zalozni lokality

Vybér finalni a zalozni lokality pro hlubinné ulozisté musi byt proveden v souladu s platnou
legislativou Ceské republiky a reflektovat pozadavky dozorovych organd, jako jsou Statni Gfad
pro jadernou bezpecénost, Ministerstvo zivotniho prostfedi a Ministerstvo priimyslu a obchodu.
Tento proces musi rovnéz respektovat Koncepci nakladani s radioaktivnimi odpady a
odpovidat mezinarodni praxi a zkusenostem z vybéru lokalit v dalSich statech s uplatnénim
pozadavk( a postupu IAEA.

Postup vybéru musi byt jasny a pfehledny, s logickou navaznosti na pfedchozi etapy praci,
vCetné zuzeni poctu potencialnich lokalit z 9 na 4. KliCovym aspektem je prohlubovani znalosti
a dat o jednotlivych lokalitach ziskanych z predeSlych fazi procesu. V predchozich etapach
praci byly vdechny 4 nyni vybrané lokality podrobeny multikriterialnimu hodnoceni v oblastech
bezpecnosti, technické proveditelnosti a vlivu na Zivotni prostfedi. Hlavni prioritou v zavérecné
fazi umistovani hlubinného ulozisté je proto predevsim prokazani dlouhodobé bezpecénosti a
vhodnosti hostitelského prostfedi v kombinaci s inzenyrskymi bariérami, které musi zajistit
bezpec€nost po celou dobu zivotniho cyklu hlubinného Ulozisté. Geologické prostfedi poskytuje
pfirozenou, pasivni bariéru (NEA 2008) majici zasadni vyznam pro zajisténi dlouhodobé
bezpecnosti a izolace radioaktivniho odpadu. Zatimco technické vyzvy Ize vétSinou pfekonat,
prirozené vlastnosti geologického prostfedi jsou dané a kli€ové pro celkovy proces prokazani
bezpecnosti ulozisté. Je tedy dulezité zaméfit se predevS§im na dikladnou analyzu
geologickych podminek (SKB 2015).

Predkladana metodika vybéru finalni a zalozni lokality pro hlubinné uUlozisté se zaméiuje
pfedevsim na posouzeni geologického prostiedi, které je dané a hraje kli¢ovou roli v zajisténi
dlouhodobé izolace radioaktivnich odpadd po dobu az 1 000 000 let. Geologické vlastnosti,
jako je stabilita horninového masivu, hydrogeologické podminky a izolani schopnosti hornin,
jsou zasadni pro bezpec€nost ulozisté.

Naopak povrchova Cast ulozisté, kterd zahrnuje objekty a zafizeni nezbytné pro pfijem,
prelozeni a zavazeni VJP a ostatnich RAO, muze byt navrzena a optimalizovana inzenyrskymi
a projektovymi opatifenimi. Z hlediska zajisténi funkénosti povrchového arealu je pozadavek
na jeho Zivotnost omezena primarné na dobu provozu HU, coZ odpovida dobé& cca 120 let.
Tento rozdil v povaze a pozadavcich na obé ¢asti ulozisté odlvodriuje potfebu samostatnych
metodik pro jejich hodnoceni.

Jednim z prioritnich ukolti SURAO je dle aktualizované Koncepce nakladani s RAO a VJP,
schvalené usnesenim vlady CR &. 597/2019, vybrat vhodnou lokalitu pro hlubinné ulozisté VJP
a RAO, ktery nemuze byt pfijat do pfipovrchovych ulozist. Hlubinné ulozisté je specifickym
typem jaderného zafizeni, které se sklada ze dvou provoznich ¢asti s rozdilnymi ¢innostmi pfi
nakladani s radioaktivnimi latkami a rozdilnymi naroky na zivotnost objektl a zafizeni. Prvni
provozni ¢asti je povrchovy areal, kde jsou objekty, zafizeni a technologie nezbytné k zajisténi
provozu hlubinného ulozisté. Druha provozni ¢ast, ukladaci prostory, které zabezpeluji
dlouhodobou izolaci odpadu po dobu az milionu let, je umisténa v podzemi.

Pozadavky na umisténi podzemniho arealu:
Pozadavky na podzemni areal ulozisté, ukladaci prostory, se odvozuji zejména z vlastnosti

horninového prostiedi, které musi zajistit potfebnou izolaci VJP a ostatnich RAO od Zivotniho
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prostfedi, dlouhodobou zivotnost inzenyrskych bariér a zadrzeni radioaktivnich latek po jejich
pfipadném uvolnéni z ukladacich obalovych soubor(. Tato izolace musi byt zajiSténa po dobu
statisicd az jednoho milionu let, coz klade mimofadné naroky na stabilitu a vlastnosti
horninového prostfedi.

Vybér lokality pro hlubinné ulozisté je tedy pfedevsim uréen pozadavky na horninové prostiedi,
které musi zajistit pfipadné zpomaleni toku radionuklidd. Vlastnosti horninového prostredi ve
vybranych lokalitach budou proto v pfistich letech podrobné zkoumany riznymi geologickymi
a technickymi pracemi tak, aby na zakladé detailni interpretace jejich vysledkl byla vybrana
lokalita, ktera nejlépe splni pozadavky na potifebnou izolaci VJP a ostatnich RAO.

Pozadavky na umisténi povrchového arealu:

Pozadavky na umisténi povrchového arealu se odvozuji zejména od pozadavkl na jaderna
zafizeni umistovana na povrchu, jejichz doba vystavby a provozu ulozisté zpravidla
nepfesahuje 120 let. Pozemek pro umisténi povrchového aredlu nepfedstavuje zakladni
bezpecnostni bariéru jako v pfipadé podzemni casti, ale slouzi prfedevSim pro zajisténi
provozni jaderné bezpec€nosti, radiacni ochrany, technické bezpe&nosti, monitorovani
radiaCni situace, zvladani radiacni mimofadné udalosti a zabezpeceni jaderného materialu,
technologii a zafizeni umisténych v povrchovém arealu. Jaderné zafizeni umisténé v
povrchovém arealu hlubinného ulozZisté predstavuje vyrazné mensi riziko nez jaderné
elektrarny, protoze moznost uvolnéni radionuklidd z téchto zafizeni do zivotniho prostredi i za
havarijnich podminek je velmi mala. Cilem samostatné pfipravené Metodiky umisténi
povrchového arealu HU (Fiedler F., Vozar M. et al. 2024) je proto pfipravit projekt podle jasné
definovanych pravidel pfi zachovani véech pozadovanych funkci HU, a zaroveri zohlednit
pozadavky vSech dotéenych stran.

Na rozdil od podzemniho arealu hlubinného ulozisté je umisténi a rozmisténi objektd
povrchového aredlu, jeho zaclenéni do krajiny i jeho velikost mozno ovlivnit riznymi
projektovymi opatfenimi. Na zakladé specifickych pozadavkl vSech dotéenych stran bude
mozno dle samostatné Metodiky umisténi povrchového arealu HU pfipravit projekt
povrchového aredlu, ktery bude Siroce zohledfiovat i poZadavky vSech dotéenych stran.

Tato metodika bude slouzit nejen pro vybér pozemkl pro umisténi povrchového arealu v
lokalitach, ale i jako nastroj pro komunikaci s dotéenymi organy a municipalitami pfi vybéru
pozemku pro umisténi povrchového arealu a pfipravé projektu povrchového arealu. Navrzena
metodika je pfedevSim nastrojem pro navazujici prace na umisténi a rozmisténi objektd
povrchového arealu, pfi jeji pfipravé se nelze zaméfit jen na omezeni, dana legislativou a
technické a bezpecnostni aspekty, ale musi rovnéz zohledriovat pozadavky, které mohou byt
dilezité z pohledu mistnich komunit.

Metodika umisténi povrchového arealu je samostatny dokument shrnujici veSkeré pozadavky
pro jeho umisténi, dokument je rozdéleny do dvou zakladnich skupin kritérii: standardni kritéria
a specificka kritéria. Standardni kritéria zahrnuji charakteristiky uzemi podle Ceské legislativy
a zahrani¢nich doporuceni, zatimco specificka kritéria zohledruji poZzadavky a nazory v8ech
dotenych stran. Tato metodika neslouzi pro vybér finalni a zalozni lokality, ale pro umisténi
povrchovych aredlu v téchto lokalitach. Tento pfistup vychazi nejen z vySe zminéného
pozadavku na zajisténi primarni bezpeénosti podzemniho arealu HU, ale také z pfedchozi
etapy praci zohledniujici pozadavky na proveditelnost povrchovych areall v lokalitach, kdy ve
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fazi zuzeni poctu lokalit z 9 na 4 bylo mozné v souladu se vSemi legislativnimi pozadavky
umistit povrchovy areal ve vSech 4 vybranych.

Souhrn:

Navrhovany postup pIné reflektuje pozadavky legislativy i dozorovych organt (Dohoda 2024)
pro umisténi hlubinného ulozisté, kdy se zaméfuje predevsim na posouzeni geologického
prostfedi, které je dané a hraje kliCovou roli v zajisténi dlouhodobé izolace radioaktivnich
odpadu. Metodika poskytuje uceleny navod pro hodnoceni jednotlivych lokalit na zakladé
komplexniho a detailniho souboru kritérii. Tento soubor kritérii zahrnuje jak geologické, tak
inZenyrské aspekty, které jsou zasadni pro zajisténi dlouhodobé bezpelnosti a stability
hlubinného ulozisté.

Metodika je navrzena tak, aby poskytovala objektivni a védecky podlozené informace pro
rozhodovaci proces. Tento pfistup zajistuje, Ze vybér finalni a zalozni lokality bude zaloZen na
nejlepsich dostupnych datech a analyzach, ¢imz se minimalizuje riziko a maximalizuje budouci
dlouhodoba bezpec&nost hlubinného ulozisté.

Kazda z vybranych lokalit bude podrobena detailnimu zkoumani, které zahrnuje rozsahly
terénni vyzkum a prazkum, laboratorni analyzy a modelovani. Timto zplisobem bude mozné
ziskat komplexni a spolehlivé informace, které jsou nezbytné pro kone&né rozhodnuti.

Cely proces je transparentni. Veskeré kroky jsou dokumentovany a komunikovany verfejnosti,
coz umoznuje aktivni zapojeni vSech zainteresovanych stran.

Tato metodika bude v pfipadé nutnosti pravidelné aktualizovana na zakladé nejnovéjsSich
védeckych poznatkll a mezinarodnich zkuSenosti, coz zajistuje jeji relevanci a efektivitu v
pribéhu celého procesu vybéru a hodnoceni lokalit pro hlubinné ulozisté.

2.1 Navaznost na predchozi prace

Provedené multikriterialni hodnoceni v letech 2019-2020 (Vondrovic et al. 2020) na zakladé
dostupnych dat spolehlivé odliSilo Ctyfi relativné lepsi lokality pro umisténi hlubinného ulozisté.

Hodnoceni lokalit v etapé zlUzeni poctu lokalit bylo provadéno v oblastech kritérii bezpecnost
(provozni a dlouhodoba), technicka proveditelnost a vlivy na Zivotni prostfedi. Toto hodnoceni
probéhlo pfi aplikaci dvou zakladnich krokl hodnoceni:

1. krok hodnoceni — vylou€eni rizik (zhodnoceni vylu€ujicich kritérii ve vSech oblastech dle
vyluéujicich kritérii v MP.22, vychazejici z legislativy);
2. krok hodnoceni — uplatnéni pfednosti (vzajemné porovnani lokalit).

S ohledem na rozsah provedenych praci v pfedchozi etapé (pfipovrchova charakterizace na
deviti lokalitach) a charakter dostupnych informaci, mohla byt hodnocena a pouzita pouze
néktera z definovanych vylu€ujicich nebo porovnavacich kritérii a indikatord z dokumentu
MP.22 (Vokal et. al. 2017). Principem pfedchoziho hodnoceni a porovnani byla pfedevsim
aplikace takovych kritérii a indikator (tzn. kliCovych kritérii), které dostate¢nym zpusobem
diferencovaly lokality a zaroveri byly dostupné v dobé& hodnoceni lokalit v letech 2019-2020.
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Pro vybér finalni a zalozni lokality bude jiz existujici sada dat doplnéna o vysledky planovanych
vyzkumnych praci, které jsou popsany v Planu vyzkumu a vyvoje SURAO 2024-2028
(Hausmannova et al. 2024). Hlavnim pfinosem budou data z hloubky ukladaciho horizontu,
ktera pomohou zpfesnit dosavadni znalosti a tim |épe charakterizovat lokality.

V pfedchozi fazi procesu byly lokality hodnoceny jak z hlediska umisténi povrchovych, tak
podzemnich staveb, aby byl zajistén komplexni pfehled o jejich celkové vhodnosti. Lokality,
které by vykazovaly stfet s tzv. vyluéujicim kritériem pro umisténi HU, bylo nutné b&hem
procesu vylouCit. Tim byla prokazana proveditelnost ulozisté z hlediska vylu€ujicich
vybéru, se zaméfujeme vyhradné na podzemni &ast lokalit. Tento pfistup je technicky
zduvodnény a nezbytny, nebot dlouhodoba bezpec€nost hlubinného ulozisté zavisi predevsim
na stabilité a izolacnich schopnostech geologického prostiedi. Geologické viastnosti, jako jsou
hloubkovy dosah vhodného horninového masivu, jeho petrografické a mineralogické slozeni,
hydrogeologické a hydrogeochemické podminky, a geomechanické vlastnosti, jsou klicové pro
zajisténi podminek, ze uloZeny radioaktivni odpad nebude pfedstavovat riziko pro Zivotni
prostfedi a zdravi obyvatelstva po dobu az milionu let. Na rozdil od povrchovych zafizeni, ktera
mohou byt navrZzena a optimalizovana inzenyrskymi opatfenimi, jsou vlastnosti horninového
prostfedi dané a musi byt dukladné prozkoumany a vyhodnoceny. Proto je nyni nezbytné
soustfedit se na detailni analyzu a hodnoceni geologickych podminek ve vybranych lokalitach,
aby byla vybrana ta, ktera nejlépe splhuje pfisné pozadavky na dlouhodobou bezpeénost a
izolaci uloZeného radioaktivniho odpadu. Aby byly zohlednény i poZzadavky na povrchovy
areal, ktery je nedilnou soucasti projektu hlubinného ulozisté, avSak svymi pozadavky na
zivotnost neporovnatelny s podzemni ¢asti, budou soucasti procesu také tzv. vystupni studie.
Tyto studie posoudi technickou realizovatelnost projektu, bezpeénost lokality, a zahrnou
rovnéz environmentalni a socioekonomicka hodnoceni.

2.2 Predpoklady

Predkladana metodika hodnoceni vychazi z nasledujicich predpokladi:

e Hodnoceni 4 lokalit bude provedeno v letech 2028-2030 za ucelem vybéru finalni a zalozni
lokality na zakladé dat ziskanych z geologicko-prizkumnych praci pod urovern budouciho
ukladaciho horizontu a predbézného hodnoceni dlouhodobé bezpeénosti na zakladé
hodnoceni funkénosti technického konceptu pro VJP. Vybér lokality bude probihat jako
postupné vyhodnocovani na zakladé dostupnych dat, pfiCemz vysledky a poznatky z
geologickych praci a dalSich prizkumi mohou vést k jeji aktualizaci. Hodnoceni bude
zalozeno na vérohodnosti vstupnich dat a vypoctl a bude zajisténa srovnatelnost mezi
lokalitami, a to i v pfipadé dil€ich rozdili v rozsahu nebo hloubce dostupnych udaju.

Zddvodnéni: Tento predpoklad vychazi z pozadavki Koncepce a milnikl danych
usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 21. 12. 2020 o planu &innosti Spravy UloZist
radioaktivnich odpadu na rok 2021, tfiletém planu a dlouhodobém planu a k pfipravé
hlubinného ulozisté radioaktivniho odpadu a vyhotelého jaderného paliva v Ceské
republice. Tento pfistup umozni objektivni a férové vyhodnoceni vSech lokalit v ramci
spole¢ného metodického ramce.

e Hodnoceni bude provedeno na zakladé mezinarodnich zkuSenosti (SKB 2011) a
doporuceni, které plynou z doporuc€eni pro postup vybéru lokalit pro umisténi hlubinného
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ulozisté a na zakladé doporuceni pracovni skupiny Site selection Criteria, vzniklé pod
IAEA.

Zduvodnéni: Aplikovana metodika vychazi ze zkuSenosti dalSich vyspélych statu
s programem pfipravy HU a mezinarodnich doporugeni.

Hodnoceni provadéné za ucelem vybéru finalni a zalozni lokality reflektuje pozadavky
vyplyvajici z atomového zakona €. 263/2016 Sb. a jeho provadéciho pfedpisu, tj. vyhlasky
€. 378/2016 Sb. o umisténi jaderného zafizeni v daném stupni rozhodovaciho procesu a
podrobnosti poznani lokalit.

Zddvodnéni: Vzhledem k harmonogramu uvedenému v Koncepci 2019 a dale
v dokumentu Vyhodnoceni Taxonomie (Vondrovic et al., 2022) a etapé praci na pfipravé
hlubinného ulozisté, nemuze byt rozsah popisu lokalit na urovni podrobné dokumentace
pro vydani povoleni Statniho ufadu pro jadernou bezpec€nost k umisténi nebo vystavbé
jaderného zafizeni, coz neni pro tuto etapu legislativné ani pozadovano. Hodnoceni
vychazi z urovné znalosti ziskanych v této etapé praci, pfedevSim na zakladé dat
Z hloubky budouciho ulozisté radioaktivnich odpad(. Nicméné jiz béhem této etapy bude
intenzivné probihat sbér dat pro budouci pfipravu dokumentace pro ziskani povoleni pro
umisténi jaderného zafizeni atomového zékona €. 263/2016 Sb. a vyhlasky €. 378/2016.

Hodnoceni musi dale na zakladé pozadavkl vyplyvajici z vyhlasky ¢. 378/2016 Sb. o
umisténi jaderného zafizeni hodnotit a) hloubkovy dosah a rozmér vhodného horninového
masivu pro umisténi hlubinného ulozisté a vzdalenost geologickych rozhrani a
tektonickych poruch, b) strukturné geologické vlastnosti horninového prostredi, véetné
kfehké a duktilni tektoniky, c) pavod a pfedpokladany vyvoj horninového prostiedi, d)
vhodnost mechanickych vlastnosti hornin pro zajiténi dlouhodobé stability pfirodni
bariéry, e) petrografické a mineralogické slozeni horninového prostredi, f) vyskyt
nestejnorodého horninového prostfedi s hydrotermalnimi a jinymi druhotnymi pfeménami,
g) vyskyt endogennich a exogennich jevu, jako jsou tektonické procesy, seismicka aktivita,
vulkanismus a dalsi, h) obé&h podzemnich vod z hlediska mozné doby transportu,
retardace, rozpustnosti a zmény koncentrace radioaktivnich latek, i) paleohydrogeologické
procesy a klimatickou historii, j) zranitelnost horninového prostifedi a obéhu podzemnich
vod z hlediska dlouhodobych klimatickych zmén, k) fyzikalné chemické, geochemické a
mikrobiologické vlastnosti geologického prostfedi, |) geomechanické vlastnosti, jako jsou
pevnostni a deformacni vlastnosti hornin, m) plynopropustnost hornin, n) tepelné vlastnosti
horninového prostfedi, o) vyskyt lidské aktivity, ktera by mohla narusit izola¢ni vlastnosti
ulozného systému, p) zmény v hostitelském a okolnim geologickém prostfedi vzniklé
vrtnou a barnskou &innosti, q) popsatelnost a predikovatelnost geologické stavby, obéhu
podzemnich vod a fyzikalnich, mechanickych a geochemickych vlastnosti horninového
prostredi.

Hodnoceni vlastnosti uzemi podle téchto kritérii musi také zohlednit hloubku pod zemskym
povrchem, v niZ se pfedpoklada umisténi hlubinného ulozisté. Tento metodicky pfistup
zajisti, ze vybrané lokality budou splfiovat vdechny nezbytné podminky pro bezpecné a
dlouhodobé uloZeni radioaktivniho odpadu.

Zduvodnéni: Tento pfistup reflektuje pozadavky vyhlasky &. 378/2016 Sb. §18, ktera
stanovuje zvlastni pozadavky na rozsah a zplisob posuzovani Uzemi k umisténi
hlubinného ulozisté. V souladu s témito poZzadavky musi hodnoceni zahrnovat izola¢ni a
zadrzné vlastnosti horninového prostfedi v kombinaci s uméle vytvofenymi pfekazkami,
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aby bylo zajisténo, ze ulozeny radioaktivni odpad nezpusobi pfi ofekavaném vyvoji
hlubinného ulozisté vétsSi ozafeni reprezentativni osoby, neZ je dano davkovou
optimaliza&ni mezi. Toto hodnoceni bude zaloZeno na vysledcich hodnoceni funkénosti a
chovani inzenyrskych bariér navrzenych pro ¢esky ukladaci koncept a ovéfovani jejich
kompatibility s pfirozenymi podminkami na lokalitach. Pfi ziskavani informaci o uzemi musi
byt maximalné zachovany puvodni vlastnosti geologického prostredi.

Hodnoceni reflektuje pozadavky Koncepce nakladani s radioaktivnimi odpady, ktera
zdurazriuje potfebu dikladného a komplexniho posouzeni vSech aspektl tykajicich se
bezpec&nosti, technické proveditelnosti, environmentalnich dopadli a socioekonomickych
vlivi. Podle této koncepce je nezbytné zajistit, aby vybrané lokality splfovaly pfisné
bezpecénostni standardy a poskytovaly dlouhodobou ochranu proti Gnikim radioaktivnich
latek. Koncepce také klade dlraz na transparentnost procesu a zapojeni vSech
relevantnich zainteresovanych stran, v€etné mistnich komunit a vefejnosti. Toto
hodnoceni tedy nejen zajistuje, Ze technické a geologické aspekty jsou peclivé
prozkoumany, ale také Ze je bran zfetel na nazory a obavy obyvatel dot¢enych oblasti.
Tento pfistup zaruCuje, Ze vybér finalni a zalozni lokality bude proveden s maximaini
odpovédnosti a s ohledem na dlouhodobou bezpecnost a udrzitelnost.

Zduvodnéni: Tento predpoklad vychazi z pozadavkl Koncepce a milniki danych
usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 21. 12. 2020 o planu &innosti Spravy dlozist
radioaktivnich odpadl na rok 2021, tfiletém planu a dlouhodobém planu pfipravy
hlubinného Ulozi$té radioaktivnino odpadu a vyhorelého jaderného paliva v Ceské
republice. Vhodnost vybranych lokalit bude argumentovana a pospana v nékolika
shrnujicich dokumentech — vystupnich studiich. Prvnim z nich je studie umistitelnosti,
ktera popiSe jak vhodnost technického feSeni hlubinného ulozisté, tak naklady na jeho
vystavbu v dané lokalité. Dale bude vytvofena studie hodnotici bezpeCnost lokality v
rozsahu §18 vyhlasky & 378/2016 Sb., studie dopadu umisténi ulozisté na Zivotni
prostiedi a studie socioekonomickych dopadu na obce a mikroregion.

Hodnoceni provadi SURAO a jeji dodavatelsky tym, za G&asti Poradniho panelu expertti
II, nasledné je vybér finalni a zalozni lokality pfedlozen Ministerstvu pramyslu a obchodu
na zakladé zakona €. 53/2024 Sb.

Zdivodnéni: Kompetenci a zodpovédnosti SURAO je provadéni vlastniho technického
hodnoceni na zakladé technickych kritérii dle postupu v Koncepci. Supervizni &innost
vykonavaji dalSi zucCastnéni partnefi v procesu vybéru finalni a zaloZzni lokality
prostfednictvim Poradniho panelu expertt Il. Hodnoceni pro jednotlivé lokality je zalozeno
na odborném posouzeni a hodnoceni na zakladé predkladané metodiky.

2.3 Plosny rozsah lokalit

Hodnoceni potencialnich lokalit hlubinného Uulozisté bude provadéno na zakladé dat a
podkladovych studii. Pro ucely jejich sbéru a zpracovani, byly definovany nasledujici polygony
(viz Obr. 2):
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=== HODNOCENY
REGION

CHRANENE UZEMi .
PRO ZVLASTNi ZASAH DO ZEMSKE KURY

HOMOGENNI BLOK

PRUZKUMNE UZEM{ .
PRO ZVLASTNI ZASAH DO ZEMSKE KURY

MODELOVE UZEMi

Obr. 2 Rozsah popisu lokalit

Homogenni blok: horninovy blok mocnosti 50 m vhodny pro umisténi hlubinného ulozisté
umistény ve fazi vybéru lokalit na uroven 500 m pod lokalni drenézni bazi a omezeny zlomy
regionalniho vyznamu vc&etné jejich ochrannych obalek. Homogenita bloku pfedstavuje
vhodnost bloku pro dlouhodobé stabilni a srovnatelné predikovatelné umisténi ulozisté.

Prizkumné Gzemi pro zvlastni zasah do zemské kiry (PU — ZZZK): Gzemi, ve kterém
mohou probihat geologické prace za u¢elem vymezeni homogennich bloku. Jedna se o Uzemi,
ve kterém Ize s velkou mirou pravdépodobnosti po provedeni geologickych prizkumnych praci
oCekavat nalezeni horninového prostfedi splfiujici naroky na izola¢ni ¢ast hlubinného ulozisté.

Modelové uzemi: Uzemi, které je tfeba charakterizovat za Uc¢elem tvorby popisnych modelu
lokality a pro pochopeni SirSich souvislosti (pro rizné modelové simulace — geologicky model,
hydrogeologicky model, transportni model se velikost hodnocenych modelovych polygonu
muUze vzajemné lisit). Jedna se o Uzemi v SirSim okoli perspektivnich Uzemi pro projektové
prace, které je soucasti procesu hodnoceni lokalit. Zejména modelové simulace pro ucely
kvantifikace a popisu hydrogeologickych pomért lokalit je tfeba zpracovat pfi uplatnéni
regionalné zalozenych okrajovych podminek.

Hodnoceny region: uzemi velkého meéfitka, které je tfeba popsat za ucelem splnéni
charakteristik dle vyhlasky €. 378/2016 Sb. (napf. seismicita).
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Chranéné uzemi pro zvlastni zasah do zemské kury: Gzemi vhodné ke stavbé hlubinného
ulozisté s vymezenim povrchové i podzemni Casti. se zajiSténim nezbytné bezpeclnostni
horninové obalky.

2.4 Casovy harmonogram

Casovy harmonogram vybéru finalni a zalozni lokality vychazi ze SURAO Planu vyzkumu a
vyvoje (Hausmannova et al., 2024). V tomto planu je prezentovan ¢asovy harmonogram, ktery
byl postaven na predpokladu stanoveni PUZZZK na zagatku roku 2024. V sougasnosti (bfezen
2025) PUZZZK stale neni stanoveno, proto muselo dojit k aktualizaci harmonogramu.
Aktualizace je zalozena na nasledujicich pfedpokladech:

— kvalita vystupd musi zUstat zachovana,
— idedlni prabéh vsech praci, ktery bude podpofen v€asnou pfipravou a
— stanovenim PUZZZK do Q2/2025.

Aktualizovany harmonogram zaloZeny na vySe jmenovanych pfedpokladech je uveden v Tab.
1. Z tohoto harmonogramu vyplyva, ze vSechna data potfebna pro hodnoceni lokalit budou
dostupna v roce 2028, samotné hodnoceni bude probihat postupné&, nejvétsi intenzita se vSak
predpoklada v roce 2029. Ukon&eni procesu vybéru finalni a zalozni lokality je planovano na
rok 2030.

Tab. 1 - Casovy harmonogram aktivit vedoucich k vybéru finalni a zalozni lokality, * znamend, Ze byl
termin pozménén oproti Planu VaV (Hausmannova et al., 2024)

C. Aktivity do vybéru finalni a zalozni lokality od do

Studie ekonomickych a sociodemografickych p¥inos( a rizik realizace HU

1 (pfed umisténim povrchového arealu) 2022 12025

2 | Finalni lokalizace umisténi povrchovych arealll ve vybranych lokalitach 2023 |2025

3 Posouzeni funkénosti a spolehlivosti navrzenych bariér HU 2021 | 2026
(Performance Assessment)

4 Ver|f|k?ce a v,ahdace m,at?.nvqavtwkych a vypocetnich modeld pro 2021 | 2026
bezpecnostnirozbory ulozZisté

5 Hodnoceni dlouhodobé bezpecnosti ceského ukladaciho konceptu pro VIP 2023 | 2026

na Referenéni lokalité

6 | Geologické prace na lokalitach (Hydromonitoring, geofyzika a vrtné prace) |2024 |2028*

Aktualizace technického feSeni bufferu, backfillu a vyplni ukladacich komor

7 2026 |202
pro SAO 026 026
8 | Aktualizace technického feseni HU 2024 | 2028*
9 | Popisné modely vybranych lokalit 2026* | 2028*
10 Studie ek<?n0m|cll<ych a sociodemografickych pfinosu (po umisténim 2027+ | 2029
povrchového arealu) *
11 Posouzeni Yllvu HU na zivotni p,)rostr(?dl a obyvatelstvo (,,Studie EIA“ HU) - 2027* | 2029
podkladové studie pro vybrané lokality
12 | Studie umistitelnosti vybranych lokalit 2027* | 2029*
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13 | Pfedbézné posouzeni dlouhodobé bezpecnosti vybranych lokalit 2026* | 2029*

14 | Vybér finalni a zalozni lokality 2030

2.5 Pouzita data

Hodnoceni a vzajemné porovnani lokalit bude provedeno na zakladé dat ziskanych SURAO
v letech 2000-2028 s dirazem na data ziskana na zakladé geologicko-prizkumnych praci ve
vybranych lokalitach. V Planu vyzkumu a vyvoje SURAO 2024-2028 (Hausmannova et al.
2024) je souhrn vSech dosavadnich informaci a také plan &innosti, jejichz cilem je ziskani
potfebnych dat pro vybér finalni a zalozni lokality.

Na lokalitach budou provadény nasleduijici aktivity pro ziskani potfebnych dat:
Oblast geologickych praci:

¢ Geologické mapovani 1: 25 000 a 1:10 000

¢ Hydrogeologické mapovani 1: 25 000 a 1:10 000
e Strukturné-geologicky prizkum

e Geomorfologicky a morfostrukturni prizkum

e Dalkovy prizkum zemé

¢ Hydrologicky a hydrogeologicky monitoring

o Geofyzikalni prace

e Vrtné prace a méfeni ve vrtech

¢ Monitoring ve vrtech

e Seismologicky monitoring

e InZenyrsko-geologicky prazkum

¢ Hodnoceni fyzikalnich, mechanickych a transportnich vlastnosti hornin

Oblast monitoringu Zivotniho prostfedi:

e Biologicky screening

e Hlukova studie

e Rozptylova studie

e Podrobny biologicky priizkum
e Dendrologicky prazkum

e Pedologicky priazkum

Aplikovana metodika hodnoceni je zaloZzena na pfedpokladu, Ze vSechna dllezitd horninova
rozhrani (zlomy vys$Sich Fadl, kontakty litologickych celkl aj.) bylo mozné diky dobré
geologické prozkoumanosti a pfedchozim projektim SURAO (souhrn Franék et al. 2018, Mixa
et al. 2019) identifikovat. Tato data budou nyni ovéfena na zakladé provedeni geologicko-
prizkumnych praci do hloubky pod budouci ukladaci horizont Ulozisté (zejména vrtnych a
geofyzikalnich praci).

29



DalSim predpokladem hodnoceni je schopnost vytvofit popisné modely lokalit (které jsou
tvofeny dilCimi modely, napf. geologickym, hydrogeologickym, geomechanickym atd.) na
zakladé vrtnych praci do hloubky pod budouci ulozisté. Pomoci geofyzikalnich méfeni a
dlouhodobého monitoringu lokalit je mozné ziskat kvantitativni charakteristiky lokalit vhodné
pro jejich vzajemné porovnani.

Pro Ggely hodnoceni bude dale pouzito aktualizované projektové feseni HU, které bude
pfipraveno na zéakladé technického fe$eni HU (Hausmannova et al. 2023). V pfipadé vlivu na
Zivotni prostfedi budou pro ucCely hodnoceni lokalit aplikovana data vychazejici z
aktualizace umist&ni povrchového arealu hlubinného uloZi$té a ze Studii umistitelnosti HU.
V pfipadé socioekonomickych studii se vychazi pfevazné z dat Ceského statistického ufadu.

2.6 Popisné modely vybranych lokalit

Za ucCelem posuzovani vlastnosti uzemi k umisténi jaderného zafizeni a demonstraci
popsatelnosti a predikovatelnosti lokalit, podle § 18 vyhlasky 378/2016 Sb., budou v ramci
prvniho kroku vytvofeny popisné modely lokalit. Vysledky popisnych modelt budou ve druhém
kroku vyuzity pro pfedbé&zné posouzeni dlouhodobé bezpelnosti a ve tfetim kroku poslouZzi
popisné modely pro hodnoceni potencialnich lokalit na zakladé porovnavacich kritérii.
V souladu s vyhlaskou €. 378/2016 Sb. budou popisné modely interpretaci jak statickych
parametr( lokalit (napf. rozmér a strukturné geologické vlastnosti horninového masivu anebo
petrografické slozeni horninového prostfedi), tak i parametrq, jejichz povaha je provazana
s dynamickymi, v ase promeénlivymi pfirodnimi procesy (napf. vyskyt projevd endogennich a
exogennich procesli, obéh podzemnich vod, fyzikalné chemické, geochemické a
mikrobiologické vlastnosti geologického prostfedi, ¢i geomechanické vlastnosti horninového
masivu).

Pro popisny model v3eobecné plati, Ze predstavuje vizualné-matematickou popisnou
charakterizaci dané lokality a jejiho regionalniho uspofadani zahrnujici vSechny relevantni
slozky geosféry a povrchového ekosystému. Ulohou popisného modelu je vizualizovat,
syntetizovat a interpretovat mistni pfirodni systém na zakladé dat z terénnich prizkumnych
praci. Popisné modely budou tudiz interpretaci sou€asného stavu potencialnich lokalit a na
nich probihajicich pfirodnich procesi se zohlednénim regionaini geologické minulosti.

Kazdy popisny model potencialnich lokalit bude tvofen nékolika dil€imi, vzajemné
provazanymi modely. Na zakladé zpravy Miklas et al. (2023) a Valter et al. (2023) se jedna o
vytvoreni nasledujicich modelu:

Strukturné — geologicky popisny model

Zakladnim cilem strukturné-geologického modelu bude ziskani geometrickych parametru
horninového masivu pro vSechny ostatni navazujici modely v&etné modeld fyzikalnich a
chemickych procest. Ugelem tohoto modelu bude mimo jiné interpretace hloubkového dosahu
a velikosti horninového masivu, vhodného pro umisténi hlubinného ulozisté a hodnoceni
vzdalenosti geologickych rozhrani, samostatnych puklin, ¢i puklinovych z6n a tektonickych
poruch, které mohou pUsobit jako cesty pro transport radioaktivnich latek. Dale bude model
pouzity pro interpretaci strukturné geologickych vlastnosti, piivodu, pfedpokladaného vyvoje a
petrografické heterogenity masivu. Strukturné — geologickym popisnym modelem bude tudiz
interpretovana litologicka distribuce a strukturni prvky geologické stavby lokalit. Jeho soulasti
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budou stochastické modely sité diskontinuit (DFN) pozdéji vyuzitelné pro hydrogeologické a
transportni simulace, jako i pro simulace geomechanické. Hlavni stochastické (statisticky
odvozené) parametry modeld DFN, jako je napfiklad konektivita nebo frekvence vyskytu
hydraulicky vodivych puklin v horninovém masivu, jsou obvykle velmi dulezité charakteristiky
hydraulickych vlastnosti horninového masivu. Rovnéz samostatné zlomy a pukliny mohou byt
potencialnimi cestami pro transport uvolnénych radionuklidd, jako i slou¢enin nepfiznivé
ovlivilujicich stabilitu inZenyrskych bariér. Strukturné — geologicky model bude proto
interpretaci existence viech zminénych vlastnosti geologického podlozi lokalit.

Popis distribuce litologickych jednotek a strukturnich prvkd v prostoru bude ovliviiovat fadu
dalSich modell. Rozlozeni vétSiny materialovych parametr(i ostatnich popisnych model(, ale
také i nékterych modelu funk&nosti bariér, bude vychazet z litologické a strukturni distribuce.
Proto jednim z hlavnich vysledku strukturné-geologického modelu bude prostorova distribuce
litotypl a strukturnich prvkd jako zény duktilnich deformaci a zény s rezimem krehkych
deformaci.

Hydrogeologicky model

Cilem hydrogeologického modelovani je popsat horninovy masiv na lokalitach s ohledem na
prostorové uspofadani, rozsah, vlastnosti a hydraulickou vodivost hlavnich puklinovych zon,
jakoz i menSich puklin. Tyto parametry pfimo souviseji s uréenim miry a variability propustnosti
horniny v drovni planovaného ulozisté. Cilem sestaveni tohoto popisného modelu je také
popsat hydrogeologické vlastnosti horninového masivu v blizkosti povrchu v navaznosti na
popisny model povrchového ekosystému. Napojeni hydrogeologického modelu také na dilCi
model klimatu a geodynamickych procesu sehraje klicovou roli pfi zohlednéni vlivu pocasi a
klimatickych zmén na mistni hydrogeologické poméry.

Hydrogeologicky model bude dulezitym nastrojem vstupujicim do hodnoceni bezpecnosti
lokality a pro posouzeni vhodnosti lokality pro vybudovani hlubinného ulozisté. Hlavnim
ucelem hydrogeologického modelu je interpretace hydrogeologickych podminek horninového
masivu pro posouzeni jejich vlivu na stabilitu inZenyrskych bariér. Pro tento ucel se
z hydrogeologickych modelt ziskava pravdépodobnosti distribuce pritokd pfes nahodny
ukladaci vrt. Za ucelem urceni uvedenych pratok( je potfeba ziskat hodnovérné modely
proudéni vody v puklinovém prostfedi. V sou€asné dobé je vyvoj hydrogeologickych modell
zaloZen zejména na metodé DFN (discrete fracture network), popisujici tok vody pfimo v
diskrétni siti puklin.

V ramci vyvoje hydrogeologického modelu bude vytvoren také srazko-odtokovy model ktery
vychazi z bilanénich rovnic a vyuziva klimaticka a hydrologicka data. Vzhledem k pfimé
interakci mezi srazko-odtokovym a hydrogeologickym modelem, budou oba modely vytvaieny
v ramci jednoho baliku praci. Napojeni hydrogeologického modelu na dil€i popisny model
klimatu a geodynamickych procest sehraje kliCovou roli pfi zohlednéni vlivu pocasi a
klimatickych zmén na hydrogeologické poméry lokalit.

Ugelem hydrogeologického modelu bude také interpretace advektivné-transportnich
parametrd lokality. Tyto parametry je mozné pouzit pfimo pro hodnoceni kli€ovych,
porovnavacich hydrogeologickych a transportnich kritérii lokality, nebo je pouzit jako vstup pro
plné transportni modely pro ucely bezpecnostnich rozbor(.

Transportni model
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Transportni popisné modely lokalit budou vytvofeny za uc€elem stanoveni retardacénich
parametru (retardacni, nebo rozdélovaci koeficient, difuzni koeficienty, porovitost, geometricky
faktor) na lokalité a jejich prostorové interpretace. Interpretace bude vychazet z kombinace
archivnich informaci, laboratornich analyz vrtnych jader, znalosti o prostorovém rozlozeni
geologickych struktur a geochemickych parametri. Popisny transportni model bude spolu
s hydrogeologickym modelem tvofit vstup pro modelovani migrace radionuklidii za ucelem
hodnoceni dlouhodobé bezpecnosti hlubinného ulozisté.

Hydrogeochemicky model

Cilem hydrogeochemického modelovani je charakterizovat hydrogeochemické podminky na
lokalité a ziskat konkrétni udaje o parametrech, které jsou dulezité pro posouzeni bezpecénosti
a projektovani ulozisté, jako je chemické slozeni podzemni vody, redukéni podminky, obsah
kysliku, nebo zadrzné vlastnosti horninového prostredi, vstupujicich do transportniho modelu.

Pro posouzeni technické proveditelnosti a dlouhodobé bezpeénosti ulozZisté je nezbytné znat
hodnoty koncentraci uréitych prvk(i a latek v podzemni vodé. Ugelem hydrogeochemickych
modelu je proto popsat procesy vytvareni chemického slozeni v souvislosti s jejim proudénim
horninovym masivem ve vertikdinim a horizontalnim sméru. U&elem vytvoreni
hydrogeochemickych modell je pochopeni procesu, které vedly k sou¢asnym geochemickym
podminkam na lokalitach, a které maji piivod v geologické minulosti.

Modely budou zaloZeny na vysledcich analyz vzorkG podzemni vody odebranych v ramci
vrtného prazkumu na C&tyfech vybranych lokalitach. Vzhledem k tomu ze geochemické a
hydrogeologické podminky na lokalité tvofi spoleény systém, bude v ramci modelu vyvoje
chemického slozeni vod ovéfovana také konzistentnost hydrogeochemického modelu
s hydrogeologickym modelem a transportnim modelem.

Geotermalni model

Teplota a jeji rozloZzeni v masivu patfi mezi zakladni parametry pfi navrhovani hlubinného
ulozisté. Teplota ovliviiuje mechanickou stabilitu hornin, proudéni podzemni vody a chemicko-
biologické vztahy v prostfedi. Tepelné vlastnosti hornin a teplotni podminky v masivu budou
mit pfimy vliv na uspofadani prostor a konstrukci hlubinného ulozisté. Cilem geotermalniho
modelu bude charakterizace souasného teplotniho pole a popis prostorového rozlozeni
tepelnych vlastnosti v horninovém masivu.

Pomoci geotermalniho modelu budou na zakladé naméfenych tepelnych vlastnosti hornin
vyhodnocovany tepelné procesy v horninovém masivu, za ucCelem ziskani prostorového
rozlozeni tepla po ulozeni UOS a vyhodnoceni schopnosti horninového prostfedi na lokalité
odvadét teplo. Simulace disipace tepla v horninovém masivu je dulezitda z duvodu
prostorového dimenzovani HU. V ramci praci na geotermalnim modelu bude potfeba stanovit
a obhdjit zpusob opisu prostorového rozlozeni tepelnych vlastnosti hornin (kromé jinych
napriklad tepelna vodivost a tepelna kapacita) v horninovém prostfedi pro HU. Model bude
alespon pro inicialni vypocty zalozen na zavislosti tepelnych vlastnosti na litologicke distribuci.
Bude proto Uzce provazan se strukturné — geologickym modelem. Jelikoz tepelné viastnosti v
realnych podminkach nemusi byt zavislé pouze na litologické distribuci a mohou se ménit
napfiklad v zavislosti na strukturnich podminkach, nebo vlivem saturace horninového masivu,
lokalnich nehomogenit apod., bude potfeba i tyto vlivy kvantitativnhé zhodnotit.

Geomechanicky model
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Geomechanicky model bude interpretovat mechanické chovani horninového prostfedi na
lokalitach se zohlednénim prostorového rozlozeni geomechanickych vlastnosti hornin.
Geomechanicky model bude jeden z podkladu pro nasledné hodnoceni horninového prostredi
pfi rizné Grovni jeho zatiZeni, aby byla zachovana stabilita pfirodni bariéry HU v prabé&hu
v8ech fazi vystavby HU. Model tak bude interpretovat kvalitu hornin s ohledem na
realizovatelnost stavebni a duini ¢innosti. Modelovani mechanickych vlastnosti horninového
masivu, reakce horniny pfi plsobeni napéti z riznych smérd a jejiho pretvoreni, bude
navazovat na pfimé ¢&i nepfimé (analyza jader) méfeni ve vrtech. Geomechanicky model bude
uzce propojen se strukturné — geologickym modelem, zejména pokud jde o puklinové systémy.
Zatimco strukturné — geologicky model FeSi zejména geometricky popis puklinovych systému,
geomechanicky model se zabyva puvodem jejich vzniku, jejich vyvojem v geologické minulosti
a interakci mezi puklinovymi systémy a mechanickymi vlastnostmi méné poruSenych casti
horninového masivu. Geomechanicky model tak bude uUzce provazan nejen se strukturné —
geologickym modelem, ale také s modelem geodynamickych procesu. Dil¢i geomechanicky
model poslouzi také pro upfesnéni, geologickych a hydrogeologickych DFN modelt a pro
odhad vyvoje hydraulické vodivosti s hloubkou v ramci diléiho hydrogeologického popisného
modelu.

Popisny model klimatu a geodynamickych procesti

Cilem tohoto modelu bude ziskat informace o vyvoji klimatu a geodynamickych procesu
v geologické minulosti lokalit vedoucich k sou€asnému stavu na potencialnich lokalitach.
Ugelem modelu bude interpretace vlivu téchto dvou vzajemné propojenych pfirodnich
fenoménd na geologicky a geomorfologicky vyvoj reliéfu a pfipovrchové vrstvy litosféry v
soucasnosti. Zduraznéna bude interakce a vzajemna podminénost téchto fenoménd, jakoz i
jejich provazanost s vyvojem zemské kary, povrchové a podzemni vody, jejiho chemického
sloZeni a prostorového rozlozeni. Model zahrne informace o vyskytu projevd endogennich a
exogennich procesu, napfiklad projevu tektonickych pohybl a seismické aktivity ve podobé
deformaci povrchu uzemi. Model bude interpretovat rychlost v sou¢asnosti probihajici eroze,
zvétravani a sedimentace, a jejich provazani s vertikalnimi tektonickymi pohyby. Model bude
v neposledni fadé zohledrnovat hlavni slozky atmosféry a fidici parametry, které ovliviiuji klima
na lokalitdch v sou€asnosti s pfesahem do geologické minulosti. Model bude postaveny na
strukturné-geologickém a hydrogeologickém modelu s uUzkou provazanosti se srazko-
odtokovym modelem a modelem biosféry.

Popisny model povrchového ekosystému

Cilem vytvofeni modelu ekosystému bude identifikovat, popsat a kvantifikovat vSechny
relevantni slozky povrchového ekosystému potencialnich lokalit. Popisny model zahrne
vysledky méfeni a monitoringu ziskané v soucCasnosti, a rovné&z i informace ziskané
z historickych zaznamd. Ugelem modelu bude pochopeni vzajemnych vztahd biotickych a
abiotickych slozek ekosystému a poskytnuti vstupnich dat pro posouzeni bezpec¢nosti, ve
kterém se zhodnoti vliv hypotetické existence HU na ekosystém jednotlivych potencialnich
lokalit. Ugelem modelu bude také po urgeni findlni lokality umoznit navrZeni programu
monitoringu vlivu samotné realizace HU na mistni ekosystém. Kromé toho model poslouZi jako
platforma pro bezpe&nostni hodnoceni finalni lokality po koneéném uzavieni HU (safety case).

Popisné modely potencialnich lokalit budou vychazet z informaci a dat ziskanych béhem
geologického prizkumu na povrchu a v hlubokych vrtech, geofyzikalnich méfeni a
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komplexniho monitoringu na vybranych lokalitach a dale budou Cerpat z pfedeSlych praci a
dat dostupnych z dfive realizovanych projektt. Modely budou interpretovat geologickou stavbu
a pfirodni vztahy v horninovém masivu a na povrchu lokalit. Jejich soucasti budou rovnéz
probihajici pfirodni procesy, které podminily sou¢asnou pfirodni stavbu geosféry a vztah
povrchovych ekosystému. Vyvoj popisnych modell lokalit vyzaduje multidisciplinarni
interpretaci ziskanych informaci zgeologie, strukturni geologie, mechaniky hornin,
termomechaniky hornin, hydrogeologie, hydrogeochemie, geotechniky, geodynamiky,
klimatologie a povrchovych ekosystém.

Popisné modely lokalit budou posléze vstupem pro pfedbézné posouzeni téchto lokalit
s ohledem na jejich dlouhodobou bezpecnost od doby uloZeni radioaktivnich odpadi v Glozisti
do jednoho milionu let v budoucnosti. Vytvofenim takovychto geologickych popisnych modell
prokaze splnéni pozadavku dle odst. 4) § 18 vyhlasky 378/2016 Sb. ktery definuje nemoznosti
vytvoreni komplexniho prostorového modelu geologické stavby z dlivodu slozité geologické
stavby a tektonickych pomért a hydrogeologického modelu v dusledku obtizné popsatelnosti
a predikovatelnosti hydrogeologickych pomérd uzemi k umisténi jaderného zafizeni, nebo
geomechanickych a geochemickych modell uzemi k umisténi jaderného zafizeni, jako
charakteristiky vlastnosti Uzemi, pfi kterych je umisténi hlubinného ulozisté zakazano.

2.7 Vystupni studie

Vystupni studie budou tvofit syntézu vSech informaci ziskanych na lokalitach. Casto jsou tyto
studie nazyvany Podkladovymi studiemi, jelikoZ budou slouZit jako podklad pro vybér finalni a
zalozni lokality. Zaroven jsou tyto studie dokladem pro ty lokality, které budou vyhodnoceny,
Ze naplnuji vSechny legislativni poZzadavky a budou posouzeny jako piedbézné bezpecéné (tzn.
projdou prvnim a druhym krokem hodnoceni, viz kapitola 3). Zaroven tyto studie budou slouzit
jako cenny podklad pro pfipravu dokumentace zadosti o umisténi jaderného zafizeni na finalni
a zalozni lokalité (Koncepce 2019).

Studie umistitelnosti

Studie umistitelnosti ovéfuje umisténi podzemniho a povrchového arealu hlubinného ulozisté
pro VJP a ukladani radioaktivnich odpadu nepfijatelnych do stavajicich pfipovrchovych ulozist
ve vymezeném pruzkumném uUzemi dané lokality. Ovéfeni umisténi podzemniho arealu
zahrnuje posouzeni velikosti potencialné vyuzitelnych horninovych blok( dle pfedpokladaného
inventare VJP a RAO a stanoveni objemu rubaniny pro dané technické feSeni. Studie navrhuje
optimalni umisténi povrchového arealu v ramci lokality v€etné jeho napojeni na infrastrukturu
a zpUsob realizace horké komory. Studie rovnéz obsahuje vyhodnoceni stfetl zajm,
identifikaci a zhodnoceni nejistot navrzenych feseni.

Studie hodnotici bezpeénost lokality (v rozsahu §18 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb.)

Tato studie je zaméfenda na pfedbé&zné posouzeni bezpecnosti lokality v rozsahu §18 vyhlasky
€. 378/2016 Sb. Studie hodnoti vSechny dostupné znalosti o vlastnostech posuzované lokality
jako jsou vlastnosti horninového masivu, a to az do hloubky, kde se HU predpoklada umistit.
Dale se posuzuje ozafeni reprezentativni osoby pfi odekavaném vyvoji HU, nemoznost
vytvoreni popisnych modell a pfitomnost geotermaini energie.

Posouzeni vlivu HU na Zivotni prostiedi
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Cilem této studie je pfredb&zné vyhodnoceni dopadt umisténi HU v dané lokalité na jednotlivé
slozky ZP (puda, voda, ovzdusi, krajinny raz, fauna, fléra, ekosystémy,), vefejné zdravi,
pFirodni zdroje, kulturni pamatky a hmotny majetek. Studie bude zpracovana ve strukture pfil.
€. 4 zakona &. 100/2001 Sb. (Casti: B, C, D, E). Pfedmétem posouzeni bude pfedevsim
povrchovy aredl, resp. jeho dil€i, prostorové samostatné segmenty a trasy jejich napojeni na
stavajici dopravni infrastrukturu.

Socioekonomické studie vlivu HU na lokalitu

Cilem té&chto studii je vyhodnoceni ekonomickych a sociodemografickych pinost a rizik HU
na danou lokalitu. V pfedchozich etapach praci byl zpracovan rozvoj tzv. ,SirSich regiond“ pro
kazdou ze Ctyr lokalit (Perlin r., et al. 2024). V prabéhu procesu hodnoceni lokalit probéhne
aktualizace této zpravy po pfesném umisténi povrchovych areall v lokalitach, véetné jejich
napojeni na dopravni infrastrukturu. Tyto studie budou pfedloZzeny Ministerstvu primyslu a
obchodu spoleéné s navrhem vybéru hlavniho a zalozniho umisténi hlubinného ulozisté.

Dopliujici studie

Hodnoceni vybranych 4 lokalit pro vybér finalni a zalozni lokality je dlouhodobym procesem,
v jehoz prabéhu Ize prfedpokladat, Zze vyvstane potfeba pro komplexnost informaci zpracovat
dopliujici studie. Predpoklada se napfiklad vznik studii, které nemaji vliv na prokazani
dlouhodobé bezpeénosti budouciho HU, ale mohou poskytnout dodateéné informace o
konkrétni lokalité. Vystupy téchto studii budou soucasti procesu vybéru finalni a zalozni
lokality, nicméné bez vlivu na konkrétni kli¢ova hodnotici kritéria hodnoceni.
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3 Proces hodnoceni lokalit pro vybér finalni a zalozni
lokality

Proces hodnoceni lokalit pro vybér finalni a zalozni lokality je zaloZzen na multidisciplinarnim
vyuziti dat a podkladovych studii, které vychazi z pozadavkl Koncepce, ktera zdlrazrnuje
potfebu dikladného a komplexniho posouzeni vSech aspektl tykajicich se bezpecnosti,
technické proveditelnosti, environmentalnich dopadl a socioekonomickych vliva. Podle této
koncepce je nezbytné zaijistit, aby vybrané lokality splfiovaly pfisné bezpecnostni standardy a
poskytovaly dlouhodobou ochranu proti Unikiim radioaktivnich latek. Do procesu hodnoceni
tak vstupuji nejen data z geologického prostfedi, dale technicka proveditelnost samotného
ulozisté v dané lokalité, data o procesu hodnoceni vlivll stavby na zivotni prostfedi, ale také
socioekonomicka data. Primarnim ukolem hodnoceni v této etapé, tedy vybéru finalni a zalozni
lokality pro umisténi hlubinného Ulozisté, je vSak predevsim predbézné prokazani dlouhodobé
bezpecCnosti navrzeného fedeni ve vybrané lokalité. Horninové prostiedi finalni lokality musi
tedy zajistit vhodné a stabilni podminky pro navrzené inZzenyrské bariéry.

3.1 Postup hodnoceni

Postup hodnoceni vychazi predevsim z doporueni mezinarodni metodiky IAEA SSG-35 a
dale pozadavkl narodni legislativy a vyhlasky ¢. 378/2016 Sb., ktera v §18 specifikuje zvlastni
pozadavky na rozsah a zplsob posuzovani Uzemi k umisténi hlubinného ulozisté. V ramci
stavajiciho procesu hodnoceni budou podrobeny detailnimu posouzeni Ctyfi perspektivni
lokality. Tyto lokality budou béhem jednotlivych krok( hodnoceni bud’ postupovat do dalSich
fazi, nebo mohou byt na zakladé zjisténych skute€nosti vylou€eny z dalSiho posuzovani. Na
konci tohoto hodnoceni bude doporu¢ena jedna hlavni lokalita pro vystavbu hlubinného
ulozisté a jedna zalozni lokalita, ktera spini vSechny potfebné pozadavky. Vyhlaska ¢.
378/2016 Sb. stanovuje, Zze posuzovani musi zahrnovat hodnoceni izolanich a zadrznych
vlastnosti horninového prostiedi v kombinaci s uméle vytvofenymi piekazkami, aby bylo
zajisténo, ze ulozeny radioaktivni odpad nezplsobi vétSi ozareni reprezentativni osoby, nez
je dano davkovou optimalizacni mezi. Posuzovani musi také hodnotit hloubkovy dosah a
rozmér vhodného horninového masivu, strukturné geologické vlastnosti, mechanické
vlastnosti horninového masivu, jejich petrografické a mineralogické slozeni, obéh podzemnich
vod a jejich chemické slozeni, tepelné vlastnosti horninového prostiedi a dal3i kliCové faktory.
Ziskavani informaci musi byt provadéno tak, aby byly v nejvy§si mozné mife zachovany
puvodni vlastnosti geologického prostfedi. Timto zpusobem je zajisténo, ze vybér finalni a
zalozni lokality bude zalozen na ddkladném a komplexnim posouzeni vSech relevantnich
geologickych a environmentalnich aspektu, ¢imz bude dosazeno dlouhodobé bezpecnosti
hlubinného ulozi$té. Pfi hodnoceni bude dale vychazeno z dokumentu SURAO MP.22, ktery
pfedstavuje souhrn pozadavkl, indikatord a kritérii, které jsou relevantni pfi hodnoceni
vhodnosti lokality pro umisténi hlubinného ulozisté. Hodnoceni lokalit ve stavajici etapé bude
provadéno nejprve na zakladé tzv. vylou€eni rizik lokality, schopnosti prokazani funkénosti
navrzeného ukladaciho konceptu pro VJP v prostiedi lokality, popsatelnosti a
predikovatelnosti lokalit a nasledné budou lokality mezi sebou vzajemné porovnany na zakladé
aplikace kli¢ovych porovnavacich kritérii. Toto hodnoceni probé&hne pfi aplikaci tfi zakladnich
krok(l hodnoceni (viz Obr. 3):
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1. krok hodnoceni — hodnoceni v prvni fazi bude zalozeno na aplikaci skriningovych
vyluCujicich kritérii, jak doporucuje metodika IAEA SSG-35. VyloucCeni rizik pfedstavuje
vyhodnoceni vysledkd individualniho hodnoceni lokalit ve vztahu k legislativnim
pozadavkdm na vhodnost lokality pro umisténi HU dle vyhlasky &. 378/2016 Sb., popis
lokalit, v€etné vytvoreni popisnych modell lokalit;

2. krok hodnoceni — prokazani potencialni dlouhodobé bezpecnosti lokalit béhem kterého
bude provedeno hodnoceni dlouhodobé bezpeénosti technického konceptu pro VJP na
Referencni lokalité odpovidajici charakteru jaderného zafizeni a jeho bezpecnostnim
pozadavkim (IAEA 2015) a porovnani vystupnich transportnich parametr( (transportni
Casy, koncentrace, ...) referen¢ni lokality s transportnimi parametry lokalit ziskanych
z popisnych modeld.

3. krok hodnoceni — uplatnéni pfednosti (vzajemné porovnani lokalit) na zakladé stanoveni
kliCovych porovnavacich kritérii a jejich relativnich vyhod

S ohledem na rozsah provedenych praci ve stavajici etapé (charakterizace horninového
masivu na urovni budouciho ukladaciho horizontu, hodnoceni dlouhodobé bezpecnosti
technického konceptu pro VJP na Referenéni lokalité) a charakter dostupnych informaci budou
ve stavajici etapé hodnoceni pouzita vybrana kritéria z dokumentu MP.22 pIné reflektujici
pozZadavky legislativy pro umisténi hlubinného ulozisté a dale takova kli€ova kritéria, ktera piné
zohledni zaméfeni vybéru finalni a zalozni lokality, které se soustfedi pfedevsim na pfedbézné
prokazani dlouhodobé bezpeénosti ve vztahu k podzemnimu arealu a horninového masivu, ve
kteréem je tato stavba umisténa a kde bude v budoucnu kliCové prokazat jeji dlouhodobou
bezpec€nost po dobu az 1 milionu let (Vrba et al. 2023). Principem predkladaného hodnoceni
a porovnani je aplikace takovych kritérii (tzn. kliCovych porovnavacich kritérii), které
dostate¢nym zplsobem definuji lokality ve vztahu k prokazani dlouhodobé bezpeénosti a
technického provedeni navrzeného feseni hlubinného ulozisté v dané lokalité.
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2. krok

prokazani
potencialni dlouh

dobé bezpecnosti ||, wyhiovije | _,‘ 6] \
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Obr. 3 Postup hodnoceni lokalit
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3.2 Prvni krok hodnoceni — Vylou€eni rizik

V kontextu pfipravy hlubinného ulozisté radioaktivniho odpadu je zasadni zajistit, aby lokality
pro jejich umisténi splfiovaly pfisné bezpecnostni standardy. V souladu s ¢eskou legislativou,
konkrétné vyhlaskou €. 378/2016 Sb., a mezinarodnimi doporucenimi metodiky IAEA SSG-35,
jsou definovana tzv. screeningova vylu€ujici kritéria, ktera vylu€uji moznost umisténi
hlubinného ulozisté v pfipadech, kdy nepfiznivy viiv daného jevu nelze eliminovat nebo snizit
na akceptovatelnou mez pomoci inZenyrskych opatfeni.

Pfi hodnoceni vybranych lokalit je kliCové posoudit, zda zjisté€né vlastnosti lokality naplnuji
stanovené pozadavky. Pokud hodnocena lokalita vykazuje naplnéni vylu€ujiciho kritéria a
neexistuji Zadna ucinna opatfeni k jejich eliminaci, tato lokalita nebude nadale zvazovana a
bude zafazena mezi vylou€ené. Naopak, pokud jsou zjistény prekazky, ale existuji inZenyrska
opatfeni — technicka ¢i administrativni pro jejich odstranéni, zplisob vyporadani a naklady na
tato opatfeni mohou byt porovnany s naklady na realizaci ulozisté.

Kazda lokalita je hodnocena na zakladé dvou kliovych skute€nosti definovanych vyhlaskou
€. 378/2016 Sb. Zaprvé, zda informace o vlastnostech lokality naznaduiji, ze pozadavky budou
splnény, coz znamena, Ze pfileZitost pfevazuje nad rizikem. Zadruhé, zda zjisténé informace
indikuji pfekazky nebo problémy, kieré mohou znemoznit spinéni pozadavkd, coz znamena,
ze riziko pfevazuje nad pfilezitosti.

Pfi identifikaci a posouzeni pfekazek je nutné vyuZzit dostupna data o geologické stavbé,
hydrogeologickych pomérech a vlastnostech hornin v hloubce planovaného ulozisté. Vyhlaska
€. 378/2016 Sb. stanovuje specifické pozadavky, které musi byt splnény nejen pro samotné
umisténi, ale také pro bezpecnostni dokumentaci jaderného zafizeni.

V této kapitole budou podrobné popsana vylu€ujici kritéria a jejich aplikace na podzemni ¢asti
ulozisté. Hodnoceni budou provadéna specialisty jednotlivych zpracovatelskych tym, ktefi se
zaméruji na prlizkumné Gzemi pro zvlastni zasah do zemské kiry i hodnoceny region. Souhrn
vylu€ujicich kritérii a jejich vyhodnoceni poskytuje jasny ramec pro rozhodovaci proces tykajici
se umisténi hlubinného uloZisté z hlediska vylou¢eni moznych rizik.

3.2.1 Screeningova vylucujici kritéria

Vystupem prvniho kroku hodnoceni bude tabulka vylu€ujicich kritérii a jejich vyhodnoceni pro
kazdou lokalitu s konstatovanim, zda lokalita vyhovuje a postupuje do kroku €.2 hodnoceni,
nebo je lokalita z dal§iho hodnoceni vyloucena.

Charakteristiky vlastnosti uzemi vylu€ujici umisténi jaderného zafizeni, vyhlaska ¢. 378/2016
Sh.) jsou nasleduijici:

1) Vyskyt zony pohybové nebo seismicky aktivniho zlomu nebo jiného pohybu zemskeé kury,
ktery by mohl zpusobit deformaci jaderného zafizeni snizujici jadernou bezpecnost, do
vzdalenosti 5 km (§ 6, odst. 2, pism. a)

2) Vznik doprovodného zlomu na pozemku jaderného zafizeni (§ 6, odst. 2, pism. b)

3) Pravidelné =zaplavovani pozemku jaderného zafizeni v disledku extrémnich
meteorologickych situaci s pravdépodobnosti vyskytu jednou za 100 let nebo vyssi (§ 7,
odst. 2)
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4) Existence vyznamnych utvari podzemnich vod, u nichz by mohlo dojit k trvalému
znecisténi radioaktivni latkou (§ 8, odst. 2)

5) Vyskyt vulkanickych hornin pliocenniho az holocenniho stafi nebo projeva postvulkanické
¢innosti, zejména vyronu plynt nebo mineralnich vod, spojenych s minulou vulkanickou
aktivitou, do vzdalenosti 5 km (§ 9, odst. 3, pism. a)

6) Vyskyt kaveren a krasovych formaci, hlubinnych dol, podzemnich zasobnikd plynu a
jinych staveb realizovanych v podzemnich prostorech a pozustatk( historické tézby § 9,
odst. 3, pism. b)

7) Vyskyt Cerpacich vrtd a technologii rozpousténi k t&€zbé nerostnych surovin a podzemni
vody, v€etné propadu nebo deformace povrchu (§ 9, odst. 3, pism. c)

8) Vyskyt svahovych pohybu snizujicich jadernou bezpecnost, nebo pretrvavajicich
nevhodnych vlastnosti zakladovych pad (§ 9, odst. 3, pism. ¢)

9) Vyskyt pretrvavajicich nevhodnych vlastnosti zakladovych pad (§ 9, odst. 3, pism. d)

10) Vzdalenost zafizeni, kde muize dojit k vybuchu ¢&i pozaru, znemoznujici provést
preventivni nebo ochranna opatfeni zamezujici ohroZeni jaderné bezpecénosti, radiacni
ochrany, zvladani radiaéni mimofadné udalosti nebo zabezpeceni (§ 14, odst. 2)

11) Zasahovani pozemku do ochranného pasma definovaného v § 15, odst.1 pism. a) a b)
V odst. 4) § 18 vyhlasky 378/2016 Sb. jsou dale definovany charakteristiky vlastnosti tzemi,
pfi jejimz dosazeni je zakazano pfimo umisténi hlubinného ulozisté:

a) horninové prostfedi, které umozfiuje migraci radioaktivnich, chemickych a toxickych
latek, které se mohou uvolnit z uloZzeného radioaktivhiho odpadu tak, Ze pfi
oCekavaném vyvoji hlubinného ulozisté dojde k vétSimu ozareni reprezentativni osoby,
nez je dano davkovou optimalizacni mezi,

b) nemoznost vytvorenit

1) komplexniho prostorového modelu geologické stavby z divodu slozité geologické
stavby a tektonickych poméra,

2) hydrogeologického modelu v disledku obtizné popsatelnosti a predikovatelnosti
hydrogeologickych poméri uzemi k umisténi jaderného zafizeni, nebo

3) geomechanickych a geochemickych modeld uzemi k umisténi jaderného zafizeni,
nebo

c) pfitomnost zdrojl geotermalni energie.

VSechna tato kritéria jsou shrnuta v Tab. 2, kde je u kazdého kritéria zaroven uveden rozsah
Uzemi, kde bude kritérium hodnoceno.

1 Tato podminka SUJB je interpretovana jako nemoznost vytvoreni dostateéné davéryhodnych model(
z divodu nejistot danych slozitymi poméry v lokalité nebo nemoznosti ziskat dostatek informaci.
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Tab. 2 Souhrn screeningovych vylucujicich kritérii dle vyhlasky &. 378/2016 Sb.

ID | definice/naplnéni odkaz hodnocené tuzemi'/zdivodnéni podklad/data
1 vyskyt zony pohybové nebo seismicky aktivniho zlomu | § 6 odst. 2 | Hodnoceny region Geologické prace, popisné
neE)o Jl.neho pohyb_u .zemsk? kary, v!der)f by vmohl pism. a) § 5 pism. a) vyhl. &. 378/2016 Sb, modely
zpusobit deformaci jaderného zafizeni snizujici
jadernou bezpeénost, do vzdalenosti 5 km (do vzdalenosti 25 km)
2 vznik doprovodného zlomu na pozemku jaderného | § 6 odst. 2 | Homogenni blok Geologické prace, popisné
v 1*2 rs
zarizen pism. b) Homogenni blok horniny je geologicke modely
prostfedi vhodné pro umisténi
podzemni &asti HU
3 pravidelné zaplavovani pozemku jaderného zafizeni | § 7 odst. 2 | Perspektivni uUzemi pro projektové | Geologické prace, popisné
v dusledku extrémnich meteorologickych situaci prace modely
S pvrva’vdepodobnostl vyskytu jednou za 100 let nebo Pro posouzeni vylutujiciho kritéria
vyssi budou urCeny popisné modely lokalit,
konkrétné srazko-odtokovy model
(soucast dil¢iho popisného
hydrogeologického modelu), a modelu
dlouhodobé predikce klimatu a
geodynamickych procesu vytvofeného
na zakladé stejnojmenného popisného
modelu.
4 existence vyznamnych utvard podzemnich vod, u nichz | § 8 odst. 2 | Modelové uzemi Geologické prace
by mohlo dojit k trvalému znedisténi radioaktivni latkou Hydrogeologicky model

40




ID | definice/naplnéni odkaz hodnocené uzemi/zdivodnéni podklad/data
5 vyskyt vulkanickych hornin pliocenniho az holocenniho | § 9 odst. 3 | Homogenni blok Geologické prace
st,arl neboI pr;OJevubpostv.ulka’nllc’keh cmn(;)stl, zgjme’n;l pism. a) Homogenni blok horniny je geologické
vyrgnul panE nek ° rkn'ln'era ncIJC ;J/(')I ’ sso5jeknyc prostfedi vhodné pro umisténi
s minulou vulkanickou aktivitou, do vzdalenosti m podzemni Gasti HU
6 vyskyt kaveren a krasovych formaci na pozemku | § 9 odst. 3 | Homogenni blok Geologické prace
jademeho zarizeni pism. b) Homogenni blok horniny je geologicke
prostfedi vhodné pro umisténi
podzemni &asti HU
7 vyskyt kaveren a krasovych formaci mimo pozemek | § 9 odst. 3 | Pro podzemni ¢ast neni relevantnim | Geologické prace
jaderného zafizeni, hrozi-li propad nebo deformace | pism. b) kritériem
povrchu Uzemi k umisténi jaderného zafizeni s vlivem
na jadernou bezpecénost
8 vyskyt hlubinnych dold, podzemnich zasobnikl plynu a | § 9 odst. 3 | Homogenni blok Geologické prace
jinych °Stf\$t) rr]ga:[l|Zf)vka’n}(/vcvhbv podzemnlckh pr?jstor(’arc;h pism. b) Homogenni blok horniny je geologické
a E)’ozuiza U historické téZby na pozemku jaderného prostfedi  vhodné  pro  umistani
zarizeni podzemni &asti HU
9 vyskyt hlubinnych dold, podzemnich zasobnikd plynu a | § 9 odst. 3 | Pro podzemni €ast neni relevantnim | Geologické prace
jinych staveb realizovanych v podzemnich prostorech | pism. b) kritériem
a pozlstatkl historické tézby mimo pozemek
jaderného zafizeni, hrozi-li propad nebo deformace
povrchu uzemi k umisténi jaderného zafizeni s vlivem
na jadernou bezpecnost
10 | vyskyt Cerpacich vrt a technologii rozpousténi k tézbé | § 9 odst. 3 | Homogenni blok Geologické prace
nerostnych surovin a podzemni vody, v€etné propadu | pism. b)
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ID | definice/naplnéni odkaz hodnocené tuzemi'/zdivodnéni podklad/data
ne?o o!gformace povrchu na pozemku jaderného Homogenni blok horniny je geologické
zafizeni gy . ek
prostfedi vhodné pro  umisténi
podzemni &asti HU
11 | vyskyt €erpacich vrtd a technologii rozpousténi k tézbé | § 9 odst. 3 | Pro podzemni ¢ast neni relevantnim | Geologické prace
nerostnych surovin a podzemni vody, v€etné propadu | pism. b) kritériem
nebo deformace povrchu mimo pozemek jaderného
zafizeni, hrozi-li propad nebo deformace povrchu
Uzemi kumisténi jaderného zafizeni svlivem na
jadernou bezpec€nost
12 | vyskyt svahovych pohybl snizujicich jadernou | § 9 odst. 3 | Pro podzemni ¢ast neni relevantnim | Geologické prace
bezpectnost pism. c) kritériem
13 | vyskyt pretrvavajicich nevhodnych vlastnosti | § 9 odst. 3 | Pro podzemni €ast neni relevantnim | Geologické prace
zakladovych pld pro zakladani objektd dullezitych | pism. d) kritériem
z hlediska jaderné bezpecCnosti, pokud primérna
rychlost pfiénych vin v zakladové pudeé je niz§i nez 360
m/s
14 | vyskyt zakladové pldy s unosnosti nizSi nez 0,2 MPa | § 9 odst. 3 | Pro podzemni €ast neni relevantnim | Geologické prace
pism. d) kritériem
15 | vyskyt prosedavych nebo silné bobtnavych | § 9 odst. 3 | Pro podzemni €ast neni relevantnim | Geologické prace
zakladovych pud pism. d) kritériem
16 | vyskyt zakladové pudy zafazené mezi stfedné | § 9 odst. 3 | Pro podzemni ¢€ast neni relevantnim | Geologické prace
organické nebo vysoce organické pism. d) kritériem
17 | vyskyt ztekucenych zemin § 9 odst. 3 | Pro podzemni €ast neni relevantnim | Geologické prace
pism. d) kritériem
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ID | definice/naplnéni odkaz hodnocené tuzemi'/zdivodnéni podklad/data

18 | vzdalenost vyskytu vybuchu a pozarq, které maji plivod | § 14 odst. | Pro podzemni ¢ast neni relevantnim | Studie umistitelnosti
v Cinnosti Clovéka, a jejich zplodin, od jaderného | 2 kritériem
zarizeni znemozfujici provést preventivni nebo
ochranna opatfeni zamezujici ohrozZeni jeho jaderné
bezpec€nosti, radiacni ochrany, zvladani radiani
mimofradné udalosti nebo zabezpeceni

19 | zasahovani pozemku jaderného zafizeni do silniéniho | § 15 odst. | Pro podzemni &ast neni relevantnim | Studie umistitelnosti
ochranného pasma 2 kritériem

20 | zasahovani pozemku jaderného =zafizeni do | § 15 odst. | Pro podzemni &ast neni relevantnim | Studie umistitelnosti
Zelezni¢niho ochranného pasma 2 kritériem

21 | horninové prostiedi, které umoznuje migraci | § 18 odst. | Modelové Uzemi Geologické prace, popisné
radioaktivnich, chemickych a toxickych latek, které se | 4, pism. a) modely
mohou uvolnit z ulozeného radioaktivniho odpadu tak,
Ze pfi oCekavaném vyvoji hlubinného ulozisté dojde k
vétSimu ozafeni reprezentativni osoby, nez je dano
davkovou optimalizacni mezi

22 | nemoznost vytvofeni komplexniho prostorového | § 18 odst. | Modelové uzemi Geologické prace, popisné
modelu geologl.cke’ stavby vz SIuvodu slozité geologické | 4, pism. b) Geologicky model modely
stavby a tektonickych poméru

23 | nemoznost vytvofeni hydrogeologického modelu v | § 18 odst. | Modelové uzemi Geologické prace, popisné
disledku obtizné popsatelnosti a predikovatelnosti | 4, pism. b) modely

hydrogeologickych uzemi k umisténi

jaderného zafizeni

poméru

Hydrogeologicky model
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ID | definice/naplnéni odkaz hodnocené tuzemi'/zdivodnéni podklad/data

24 | nemoznost vytvoreni geomechanickych a | § 18 odst. | Modelové uzemi Geologické prace, popisné
gegchermckych modell Uuzemi k umisténi jaderného | 4, pism. b) Geomechanicky modely
zarizen (Inzenyrskogeologicky a geochemicky
model)
25 | pfitomnost zdroju geotermalni energie § 18 odst. | Homogenni blok Geologické prace

4, PISM. ©) | Lomogenni blok horiny je geologické

prostfedi vhodné pro umisténi
podzemni &asti HU

*1 — dle Obr. 2 Rozsah popisu lokalit pro ucely jejich hodnoceni

*2 — definovano v § 2 pism. ¢) vyhl. & 378/2016 Sb., pro podzemni &ast HU aplikovano pfiméfené

Vyluguijici kritéria plynouci z projednavani aktualizace Koncepce ve vztahu k Zivotnimu prostiedi se tykaji povrchovych objektt HU a jsou tedy zahrnuta
samostatné v ramci pfipravované metodiky umisténi povrchovych areall (PospiSkova et al. 2024)
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3.3 Druhy krok hodnoceni — pfedbézné posouzeni dlouhodobé
bezpecnosti vybranych lokalit

Pfedbézné posouzeni dlouhodobé bezpec€nosti hlubinného ulozisté v podminkach vybranych
lokalit je dullezitym krokem procesu z didvodu zajisténi vhodnych, stabilnich podminek
horninového prostiedi pro navrzené inzenyrské bariéry. Cilem kroku dva je pfedbézné posoudit,
zda uloZeny radioaktivni odpad v navrzeném systému bariér nebude predstavovat riziko pro
zivotni prostfedi a lidské zdravi v horizontu statisict let. Jedna se o predbézné posouzeni
vzhledem k pozadavku §18 odst. 4 a) vyhlasky ¢. 378/2016 Sb.

Tento krok bude posuzovat jen ty lokality, které spinily poZadavky v prvnim kroku, a tedy u nichz
byla vylou€ena rizika, pro ktera nelze ulozidté umistit.

Predbézné posouzeni bezpec€nosti pracuje se dvéma hlavnimi zdroji vstupnich informaci. Prvnim
jsou vystupy z popisnych modell vybranych lokalit, které poskytuji uceleny zdroj informaci o
lokalité (geologické, hydrogeologické, ...). Druhym zdrojem jsou vysledky z generického
hodnoceni dlouhodobé bezpecnosti Ceského ukladaciho konceptu pro vyhorelé jaderné palivo v
ramci Referencni lokality (dale oznaCovan zkratkou SC1 z anglického Safety Case 1), kterého
vypracovani je planovano do konce roku 2026.

Timto pfistupem znazornénym na Obr. 4, a detailnéji popsanym v kapitole 3.3.2, Ize pfenést
daveéru v dlouhodobou bezpeénost z SC1 (pro Referenéni lokalitu) na vybrané lokality. Vysledkem
posouzeni jsou tfi tvrzeni, ktera odrazi miru prenositelnosti.
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Vyhlagka
&. 378/2016 Sb.

predbé&zZné posouzeni
vzhledem k § 18 (4) a),
scénafum a ostatnim
poZadavkim

Parametry lokality
v ramci intervall

prenositelnosti?

Lokalita je potencialné
bezpecna.

prikaz dlouhodobé
bezpecnosti
na Referencni
lokalité (SC1)

popisné modely
vybrané lokality

parametry lokality
a intervaly
prenositelnosti

Vyznamné a
negativné
ovlivnéna zivotnost
nebo funkénost
bariér?

Lokalita nemusi
byt bezpecna.

Obr. 4 Druhy krok hodnoceni — pfedbézné posouzeni dlouhodobé bezpecénosti vybranych lokalit

3.3.1 Prukaz dlouhodobé bezpecnosti

ceského ukladaciho konceptu
pro vyhorelé jaderné palivo na Referenéni lokalité

Prikaz dlouhodobé bezpecnosti Ceského ukladaciho konceptu pro vyhorelé jaderné palivo na
Referencni lokalité (SC1) bude pracovat s nasledujicimi pfedpoklady:

Popis ¢eského ukladaciho konceptu

Cesky ukladaci koncept, pouzity v SC1, je zaloZzen na technickém feSeni, popsaném v TZ
711/2023 (Hausmannova et al. 2023), které vychazi z pozadavki Koncepce nakladani s RAO a
VJP, schvalené v roce 2019. Zakladni pfedpoklady konceptu:

bude ukladano nepfepracované vyhorelé jaderné palivo,

VJP bude ukladano v ukladacich obalovych souborech (UOS),

UOS bude slozen z vnéjSiho obalu z uhlikové oceli a vnitfniho pouzdra z korozivzdorné
oceli,

UOS bude obklopen bufferem z Ca/Mg bentonitu,

hostitelskym prostfedim budou krystalinické horniny,

ukladaci horizont bude pfiblizné 500 metrd pod zemskym povrchem,

ukladaci vrty budou orientovany vertikalné a

HU bude budovano konvenéni razbou.
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Inventar vychazi z Koncepce, pficemz zakladnim vstupem je technicka zprava TZ 694/2023
(Fejt et al. 2023).

Referencni lokalita

Referencni lokalita je hypoteticka lokalita umisténa ve vhodném bloku krystalinické horniny na
uzemi CR. Pfedpoklada se, Ze parametry Referenéni lokality jsou primérné pro Cesky masiv.
Pro modely, které jsou vazané na lokalitné specificka data, napfiklad na topologii terénu (vétSinou
jsou to popisné modely jako geologicky, hydrogeologicky atd.), se pouzivaji data z lokality, kde
byla pomoci modelu (v ramci projektu Bezpec€nost I, 2014 - 2020) vypocitana nejvyssi (a tedy
nejméneé pfizniva) rychlost proudéni podzemni vody v urovni ukladaciho horizontu pro VJP.

Projektové feseni podzemni éasti HU

Dal$im vstupem do SC1 je projektové Fedeni podzemni asti HU pro VJP na Referenéni lokalité.
Projektové fe$eni podzemni asti HU vychazi z optimalizace studie umistitelnosti (TZ 513/2020),
ktera pracuje s inventafem dle Koncepce.

Priikaz dlouhodobé bezpeénosti

Cilem hodnoceni bude prukaz dlouhodobé bezpecénosti (SC1), ktery potvrdi, zda je navrzeny
Cesky ukladaci koncept pro VJP (Hausmannova et al. 2023) proveditelny a funk&ni v podminkach
Ceskych krystalinickych hornin. Mél by téZ demonstrovat pouzitelnost uvazované metodiky
hodnoceni dlouhodobé bezpeénosti HU.

3.3.2 Predbézné posouzeni dlouhodobé bezpeénosti ¢eského ukladaciho
konceptu ve vybranych lokalitach

V ramci SC1 budou provedeny vypocty celkového ozareni reprezentativni osoby v uvazovanych
scénafrich. Vstupem pro odvozeni intervall prenositelnosti jsou rozsahy hodnot parametrd
Referencni lokality, které byly uvazovany v ramci modell pouzitych v SC1. Interval pfenositelnosti
je pak rozsah hodnot vyznamnych parametrd, pro ktery plati ze:

1) budou splnény pozadavky na vykonové charakteristiky inzenyrskych bariér,

2) vypocet celkového ozafeni reprezentativni osoby v rdmci scénafe normalniho vyvoje (SC1)
nepiekro€i hodnotu davkové optimalizaéni meze (DOM).

Pfedpoklada se, Ze vyznamné parametry budou identifikovany prostfednictvim citlivostni analyzy.

Za predpokladu, ze parametry vybrané lokality spadaji do intervalu pfenositelnosti, Ize o&ekavat,
Ze vyvoj systému inzenyrskych bariér bude obdobny jako v SC1 a celkové ozafeni reprezentativni
osoby nepfekroCi hodnoty stanovené v SC1 (tj. mendi nez DOM v rdmci scénafe normalniho
vyvoje). V pfipadé, Zze néktery z parametrt lokality nespada do intervalt pfenositelnosti, nelze
prenést divéru v dlouhodobou bezpeénost HU na posuzované lokalité (dle SC1). Za takové
situace nelze vyslovit konkluzivni zavér o nebezpecnosti lokality, s vyjimkou, kdy néktery
z parametrd vyznamné snizi u¢innost nebo Zivotnost systému inZenyrskych bariér.

Zavér z predbézného posouzeni dlouhodobé bezpecnosti lokalit na zakladé vysledkl SC1:

e lokalita je z hlediska dlouhodobé bezpecnosti potencialné bezpeéna - pokud
hodnoty parametrd z vybrané lokality budou v intervalech pfenositelnosti, lokalita
postupuje do tfetiho kroku hodnoceni.

47



¢ nelze ucinit konkluzivni zavér — pokud hodnotal/y parametru/t z vybrané lokality budou
mimo intervaly pfenositelnosti, lokalita postupuje do tfetiho kroku hodnoceni. Pokud by
v ramci kroku 3 vySla srovnatelné nebo lepsi nez ostatni lokality, pak je nezbytné provést
vypocet veli€in hodnocenych v SC1 (pfedevS§im DOM a vykonovych charakteristik
inzenyrskych bariér) s parametry dané lokality.

o lokalita nemusi byt z hlediska dlouhodobé bezpeénosti bezpeéna — pokud néktery
z parametrd vyznamné snizi u¢innost nebo Zivotnost systému inZenyrskych bariér, lokalita
nepostupuje do tfetiho kroku hodnoceni.

Tento pfistup zcela nenaplfiiuje poZadavek dle vyhlasky €. 378/2016 Sb., § 18 (4) pismeno a), a
ani se nejedna o formalné ucelené predbézné posouzeni (preliminary safety assessment) ve
formé nezavislého prikazu bezpecnosti (safety case) pro danou lokalitu. VySe popsany postup
je ve shodé s obecnym pfistupem k pfedbéZnému posouzeni dlouhodobé bezpeénosti pro vybér
lokality, ktery je akceptovan v SSG-23, par. 4.16 (IAEA 2012). V této fazi je pfijatelné pracovat
s pfedpoklady nebo neuplnymi informacemi o charakteristikach lokality nebo navrhu ulozisté,
nebot hlavnim cilem je (pfedbézné) posouzeni, zda je lokalita potencialné vhodna. Pfeneseni
divéry z SC1 na vybrané lokality prostfednictvim intervall prenositelnosti, umoznuje pfispét
k vybéru finalni a zalozni lokality pro umisténi HU. PInohodnotné provedeni vypoétu celkového
ozareni reprezentativni osoby pro vSechny typy RAO bude nasledné soucasti procesu v ramci
pfipravy dokumentace pro umisténi jaderného zafizeni, dle zakona €. 263/2016 Sb., Pfiloha €. 1,
bod 1. a), kde musi byt proveden kompletni bezpe€nostni rozbor v podminkach dané lokality.

Nasledujici tabulka (Tab. 3) demonstruje rozdilny rozsah posouzeni dlouhodobé bezpec€nosti pro
vybér finalni a zalozni lokality a pro dokumentaci pro umisténi JZ dle zakona ¢&. 263/2016 Sb.,
Ptiloha €. 1.

Tab. 3 Rozsah predbézného posouzeni dlouhodobé bezpecnosti

Oblast Piredbézné posouzeni dlouhodobé | Hodnoceni pro umisténi JZ

posouzeni bezpeénosti pro vybér lokality

Geotermie Analyza tepelnych parametrt | Modely Sifeni tepla na lokalité
horninového prostfedi lokality po uzavieni HU

na zakladé popisného modelu a
srovnani s intervaly pfenositelnosti

Hydrogeologie Analyza hydrogeologickych pomért | Modely proudéni vody na
lokality na zakladé popisného modelu | lokalité po uzavieni HU a tokd
a srovnani s intervaly pfenositelnosti v misté ukladacich vrtu

Modely proudéni se zahrnutim
moznych klimatickych zmén

Geochemie Analyza geochemickych parametri | Geochemicky model po
lokality na zakladé popisného modelu | uzavieni HU, véetné analyzy
a srovnani s intervaly pfenositelnosti vzajemného vlivu sekci VJP a
SAO

Analyza vlivu moznych
klimatickych zmén.
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Oblast Predbézné posouzeni dlouhodobé | Hodnoceni pro umisténi JZ

posouzeni bezpeénosti pro vybér lokality

Transport RN | N/A Modely transportu RN pro rGizné
v poli blizkych scénare

interakci

Transport RN Analyza transportnich procest na | Modely transportu RN pro rlizné
v geosféfe lokalité na zakladé popisného modelu | scénare

a srovnani s intervaly prenositelnosti

Transport RN Analyza povrchového ekosystému | Modely Sifeni RN biosférou pro
lokality z SDM s parametry referencéni | rizné scénare

biosféry a srovnani s intervaly
pfenositelnosti

v biosfére

3.4 Treti krok hodnoceni — uplatnéni prednosti (vzajemné
porovnani lokalit) na zakladé stanoveni klicovych
porovnavacich kritérii

Ve tfetim kroku budou lokality, které prosly hodnocenim vylu€ujicich kritérii v prvnim kroku a
zaroven zde bylo mozné lokalitu dostate¢né popsat, prokazaly funkénost a sluitelnost
navrzeneho konceptu s horninovym prostfedim v kroku druhém, vzajemné porovnavany pomaoci
hodnoceni kliCovych kritérii. Kli€ova kritéria jsou takové charakteristiky lokality, podle kterych Ize
lokality porovnat v dané fazi vyvoje hlubinného ulozisté¢ (Vondrovic et al. 2020) a pfipadné
identifikovat nevyhody, které dana lokalita muze z hlediska kli€ovych kritérii vykazovat.
Pfedpokladem je, Ze jde o charakteristiky, které je mozno stanovit/odhadnout ze souéasnych
poznatkli, dale o charakteristiky, ve kterych se lokality odliSuji na zakladé vyhodnoceni
dostupnych informaci, a to pfedevsim na zakladé dat ziskanych z hloubky budouciho ukladaciho
horizontu.

Hlavnim cilem pfi vybéru finalni a zalozni lokality je zajistit, aby izolaéni a zadrzné vlastnosti
horninového prostiedi finalni a zalozni lokality ve spojeni s uméle vytvofenymi pfekazkami
efektivné branily uniku radioaktivnich latek. Toto hodnoceni se zaméfuje na zajisténi, ze v
prubéhu olekavaného vyvoje hlubinného ulozisté nedojde k vétSimu ozarfeni reprezentativni
osoby, nez je stanoveno davkovou optimalizacni mezi. Dllezitym aspektem je zaroven zachovani
puvodnich vlastnosti geologického prostfedi v maximalni mozné mife pfi ziskavani informaci o
daném uzemi.

Posuzovani uzemi k umisténi hlubinného ulozisté zahrnuje Siroké spektrum oblasti, ktera jsou
kliCova pro ur€eni vhodnosti lokality. Tyto oblasti zahrnuiji:

Geologické a strukturni vlastnosti: Analyza hloubkového dosahu a rozméru vhodného bloku
horninového masivu, strukturné geologickych vlastnosti, vCetné tektoniky, plvodu a
predpokladaného vyvoje horninového prostredi.

Mechanické a fyzikalni vlastnosti hornin: Posouzeni mechanickych vlastnosti pro dlouhodobou
stabilitu pfirodni bariéry, petrografického a mineralogického slozeni a vyskytu hydrotermalnich a
jinych druhotnych pfemén.
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Stabilita lokality: Zohlednéni endogennich a exogennich jevu, vcetné tektonickych procest,
seismické aktivity, vulkanismu a klimatickych zmén.

Hydrogeologické a transportni vlastnosti: Popis obé&hu podzemnich vod, doby transportu a
zadrznych vlastnosti hornin.

Fyzikalné — chemické a geochemické vlastnosti podzemnich vod: Zhodnoceni fyzikalné
chemickych a geochemickych vlastnosti geologického prostfedi, zejména chemického sloZeni
podzemni vody.

Geomechanické a tepelné vlastnosti: Zkoumani pevnostnich a deformacnich charakteristik hornin
a horninového masivu, napjatostniho stavu horninového prostiedi a tepelnych vlastnosti, v€etné
teplotniho gradientu.

VSechny uvedené oblasti budou analyzovany na zakladé stanoveni kli€ovych porovnavacich
kritérii pro danou oblast tak, aby bylo mozné vybrat nejvhodné;jsi lokalitu pro hlubinné ulozisté.
Tento pfistup zajisti dlouhodobou bezpeénost a ochranu Zivotniho prostfedi, ¢imz dojde ke
splnéni zakonnych pozadavkl plynouci z vyhlasky €. 378/2016 Sh., ale také etickych zavazku
vlc&i soucasnym i budoucim generacim.

3.4.1 Zdavodnéni vybéru klicovych porovnavacich kritérii pro vybér finalni
a zalozni lokality hlubinného ulozisté v CR

Vybér finalni a zalozni lokality pro hlubinné ulozisté radioaktivniho odpadu v Ceské republice je
proces, ktery vyzaduje peclivé zhodnoceni fady faktort s cilem zajistit dlouhodobou bezpeénost
a minimalizaci rizik pro zivotni prostfedi a vefejné zdravi. KliCova porovnavaci kritéria pouZzita pro
vzajemné porovnani lokalit byla vybrana na zakladé jejich schopnosti identifikovat a kvantifikovat
parametry zasadni pro dlouhodobou bezpeénost a provozni spolehlivost HU.

1. Zajisténi dlouhodobé bezpecnosti

Hlavnim cilem vybéru lokalit je zajistit, aby izolani a zadrzné vlastnosti horninového prostiedi ve
spojeni s inzenyrskymi bariérami efektivné branily uniku radioaktivnich latek. Kli¢ova porovnavaci
kritéria byla zvolena tak, aby reflektovala faktory ovliviujici transport radionuklidd a stabilitu
geologického prostfedi b&hem celého Zivotniho cyklu hlubinného ulozisté a pfedevsim v dobé po
jeho uzavfeni az do doby 1 milionu let.

2. Odborna opora v regulatornich pozadavcich

Vybér kli€ovych porovnavacich kritérii vychazi z legislativnich pozadavku, zejména vyhlasky €.
378/2016 Sb., VyhlaSky o umisténi jaderného zafizeni. Tato vyhlaska definuje specifické
podminky pro umisténi hlubinnych ulozist a stanovuje pozadavky na hodnoceni dle:

Geologickych podminek (§ 6, § 18 odst. 2 pism. a, b, q), zahrnujici sloZzeni hornin,
jejich mechanicke vlastnosti a pfitomnost zlomovych struktur.

e Hydrogeologickych charakteristik (§ 18 odst. 2 pism. h, i, k), v&etné proudéni
podzemnich vod, retardacnich vlastnosti hornin a sorp€nich kapacit.

e Geomechanickych a fyzikalné-chemickych parametrd (§ 18 odst. 2 pism. d, f, I,
n), které ovliviuji stabilitu podzemnich dél a bezpe€nostni funkce inZenyrskych
bariér.

e Seismického ohrozZeni a stability uzemi (§ 18 odst. 2 pism. g, i, j), s ohledem na
pravdépodobnost geodynamickych jeva.
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Zarazenim kliCovych porovnavacich kritérii plynoucich z legislativy je zajiSténo, ze hodnoceni
lokalit odpovida nejen vysoce odbornym poZadavkim a mezinarodnim standardim, ale také
pravnim predpistiim Ceské republiky.

Vazba indikator(i na pozadavky ¢eského regulatora

PFfi vybéru indikatord pro hodnoceni jednotlivych kritérii bylo zasadni, aby odpovidaly
pozadavkim na bezpecnost hlubinného ulozisté. Indikatory byly definovany s ohledem na jejich
schopnost objektivné kvantifikovat kliCové vlastnosti horninového prostiedi a byly vybrany v
souladu s bezpe&nostnim navodem BN-OD-1.2 (SUJB, 2024). V nasledujici tabulce je uvedena
provazanost jednotlivych indikatord s pozadavky vyhlasky €. 378/2016 Sb. a s doporucenymi
bezpe€nostnimi indikatory.

Geologické podminky (§ 6, § 18 odst. 2 pism. a, b, q)

Stupen kiehkého poruseni horninového masivu: § 18 odst. 2 pism. a), b) - odpovida
bezpeénostnimu indikatoru Geometrie puklin, strukturni charakter masivu

Intenzita kiehkého poruseni masivu: § 18 odst. 2 pism. a) - odpovida Hustoté
puklinové sité

Variabilita geologickych vlastnosti: § 18 odst. 2 pism. b) - odpovida Mineralogii
matrice, variabilité horninovych téles

Mechanické a fyzikalni vlastnosti hornin (§ 18 odst. 2 pism. d, f, |)

Pevnost horniny v prostém tlaku: § 18 odst. 2 pism. d) - odpovida Charakteristice
horninového materialu

Modul pruznosti a modul pretvarnosti: § 18 odst. 2 pism. f) - odpovida Deformaénim
vlastnostem hornin

Poissonovo €islo: § 18 odst. 2 pism. f) - odpovida Napét'ovému stavu v okoli
podzemnich dél

Napét'ovy stav: § 18 odst. 2 pism. |) - odpovida Primarnimu napéti v horninovém
masivu

Stabilita lokality (§ 18 odst. 2 pism. q, i, j)

Pravdépodobnostni hodnoceni seismického ohrozeni PSHA: § 18 odst. 2 pism. g),
i) - odpovida Pravdépodobnostnimu hodnoceni seismického ohrozeni (PSHA)

Vliv vySkového gradientu a permafrostu: § 18 odst. 2 pism. j) - odpovida Kvantifikaci
denudace a geomorfologické stability

Hydrogeologické a transportni vlastnosti (§ 18 odst. 2 pism. h, i, k)

Proudéni v misté ukladacich vrtu: § 18 odst. 2 pism. h) - odpovida Proudéni
podzemni vody, transportnim ¢asiim

Transportni odpor: § 18 odst. 2 pism. h) - odpovida Transportnimu odporu v
horninovém prostredi

Rozlozeni kontaminace do drenaznich oblasti: § 18 odst. 2 pism. k) - odpovida
Shannonové entropii (rozdéleni kontaminace)

Retardaéni parametry horninového prostredi: § 18 odst. 2 pism. k) - odpovida
Sorpénim koeficientim a retarda¢nim faktorim

Fyzikalné-chemické a geochemické viastnosti podzemnich vod (§ 18 odst. 2 pism. k)

Chemické slozeni a vlastnosti podzemni vody: § 18 odst. 2 pism. k) - odpovida pH,
Eh, mineralizaci
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Velikost podzemni €asti ulozisté (Geomechanické a tepelné viastnosti) (§ 18 odst. 2

pism. |, n)

e Velikost hlubinného ulozisté na ukladacim horizontu: § 18 odst. 2 pism. n) -
odpovida Geometrii ulozisté, teplotnimu gradientu

e Velikost rezervy horninového bloku: § 18 odst. 2 pism. |) - odpovida Rezervni
kapacité horninového bloku

3. Moznost objektivniho porovnani lokalit

KliCova porovnavaci kritéria byla stanovena tak, aby umozZnila srovnani lokalit na zakladé
meéfitelnych a kvantifikovatelnych indikatorl. Kazdé kritérium zahrnuje dil¢i indikatory, které
reflektuji konkrétni vlastnosti dané lokality dulezité pro zachovani dlouhodobé bezpecnosti
zafizeni. Tento pfistup umoznuje identifikovat silné a slabé stranky jednotlivych lokalit, a tim
usnadfuje rozhodovani.

4. Zohlednéni dat z hloubky ukladaciho horizontu

Kritéria byla dale vybrana s ohledem na dostupnost dat a moznost jejich validace na zakladé
geologicko-pruzkumnych praci. Pfednost maiji charakteristiky z hloubky budouciho ukladaciho
horizontu, které Ize zméfit, stanovit nebo presné urcit ze sou€asnych poznatkl a zejména z dat
ziskanych z geologiocko-prizkumnych praci.

5. Multidisciplinarni pristup

Vybrana kliCova porovnavaci kritéria pokryvaji Siroké spektrum oblasti, od geologickych a
hydrogeologickych vlastnosti po mechanické, fyzikalné-chemické a geochemické parametry.
Tento pristup zajidtuje komplexni hodnoceni kazdé lokality z pohledu dlouhodobé bezpelnosti
lokalit se zohlednénim rozhodujicich parametrt horninového prostfedi, ¢imz se minimalizuji rizika
spojena s jednostrannym hodnocenim.

6. Mezinarodni srovnatelnost

Pouzita kritéria odpovidaji metodikam uplatfiovanym v jinych zemich s pokrocilymi programy
hlubinného ukladani (napk. Svycarsko, Svédsko, Finsko).

7. Etické a mezigeneraéni aspekty

Vybér kritérii zohledriuje i etické zavazky vuci budoucim generacim, s dirazem na princip
predbézné opatrnosti. Hodnoceni kritérii sméfuje k minimalizaci moznych rizik pfedevSim v
dlouhodobém €asovém horizontu, coz je zasadni pro zajisténi trvalé bezpecnosti hlubinného
uloziste.
Zaveér

Specifikovana kli¢ova porovnavaci kritéria pro hodnoceni lokalit hlubinného ulozisté v CR
reflektuji komplexni pfistup k zajisténi dlouhodobé bezpec&nosti, technické proveditelnosti a
ochrany Zivotniho prostfedi. Tento metodicky ramec pfispiva k vybéru nejvhodnéjSich lokalit,
které splnuji pfisné pozadavky na dlouhodobou bezpeénost a odolnost vuci vnéj§im i vnitfnim
rizikovym faktordm v souladu s poZadavky vyhlasky €. 378/2016 Sb. a pozadavky pro bezpe&
ostni indikatory stanovenymi dozorovym regulatornim organem v CR.

3.5 Specifikace kliCovych porovnavacich kritérii

Metodika hodnoceni lokalit na zakladé kliCovych kritérii poskytuje systematicky pfistup k
identifikaci vyhod, nevyhod a rizik spojenych s umisténim hlubinného ulozisté jaderného odpadu.
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Kazdé kritérium je dllezité pro zajisténi bezpecnosti a UspéSnosti provozu ulozisté. Nasledujici
popis jednotlivych kritérii a jejich védeckého hodnoceni umoZznuje provést objektivni porovnani
lokalit.

Kli€ova porovnavaci kritéria jsou pfipadné ¢lenéna na dilci indikatory, které predstavuji konkrétni
vlastnosti lokalit. Indikator je tedy dil¢i charakteristika lokality vyuzita pro zhodnoceni kli€¢ového
kritéria. Porovnani lokalit v této fazi bude tedy provedeno na zakladé kritérii, ktera maji nejvétsi
informacni relevanci pro hodnoceni z hlediska dlouhodobé bezpecénosti a jejich vlastni hodnoceni
je opfeno o dostate€né mnozstvi dat. Pfehled kli€ovych porovnavacich kritérii véetné zdtvodnéni
jejich vybéru pro tuto fazi je uvedeno nize.

Kritéria budou detailnéji popsana v navazném dokumentu Detailni popis porovnavacich kritérii a
indikatord. Na pfipravé tohoto dokumentu se budou podilet expertni skupiny, které budou
vytvoreny pro kazdé kritérium zvlast, tak aby byla pokryta potfebna odbornost. Expertni skupina
pro kazdé kritérium bude sloZena jak z pracovniki SURAO, tak i externich experttl a &lend
Poradniho panelu expertt Il v roli nezavislych pozorovatell. Zavéry expertnich skupin mohou mit
dopad i na znéni tohoto dokumentu, v takovém pfipadé bude tento dokument aktualizovan.

3.5.1 Klicéové kritérium K1: Geologické a strukturni vlastnosti

Studium geologickych a strukturnich vlastnosti je kliCovym kritériem procesu vybéru lokality,
protozZe tyto vlastnosti uréuji dlouhodobou stabilitu a budouci dlouhodobou bezpeénost ulozisté.
Podle §6 a §18, odst. 2, pism. a), b), & q) vyhladky €. 378/2016 Sb. musi byt posouzeny
geologické podminky, jako je sloZeni hornin, jejich mechanické vlastnosti a pfitomnost zlomovych
systému, ty hraji zasadni roli v odolnosti horninového masivu vici seismickym aktivitam a migraci
podzemnich vod. Dulezita je schopnost vytvofit divéryhodny komplexni prostorovy model
geologické stavby, ktery zohledhuje slozZitou geologickou stavbu a tektonické poméry. Hloubkovy
dosah horninového masivu musi byt dostateény pro umisténi ulozidté v hloubce minimalné 500
metrd. Nepfijatelna mira nejistoty pfi identifikaci a popisu regionalnich a lokalnich poruchovych
zén muze vylu€ovat umisténi ulozisté.

Indikator: Rozsah zlomovych struktur v horninovych blocich

Stupen kfehkého poruseni horninového masivu reflektuje po€et a rozsah zlomovych struktur
indikovanych do doby vybéru lokalit (kfehka struktura, podél které doslo k vyznamnému pohybu
horninovych blokl), zaroven reflektuje stafi pohybl na téchto poruchach, pokud je znamo.
struktury pfedstavuji vyznamna mechanicka oslabeni horninového masivu a zaroven preferenéni
cesty podzemni vody obzvlast v krystalinickém prostfedi. Jejich distribuce a charakter ma
vyznamny vliv na posuzovani vhodnosti lokality

Kvantifikace: Mnozstvi zliomovych struktur.
Hodnoceni uzemi: Homogenni blok
Indikator: Intenzita kiehkého poruseni horninovych blokd puklinami

Indikator reflektuje pocet zjisténych puklinovych systéml a hustotu puklinové sité. Puklinové
systémy Casto tvofi v horninovém masivu hustou sit drobnych diskontinuit, které jsou obvykle
vzajemné propojeny. Blize neuréena €ast z nich je hydraulicky vodiva a muze slouzit jako
potencialni cesta migrace vody a v ni obsazenych plynt, &i v pfipadé hlubinného ulozisté
potencialng unikajicich radionuklidd. Z hlediska umisténi HU je nejvhodnéjsi prostfedi s co
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Hodnoceni indikatoru v porovnani s ostatnimi lokalitami v pfipadé, ze byl vytvofen DFN model.
Kvantifikace: Plocha hydraulicky aktivnich puklin v jednotkovém objemu horniny.

Hodnocené uzemi: Homogenni blok

Indikator: Variabilita geologickych viastnosti

Prostorova variabilita udava mnozstvi, prostorovou distribuci a charakter horninovych téles,
petrologicka variabilita souhrnné udava odliSné mineralogické a geochemické vlastnosti v ramci
jednotlivych horninovych typl. Prostorova variabilita vystihuje horizontalni i vertikalni distribuci,
tj. charakter a &etnost stfidani jednotlivych horninovych téles v oblasti lokality HU. Indikator
zahrnuje také posouzeni charakteru kontaktl jednotlivych horninovych téles (napf. rovny,
nerovny, lalo€naty, tektonicky, petrograficky pfechod).

Kvantifikace: Slozita prostorova variabilita horninového prostfedi, se stfidanim jednotlivych
litologii a s komplikovanymi kontakty.

Hodnocené uzemi: Homogenni blok

3.5.2 Klicové kritérium K2: Mechanické a fyzikalni vlastnosti hornin

Kritérium mechanické a fyzikalni vlastnosti hornin definuje vhodnost daného hostitelského
prostfedi z hlediska téchto vlastnosti. Podle § 18, odst. 2, pism. d), f), €i I) vyhlasky ¢. 378/2016
Sb. musi byt tyto vlastnosti lokality posouzeny. Zakladni charakteristikou je primérna pevnost
horniny v prostém tlaku stanovena podle klasifikaci horninovych masivd a zkouskami
v jednoosém zatéZovacim systému. Horniny s pevnosti mezi 100-250 MPa jsou povazovany za
velmi pevné (very strong rock) a odpovidaji skute¢nym hodnotam pevnosti granitoid( v
hlubinnych dloZistich, jako je Olkiluoto ve Finsku a ve Svédsku (Forsmark).

Mineralogické slozeni, velikost mineralnich zrn, porovitost a dalSi strukturné-texturni vlastnosti
horniny ovliviuji jeji pevnost a dalSi mechanické vlastnosti. Parametry jako modul pruznosti,
modul pfetvarnosti a Poissonovo C€islo jsou klicové pro geomechanicky model lokalit.

Napétoveé-pretvarny stav horninového masivu je rovnéz dllezity pro kvalitativni hodnoceni
masivu a planovani projektovych praci. Pfi razbé podzemnich dél je kliCové udrzet napétovy stav
pod kontrolou tak, aby napéti vyvolané okolo vyrubu vlastni tihou horninového masivu a ostatnimi
vlivy (nap¥. technologie razby apod.) minimalizovalo mozné deformace jeho stén a napéti za jeho
sténami.

Indikator: Pevnost horniny v prostém tlaku

Pevnost horniny v prostém tlaku je nejvétsi zatizeni, které je vztazeno na jednotku pivodniho
prifezu zkusSebniho télesa, je to podil nejvyssi dosazené sily a pocateéniho prirezu télesa,
méfeného vroviné kolmé ke sméru pusobici sily. Jedna se tedy o pevnost, kterou hornina
vykazuje pfi jednoosém a tlakovém zatizeni.

Kvantifikace: Nevyhodou jsou horniny s niz§imi pevnostmi v prostém tlaku a extrémné vysoké
hodnoty pevnosti pravodnich hornin, které mohou, na druhé strané, mit vliv na vysoké hodnoty
abrazivnosti a zplsob poruseni horniny (kfehké poruseni

Hodnocené uzemi: Modelové uzemi
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Indikator: Modul pruznosti a modul pretvarnosti

Vztah napéti a deformace horninového prostfedi Ize popsat modulem. Podle druhu deformace,
zniz je pro hodnotu pfislusného napéti stanoven rozeznavame Modul pruznosti E (z pruzné
pomérné deformace) a modul pfetvarnosti Edef (z celkové pomérné deformace). VysSi hodnota
téchto modult znamena mensi deformovatelnost horniny.

Kvantifikace: Nevyhodou jsou hodnoty parametru, které nejsou v souladu s kvantifikaci
provedenou pro pevnost intaktni horniny v prostém tlaku a neodpovidaji pfetvarnym parametrim
b&znych krystalinickych hornin Ceského masivu.

Hodnocené uzemi: Modelové Uzemi
Indikator: Poissonovo ¢islo

Poissonovo ¢&islo udava pomeér osového (ve smeéru plsobiciho napéti) a pficného pretvoreni, {j.
predstavuje absolutni hodnotu podilu pomérnych deformaci. Pro izotropni materialy je nezavislé
na sméru zatézovani, pro anizotropni je zavislé na smeéru zatézovani vici strukture. Vyssi
hodnota Poissonova Cisla znamena, Ze se pfi stlaovani hornina v pfi¢ném sméru vice zvétsi.

Kvantifikace: Nevyhodou jsou hodnoty parametru, které nejsou v souladu s kvantifikaci
provedenou pro pevnost intaktni horniny v prostém tlaku a neodpovidaji pfetvarnym parametriim
b&znych krystalinickych hornin Ceského masivu.

Hodnocené uzemi: Modelové uzemi
Indikator: Napét'ovy stav horninového masivu

Napétovy stav horninového masivu definuje rozloZeni vnitinich napéti v horniné vlivem zatizeni,
jako je geostatické napéti, hydrostaticky tlak nebo rezidualni napjatost vlivem formovani
horninového prostfedi v priibéhu jeho vyvoje. Napétovy stav mlze byt kliCovy pro stabilitu
horninového masivu pfi razbé podzemnich dél nebo pfi umisténi hlubinného ulozisté. Mize byt
ovlivnén raznymi faktory, vCetné geologické stavby, tektoniky a hydraulickych podminek v
horninovém masivu.

Kvantifikace: Nevyhodou je napétovy stav v horninovém masivu, ktery dosahuje ,extrémnich®
hodnot a vykazuje vysokou anizotropii. V uloznych prostorach nesmi napéti dosahovat hodnot,
které by mohly zpusobit deformace stén (nap¥. spalling) vyrubl nebo vyvrta.

Hodnocené uzemi: Modelové uzemi

3.5.3 Kli¢ové kritérium K3: Stabilita lokality

Geologicka stavba uzemi k umisténi hlubinného ulozisté musi zarudit stabilitu hlubinného ulozisté
po dobu nejméné v fadu statisicl let. Podle § 18, odst. 2, pism. g), i), i j) vyhlasky &. 378/2016
Sb. musi byt posouzen vyskyt endogennich a exogennich jevu (g) predpokladany vyvoj klimatu
(i), €i zranitelnost horninového prostfedi z hlediska dlouhodobych klimatickych zmén (j). Podle
IAEA hostitelské prostfedi (2011b, 1.25) pro hlubinné ulozisté by nemélo byt nachylné k postizeni
budoucimi geodynamickymi procesy a naslednymi jevy a jinymi faktory (napf. zménou klimatu,
neotektonickymi pohyby, vysokou seizmicitou) do té miry, Ze by tyto vlivy mohly nepfijatelné
poskodit bezpe€nostni funkce celého ulozného systému.

Indikator: Pravdépodobnostni hodnoceni seismického ohrozeni PSHA

Pravdépodobnostni hodnoceni seismického ohrozeni (PSHA) vyjadfuje pravdépodobnost, Ze v
hodnoceném regionu dojde béhem urcitého ¢asového obdobi k pfekroCeni definované urovné

55



seismickych vibraci (napf. PGA). Toto hodnoceni poskytuje komplexni obraz o seismickém riziku
a zahrnuje nejistoty spojené s lokalitou, mechanismem zemétieseni a vlastnostmi prostredi.

Kvantifikace: Pravdépodobnost piekroceni hodnoty PGA (g) béhem ¢asového obdobi,
vyjadfena v procentech (%).

Pravdépodobnostni urovné: Nizké riziko: Pravdépodobnost pfekroceni hodnoty PGA = 0,1g <
10 %. Stfedni riziko: Pravdépodobnost pfekro¢eni hodnoty PGA = 0,1g mezi 10-30 %. Vysoké
riziko: Pravdépodobnost pfekroCeni hodnoty PGA = 0,1g > 30 %.

Hodnocené uzemi: Prizkumné Gzemi pro zvlastni zasah do zemskeé kary az do vzdalenosti 5
km, zahrnuijici aktivni zlomy a potencialni zdroje seismické aktivity.

Zohlednény budou regionalni i lokalni seismické zdroje (historicka a aktualni data o
zemétfesenich a zlomech).

Poznamka.: Tento indikator je v sou¢asné podobé soucasti Metodiky a bude dale pfezkouman v
ramci pfipravy detailni specifikace kritérii. Jeho zahrnuti mezi porovnavaci indikatory neni v této
fazi povazovano za definitivni a bude zaviset na dal§im odborném posouzeni.

Indikator: Vliv vySkového gradientu a permafrostu na dynamiku reliéfu a budouci
geomorfologické procesy

Vyskovy gradient mezi urovni zarovnaného povrchu uzemi a urovni pfislusné lokalni erozni baze
je pfimo umérny dynamice reliéfu a preduréuje potencial k zahloubeni drenazniho systému v
budoucnu a s tim spojené projevy exodynamickych jevi v€etné dlouhodobych zmén reliéfu.
Zaroven bude uvazovan vliv permafrostu na zménu hydrogeologického rezimu.

Kvantifikace: Uvazovana je maximalni hodnota vySkového rozdilu (m).

Hodnocené uzemi: Region

3.5.4 Klicové kritérium K4: Hydrogeologické a transportni vliastnosti

Kritérium hydrogeologickych a transportnich viastnosti je kliCové pro hodnoceni vhodnosti lokality
pro umisténi hlubinného ulozisté, protoze se zaméfuje na posouzeni mechanismu proudéni
podzemni vody, které mohou vyrazné ovlivnit stabilitu systému inzenyrskych bariér, uvolfiovani
radionuklidd a jejich nasledny transport. Podle § 18, odst. 2, pism. h), i), €i k) vyhlasky ¢. 378/2016
Sb. musi byt tyto vlastnosti posouzeny. Advektivni transport radionuklidd spolu s proudici vodou
je ovlivnén Fadou procesu, jako je srazeni, rozpousténi, difuze, sorpce a fedéni v disledku miseni
s nekontaminovanou vodou. Tyto procesy mohou bud zpomalit, nebo urychlit migraci radionuklidt
do okolniho prostfedi, coz ma zasadni dopad na dlouhodobou bezpecénost ulozisté. Dikladné
pochopeni hydrogeologickych podminek umoznuje predpovédét chovani radionuklidd v
podzemnim prostfedi a navrhnout efektivni inZenyrské bariéry, které minimalizuji riziko Uniku
kontaminantt do biosféry.

Indikator: Proudéni v oblasti HU

Mechanismy proudéni podzemni vody, jako napfiklad pratoky, nebo sméry a rychlosti proudéni,
je dulezité hodnotit z dlvodu ovlivnéni funk&nosti a stability inzenyrskych bariér proudici vodou
ale také z davodu rychlosti uvolfiovani a transportu radionuklid(i z oblasti HU. Hodnocenym
indikatorem je pratok v oblasti HU, ktery zohledfiuje zaroveri tlakovy gradient i propustnost
horninového masivu. Parametry budou ziskany z hydrogeologickych modell a predpoklada se
jejich vyhodnoceni jako pravdépodobnostni rozdéleni pratoku v misté ukladacich vrta.
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Kvantifikace: Pratoky v misté ukladacich vrta.
Hodnocené uzemi: Homogenni blok
Indikator: Transportni odpor

Transportni odpor je parametr, ktery charakterizuje zdrzeni latky v transportnim médiu a zavisi
na transmisivité puklin a hydraulickém gradientu, bude tedy odvozen z hydrogeologického
modelu. Pfesna definice parametru zavisi na konkrétnim retenénim modelu. Indikator zahrnuje
advektivni slozku transportu, ale také i vlastnosti puklin (v zavislosti na retenénim modelu maze
zahrnovat i vlastnosti a parametry horninového prostredi), kterymi latka migruje.

Kvantifikace: Indikator bude kvantifikovan priamérnou hodnotou transportniho odporu podél
transportnich cest.

Hodnocené uzemi: Modelové Uzemi
Indikator: Rozlozeni kontaminace do drenaznich oblasti

Tato charakteristika udava, do kolika samostatnych drenaznich oblasti se rozklada uzemi, ze
kterého jsou odvadény podzemni vody z hlubinného ulozisté spolu s procentualnimi podily plochy
HU, jez jsou vztazeny kjednotlivym drendZnim oblastem. Vétsi rozptyl kontaminace do
drenaznich bazi snizuje riziko vysokych koncentraci radionuklidd v jednotlivych oblastech.
Identifikace drenaznich bazi a procentualni podily jsou jednim z vysledkl hydrogeologickych
modeld.

Kvantifikace: Indikator hodnotici rozlozeni kontaminace do oblasti, zohledfujici jejich podcet
a zaroven procentualni pferozdéleni, je mozné kvantifikovat pomoci vztahu pro vypocet

Shannonovy entropie:
N
I = —ZPilogzPi
i

Kde I je hodnota kvantifikovaného indikatoru a P; procentudlni podil plochy HU, uréeny pomoci
matematického modelu (pravdépodobnost dotoku kontaminace do konkrétni drenazni baze).

Vv,

Hodnocené uzemi: Modelové uzemi
Indikator: Retardacni parametry horninového prostredi

Doba transportu radionuklidd kromé advekce podzemni vodou zavisi i na moznosti retardace
pohybu radionuklidd v dusledku migrace do matrice horniny €i sorpce na povrchu puklin a jejich
vyplni, a sloZeni podzemni vody a reakéni kinetiky v podzemni vodé&. Vzhledem k velkym
nejistotam spojenym s pfenosem vysledkd difuznich parametrl hornin z laboratornich
experimentl do in-situ podminek (projekty LTD, GWTF) neni v soucasnosti uvazovano
srovnavani lokalit na zakladé potencialu difuze radionuklidd do horninové matrice. Pokud budou
vysledky sorp&nich analyz (sorpéni izotermy, rozpustnosti radionuklidd) vzorkd 2z vrtd
v dostate¢né reprezentativni kvalité pro moznost upscallingu sorp&nich parametrd do jejich
prostorového rozlozeni v méfitku lokality, budou lokality srovnavany také na zakladé retardacniho
potencialu (napfiklad vhodné&jSi jsou lokality se strukturami vyplnénymi mineraly s vy3$Sim
sorpCnim potencialem, zejména v oblastech s pfedpokladanymi vySSimi koncentracemi).

Kvantifikace: Sorpéni koeficienty pro reprezentativni radionuklidy a jejich predpokladané
koncentrace.
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Hodnocené uzemi: Modelové uzemi

3.5.5 Klic¢ové kritérium K5: Fyzikalné — chemické a geochemické vlastnosti
podzemnich vod

Posouzeni fyzikalné — chemickych a geochemickych vlastnosti horninového masivu, zejména s
ohledem na zadrzné vlastnosti horninového prostredi, chemické slozeni podzemni vody, redukéni
podminky a obsah kysliku podle § 18, odst. 2, pism. k) vyhlasky &. 378/2016 Sb. je klicové pro
ohodnoceni procesl degradace inzenyrskych bariér, které jsou Uzce svazany predevSim s
chemickymi procesy, které nastavaji pfi kontaktu inzenyrskych bariér a podzemni vody. Zakladni
bezpecnostni poZadavek pro Cesky bezpeénostni koncept hlubinného ulozZisté je predevsim
rychlé dosazeni redukéniho prostfedi v uloZisti po jeho uzavfeni.

Indikator: Chemické slozeni a vlastnosti podzemni vody

PFiznivou charakteristikou podzemni vody je nizka pfitomnost latek, které mohou nepfiznivé
ovlivnit rychlost degradace obalovych souboru, rychlost rozpousténi forem odpadl &i rychlost
transformace bentonitu. Dulezita je i hodnota pH, ktera by se neméla odliSovat od béznych hodnot
podzemnich vod v krystalinickém prostfedi.

Kvantifikace: Indikator bude hodnotit mnozstvi rozpusténych latek, hodnoty pH a Eh v podzemni
vodé. Data budou ziskana z vrtnych praci. Konkrétni limitni hodnoty pro &esky koncept se v
soucCasné dobé definuji.

Hodnocené uzemi: Geologické charakterizani prace

r v

3.5.6 Klicové kritérium K6: Velikost podzemni ¢asti ulozisté

Geomechanické a tepelné vlastnosti horninového masivu jsou zasadnimi parametry, které
definuji geometrii a také velikost podzemni &asti HU, pfevazné sekci s VJP. Podle § 18, odst. 2,
pism. 1) & n) vyhlasky €. 378/2016 Sb. musi byt tyto vlastnosti posouzeny. Geomechanické
parametry horninového masivu determinuji podminky mechanické stability celého systému
podzemnich prostor. Tepelné parametry horninového masivu jsou urcujici z hlediska bezpecného
odvodu tepla, které je generovano ulozenym VJP.

Odvod tepla je zavisly na tepelnych parametrech horninového masivu, kterymi jsou zejména
tepelna vodivost, pocatecni teplota v ukladacim horizontu a jejich prostorova variabilita. Protoze
uvedené parametry pfimo podmifiuji velikost podzemni &asti HU a tim i poZzadavek na dostateéné
velky horninovy masiv. Proto se tyto pozadavky promitaji do dvou indikator(, které byly zvoleny
jako kli¢ové pro hodnoceni kritéria.

Indikator: Velikost hlubinného ulozisté na ukladacim horizontu

Na zakladé aktualizovaného technického feseni HU, bude na kazdé lokalité umistén projekt
hlubinného ulozisté do horninového masivu. To bude zdokumentovano ve studiich umistitelnosti.
Na kazdé lokalité¢ se bude velikost podzemni &asti HU lisit dle tepelnych vlastnosti masivu.

Zjednodugené lze Fict, ze &im mensdi HU bude tim bude vyhodnéjsi jak z pohledu ovlivnéni
celkového masivu, tak z pohledu mnozstvi rubaniny a mnozstvi materidlu potfebného k vypInéni

.....

Kvantifikace: velikost podzemni &asti HU na ukladacim horizontu.
Hodnocené uzemi: projektované ulozisté
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Indikator: Velikost rezervy horninového bloku

Kazda lokalita ma vymezené Uzemi, které je identifikovano jako vhodny horninovy masiv. Na
zakladé technického feSeni (studie umistitelnosti) bude ¢ast vymezeného horninového masivu
vyuZita pro umisténi podzemni &asti HU. V8echny podzemni stavby jsou zatizeny mirou nejistoty
neocCekavatelnych lokalnich zmén v horninovém prostfedi. Prestoze Cast téchto nejistot je
kompenzovana ve vlastnim technickém feSeni, které pocita s 20 % rizikem vyskytu nevhodnych
poloh pro umisténi UOS, je z hlediska konzervativniho pfistupu k fe$eni umisténi HU vyhodné&;si
lokalizace do tak velkého bloku horninového masivu, ktery bude mit velikost vhodné plochy jesté
vétsi, €imz je mozné snizit nejistoty i v nadprojektové oblasti.

Kvantifikace: podil velikosti nevyuzité &asti horninového masivu k velikosti podzemni &asti HU.

Hodnocené uzemi: Homogenni blok

V nasledujici tabulce (Tab. 4) je uveden prehled indikatorl ve vazbé k pfisluSnému kritériu a

s popisem trendu &i rozptylu hodnot, ktery je pro umisténi HU pFiznivé;jsi.

Tab. 4 Typy hodnot pouzitych indikatort

Odkaz Odkaz k
. - . s k vyhlasce
ID Nazev kritéria Nazev indikatoru 378/2016 BN-OD-1.2 Trend
Sb.

K1 | Geologické a Stlepe'ﬁ kfehkéhg § 1§ odst. odp(_)vidé Geomfetrie ¢im 3
strukturni poruseni hornlrJoveho 2 pism. a), | puklin, struktur’nl mensi,
vlastnosti masivu (pocet) b) charakter masivu tim lepSi

Intenzita kfehkého § 18 odst. | odpovida Hustoté ¢im
poruseni masivu (m?1) | 2 pism. a), | puklinové sité mensi,
b) tim lepsi
Variabilita geologickych | § 18 odst. | odpovida Mineralogii ¢im
vlastnosti 2 pism. q) | matrice, variabilité mensi,
horninovych téles tim lepsi
L Pevnost horniny § 18 odst. | odpovida tfida R1-
K2 xszga::;(:ke a v prostém tlaku (MPa) ﬁ pism. d), Ehar.akte,rihstice il R2*
: . orninového materialu
vlastnosti hornin = st amodul | § 18 odst. | odpovida tFida R1-
pretvarnosti (GPa) 2 pism. f), | Deformacnim R2*
)] vlasthostem hornin
Poissonovo €islo § 18 odst. | odpovida ¢im
2 pism. f), | Napétovému stavu v mensi,
)] okoli podzemnich dél | tim lepSi
Napétovy stav § 18 odst. | odpovida Primarnimu | ¢im
2 pism. |) napéti v horninovém mensi,
masivu tim lepsi
- . Pravdépodobnostni § 18 odst. | odpovida ¢im
K3 | Stabilita lokality hodnoceni seismického | 2 pism. g) | Pravdépodobnostnimu | mensi,
ohroZeni PSHA hodnoceni tim lepSi
seismického ohrozZeni
(PSHA)
Viiv vy$koveho gradientu § 1§ ods_t. odpovida Kvantifikaci | ¢im B
2 pism. j) denudace a menSsi,
a permafrostu na geomorfologické tim lepsi
dynamiku reliéfu a stability
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Odkaz Odkaz k
. o P k vyhlasce AP
ID Nazev kritéria Nazev indikatoru 378/2016 BN-OD-1.2 Trend
Sb.
budouci geomorfologické
procesy (m)
. Proudéni v oblastiHU | § 18 odst. | odpovida Proudéni ¢im
K4 Hydrogeoloqlcke (I.mint) 2 pism. h) | podzemni vody, menSsi,
a transportni L ; -
vlastnosti transportnim ¢asum tim lepSi
Transportni odpor § 18 odst. | odpovida Cim vétsi,
(m/rok) 2 pism. h) | Transportnimu odporu | tim lepSi
v horninovém
prostredi
RozloZeni kontaminace | § 18 odst. | odpovida Shannonové | ¢im vétsi,
do drenaznich oblasti | 2 pism. k) | entropii (rozdéleni tim lepsi
kontaminace)
Retardaéni parametry | § 18 odst. | odpovida Sorpénim ¢im vétsi,
horninového prostiedi | 2 pism. k) | koeficientim a tim lepsi
(kgv.my%) retarda¢nim faktoriim
K5 | Fyzikalng Chemicke slozenia | 3 1?8%‘15;5 odpovida pr, En, Y vidlost
chemické a vlastnosti podzemni pism. na
geochemické vody na ukladacim arametru
vlastnosti horizontu (jednotka dle P
podzemnich vod parametru)
: Velikost hlubinného § 18 odst. | odpovida Geometrii ¢im
K6 | Velikost ) owiwy s e ; I , L
I ulozisté na ukladacim 2 pism. n) | ulozisté, teplotnimu mensi,
podzemni €asti . > . . -
S horizontu (m?) gradientu tim lepSi
hlubinného - — - TP TrT]
Gloziste Velikost rezervy § 18 odst. | odpovida Rezervni ¢im vétsi,
horninového bloku (%) | 2 pism. 1) kapacité horninového | tim lepSi
bloku

* t¥ida hornin dle CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky priizkum

Postup vyhodnoceni kli¢ovych kritérii bude zahrnovat expertni posouzeni, pfi kterém budou na
zakladé dostupnych informaci identifikovany vyhody a nevyhody jednotlivych lokalit.

3.6 Nejistoty hodnoceni

Pfi vybéru lokality je nutné, stejné jako u jinych procest rozhodovani, uvazovat nejen data a
modely, podporujici rozhodovani, ale také nejistoty téchto dat a modeld. Nejistoty mohou byt
pfirozené povahy, dané inherentni nahodilosti pfirodnich fenoménu (aleatoricka nejistota). Tuto
nejistotu je mozné kvantifikovat opakovanym méfenim ve formé pravdépodobnostniho rozdéleni
a nasledné ji zohlednit napfiklad v ramci stochastickych vypoctd, neni ji ale mozné eliminovat.
V ramci geologickych dat je tento typ nejistoty dany prostorovou pfirozenou heterogenitou dat. U
surovych dat, je tento typ nejistoty nezavisly od epistemické nejistoty, na rozdil od modelu, kde
se tato nejistota definuje parametricky a tudiz zavisi od epistemické nejistoty (mira znalosti).

Druhym typem je nejistota dana nedostateCnou znalosti nebo chybéjici informaci o zkoumaném
systému (epistemicka nejistota). Tato nejistota je redukovana doplfiovanim chybgjicich dat, ale
ve srovnani s pfedchozim typem je obtizné kvantifikovatelna. V pfipadé modell, spadaji do této
kategorie také nejistoty zplsobené prevodem fyzikalniho systému do vypocetnich algoritma,
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nebo nejistoty v dusledku rlznych zjednodus$eni (viz 3.6.2). V prabéhu geologickych praci se
predpoklada redukce primarné tohoto typu nejistot. Tietim, €asto opomijenym typem nejistoty,
ktera je ale obvykle pfitomna pfi zpracovavani a interpretaci geologickych dat, je ontologicka
nejistota, ktera je zanasena nevédomym pouzitim nevhodné metodiky, nebo subjektivniho
presvédceni, pfi zpracovani a interpretaci dat. Tato nejistota je z podstaty nekvantifikovatelna,
nicméné je mozné ji redukovat precizni dokumentaci a transparentnosti pfi ziskavani dat a jejich
zpracovani a také dokumentaci pouzitych model a koda.

3.6.1 Vstupni data

Parametry horninového prostfedi budou stanoveny na zakladé naméfenych dat. Klicova pfima
data z Urovné ukladaciho horizontu reprezentuji hluboké vrty, a to jak ve formé dat z vrtného
jadra, tak z méreni ve vrtech samotnych.

Tato data maji sama o sobé uréitou aleatorni nejistotu, danou samotnym laboratornim &i in-situ
méfenim. Jedna se o nejistotu méfeni, kdy méfena data nejsou uréena s absolutni pfesnosti,
nebo se jedna o nejistotu vzorkovani, ktera je zavedena tim, ze vybér vzorkd k analyzam nese
v sobé prvek nahodilosti a tudiz nemusi byt dostateéné reprezentativni pro popis celého systému
a extrapolaci na velké vzdalenosti. Tyto nejistoty Ize Casteéné kvantifikovat dostateCnym
mnozstvim vzorkd pro reprezentativni popis systému, ackoliv z praktickych a finan¢nich divodu
je uplna kvantifikace téchto nejistot nemozna. Nicméné tato nejistota bude redukovana relativné
jednoduchou geologickou stavbou jednotlivych lokalit.

Tézisté prlizkumnych praci bude, z hlediska nakladani s nejistotami, zaméfeno na snizovani
epistemické nejistoty, tzn. doplfiovani mezer v znalostech parametra horninového masivu, kdy je
v prvni fazi prizkumu nezbytna interpretace ziskanych nepfimych méfeni masivu na zakladé
souboru dat, poznatkl o lokalit¢ a kontextu pouzitych metod. Nasledné budou vystupy
vyhodnocovany a srovnavany s novou sadou dat, ziskanych v navazujici fazi pruzkumu.
Napfiklad hustota, délka a hloubkovy dosah geofyzikalnich méfeni v druhé fazi detailni
charakterizace lokalit stejné tak jako vyuziti podrobnéjSich povrchovych pozorovani umozni
postupné nejistoty snizovat.

3.6.2 Matematické modely

Nedilnou soucasti tvorby modell je kvantifikace nejistot modell, analyza koncep&nich nejistot
modelu a vypocet propagace téchto nejistot. V priibéhu tvorby matematickych modell a pfevodu
pfirodnich procest do matematickych vztahG nutné dochazi k zjednodu$eni, nebo jinému
zkresleni realného systému, €i uz z divodu nedostate¢né znalosti modelovaného systému (jenz
je dana napfiklad nedostatkem dat), nedeterministické povahy vstupnich parametr, nebo
védomému zjednoduSeni reprezentace systému z vypoCetnich dlvodl, pfipadné dalSich
technickych davodu. Analyza koncepé&nich nejistot modeld bude vyhodnocovat rozsah ovlivnéni
vysledkd modelli, danych témito zjednodusenimi.

Kromé& koncep¢&nich nejistot bude analyzovana také propagace nejistot vstupnich parametru.
Nejistoty vstupnich parametrt jsou dané 1) neuplnou znalosti systému a vstupnich parametrd,
nebo chyby méfeni (tzv. observation noise), 2) statistickou povahou pfirodnich jevu, které je
mozné vyjadrit pouze pomoci pravdépodobnostniho rozdéleni. Nejistoty vstupnich parametri a
vztah( budou kvantifikovany pomoci prostoru moznych hodnot, které na zakladé znalosti nejistot
a jejich charakteristiky maze byt vyjadfeno pravdépodobnostnim rozdélenim, nebo intervalové
(uniformni rozdéleni). Propagace nejistot je hodnocena jako odezva kvantit zajmu modelu na
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parametry modelu v rozsahu jejich nejistot, zapracovanych do modelu jako jejich ovzorkované
pravdépodobnostni rozdéleni. V pfipadé aplikace pravdépodobnostnich modell budou tyto
nejistoty ovzorkovany v jejich celém rozsahu. V pfipadé konzervativnich modelt bude vybrana
hodnota, odhadnuta jako nejméné pfizniva pro studovanou vlastnost systému (napfiklad lokality).
Nejistoty modelu budou snizovany ziskavanim a zapracovavanim novych dat, zejména pro
parametry relevantni z hlediska jejich vlivu na vysledky modelu.

Vliv nejistot na vysledky modelll bude hodnocen na zakladé citlivostnich analyz vstupnich
parametrll. V pfipadé, ze se nejedna o linearné nezavislé parametry modelu, musi citlivostni
analyza zohledriovat i vzajemné interakce mezi parametry. Znalost odezvy modelu na vstupni
data umozni také orientovat vyzkumné aktivity smérem k ziskani parametr(, které mohou
prispivat k zuzovani nejistot modelu.

3.7 Systematické hodnoceni lokalit na zakladé metodiky

Systematické hodnoceni vybranych lokalit na zakladé tfikrokového postupu, vyuziva a kombinuje
mezinarodné uznavané metodiky a narodni legislativni pozadavky, ¢imz vznika uceleny
individualni pfistup, ktery je schopen komplexné zhodnotit a vzajemné porovnat jednotlivé
varianty.

Individualni pfistup k hodnoceni lokalit je zasadni pro zajisténi odpovédného vybéru finalni a
zalozni lokality hlubinného ulozisté. Tento pristup klade diraz na identifikaci prfednosti kazdé
lokality, které pfispivaji k jeji bezpecnosti, dlouhodobé stabilité a celkové vhodnosti, ale také
identifikuje pfipadné nevyhody lokalit.

Hodnoceni lokalit je postaveno na disledném a systematickém pfistupu, ktery kombinuje spinéni
minimalnich (neprekrocitelnych) pozadavk( v krocich 1 a 2 a detailni analyzu klicovych
porovnavacich kritérii horninového prostfedi lokalit v kroku 3. Cilem je identifikovat lokalitu, ktera
poskytuje nejlepSi podminky pro umisténi izolacni casti ulozisté a zajisténi dlouhodobé
bezpeclnosti ulozeného odpadu.

Individualni hodnoceni lokalit na zakladé kritérii (Krok 3) znamena, Zze po splnéni predchozich
krokU jsou jednotlivé lokality podrobeny detailnimu hodnoceni jejich pfednosti a potencialnich
nevyhod. Tento krok zahrnuje aplikaci hodnoticich kritérii a indikatoru, ktera umoznuji vzajemné
porovnani lokalit na zakladé jejich charakteristik. VSechna kritéria budou v kazdé lokalité odborné
vyhodnocena na zakladé kvantitativnich nebo kvalitativnich hodnot pfislusnych indikatord a
dostupnych dat. Pro kazdy indikator budou stanoveny referenni urovné nebo intervaly, které
umozni posoudit, zda dany vysledek pfedstavuje z hlediska posuzovaného kritéria vyhodu,
nevyhodu nebo neutralni stav. Tyto hodnotici urovné budou definovany ve zpravé Detailni
popis porovnavacich kritérii a indikatora, ktera bude zpracovana jako navazujici dokument k této
metodice.

Napfiklad lokalita bude v daném kritériu oznaCena jako vyhodna, pokud jeji charakteristiky
prekracuji definovanou uroven pfiznivosti pro bezpecnost nebo realizovatelnost ulozisté.
Nevyhodna pak v pfipadé, ze vykazuje parametry z hlediska bezpecnosti méné pfiznivé Ci
rizikovéjSi. Neutralni znamena, Ze vysledek se nachazi v pfijatelné oblasti. Detailni metodika
rozhodovaciho procesu pfi porovnani lokalit bude zpracovana samostatné.

Tento pfFistup umoznuje odborné obhajitelné a pfehledné srovnani lokalit bez pouZiti vahového
systému. Pfedpoklada se, Ze vSechna kritéria maji stejnou vahu. Pokud by nastala situace, kdy
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by vSechny lokality byly hodnoceny ve vSech kritériich stejné (napfiklad jako neutralni), bude
rozhodujicim faktorem pro vybér Velikost rezervy horninového bloku, ktera predstavuje klicovy
prostorovy pfedpoklad pro realizaci ulozisté.

Navrzeny proces hodnoceni bude podpofen aplikaci nasledujicich standard a doporuceni:

1.

2.

IAEA SSG-35: Poskytuje ramec pro hodnoceni lokalit pro jaderna zafizeni, vCetné
hlubinnych ulozist, s dirazem na bezpecnostni a technické aspekty.

Vyhlaska €. 378/2016 Sb., §18: Specifikuje pozadavky na umisténi hlubinného ulozisté v
Ceské republice.

Mezinarodni standardy ISO 9001 a ISO 14001: Podporuji systematicky a transparentni
pfistup k procesu hodnoceni a jeho vlivim na zivotni prostfedi.

Metodika SURAO MP.22: Poskytuje indikatory a kritéria pro hodnoceni lokalit v
narodnim kontextu Ceské republiky.
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4 Zaver

Popsana metodika je zalozena na nékolikastupriovém hodnoceni vybranych lokalit pro umisténi
hlubinného ulozisté v Ceské republice, a to na zakladé pozadavki na hodnoceni lokalit
vychazejicich z vyhlasky €. 378/2016 Sb., ktera zajistuje dikladné a komplexni posouzeni vSech
geologickych a bezpecnostnich aspektd nezbytnych pro vybér vhodné lokality zajiStujici
dlouhodobou bezpecnost pro hlubinné ulozisté radioaktivnino odpadu. Tato metodika zahrnuje
detailni hodnoceni izolaénich a zadrznych vlastnosti horninového prostiedi, strukturné geologické
charakteristiky, mechanické a tepelné vlastnosti hornin, obéh a chemické sloZzeni podzemnich
vod a dalsi kliCové faktory, které jsou zasadni pro zajisténi dlouhodobé bezpeénosti ulozisté.

Postup hodnoceni je strukturovan do tfi zakladnich kroku:

Vylouceni rizik: Tento krok zahrnuje vyhodnoceni individualnich lokalit ve vztahu k legislativnim
pozadavkim na jejich vhodnost pro umisténi hlubinného ulozisté. Dale zahrnuje popis lokalit a
vytvoreni popisnych modeld.

Predbézné posouzeni dlouhodobé bezpecnosti lokality: V tomto kroku se hodnoti dlouhodoba
bezpecnost technického konceptu pro vyhorelé jaderné palivo na referenéni lokalité a porovnavaji
se transportni parametry ziskané z popisnych modeld jednotlivych lokalit.

Uplatnéni pfednosti: Zavére¢né porovnani lokalit na zakladé kli¢ovych porovnavacich kritérii s
cilem stanovit jejich vzajemné vyhody €i nevyhody.

Aplikace této metodiky umozni efektivné porovnat jednotlivé lokality na zakladé systematického
postupu a vybrat tu nejvhodnéjdi pro umisténi hlubinného ulozisté, ¢imz bude v budoucnu
zajisténa a prokazana dlouhodoba bezpeénost ulozeného VJP a RAO po dobu az 1 milionu let.
Tato metodika poskytuje zaklad pro rozhodovaci proces pfi vybéru finalni a zalozni lokality,
zajistujici bezpecné a udrzitelné feSeni pro ulozeni radioaktivniho odpadu
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