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Editorial

Vazeni ¢tenari,

do schréanek se vam dostalo dalsi ¢islo ob&asniku SURAO
Zpravy ze Spravy, které je tentokrat zaméreno na popis geo-
logickych praci, které budeme realizovat spolecné se svymi
dodavateli na lokalitach hlubinného UloZisté. Predmétné prace
Ulozisté a vysledky tohoto hodnoceni v budoucnu predsta-
vime vam a vladé Ceské republiky. Aby mohly byt tyto préace
provedeny, prosli jsme si v uplynulych dvou letech pfisnym
procesem stanoveni prizkumnych Gzemi pro zvl&stni zasahy
do zemské kiry.

Chtél bych podékovat svym koleglim na SURAO a viem
Ucastnikdm fizeni za jejich pfipominky a podnéty, diky
kterym jsme mohli vypracovat kvalitni projekty geologickych
praci a zaslat je k posouzenim krajskym dradim.

Vlastni realizace praci bude zahéjena po vysoutéZeni doda-
vatelll. Nékteré se uskutecni v nasf rezii, napriklad geologické
a hydrogeologické mapovani mizeme zahéjit s Ceskou geo-
logickou sluzbou, nasim partnerem, jiz nyni. Na pravomoc-
né stanovend prizkumna Uzemi jsou také vazany zakonné
pFispévky. V ¢ervnu SURAO vyplatila pfes 100 miliond korun
dotéenym obcim.

Osobné mam radost z pozitivnich reakci na tyto prispévky,
ze kterych obce planuji spolufinancovat napfiklad vystavbu
kanalizace nebo sportovni haly.

V letoSnim roce si pfipominame 30 let bezpecného provo-
zu naseho nejmladsiho Ulozisté - Dukovany. Chtél bych na
tomto misté vyzdvihnout bezproblémovou spolupraci jak

s plivodcem - spolecnosti CEZ, tak s obci Rouchovany, které

jsme dobrym sousedem.
Pekny zbytek léta preje

Lukas Vondrovic
Feditel SURAO

Pro vice informaci navstivte nase webové
stranky, Facebook nebo Instagram.

foto na obélce: SURAO
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Prihlaste se k odbéru newsletteru:

Geofyzika, hluboké vrty i podrobné
mapovani - predstavujeme projekty
geologickych praci, kterymi se
budeme Fidit pfi nasich ¢innostech

na lokalitach

V letoSnim roce byla na viech ¢tyrech lokalitach zkoumanych pro budouci
umisténi hlubinného uloZisté pravomocné stanovena prizkumna uzemi pro
zvlastni zasah do zemské kury. Poji se s nimi nejen zakonné prispévky obcim,

o kterych informovaly minulé Zpravy ze Spravy, ale pfedevsim prace, které

je potieba na vSech lokalitach provést. Diky nim se ziskaji data, ktera budou
zasadni pro doporuceni finalni a zaloZni lokality z technického hlediska.
Samotnou finalni lokalitu pak vybira vlada Ceské republiky. Nedilnou soucasti
aktualni faze hodnoceni lokalit je projekt geologickych praci, ktery musi Zadatel
po ziskani prizkumnych uzemi predlozZit krajskému turadu k vyjadreni. Projekt
FeSi nejen samotné prace a jejich cil, ale také urcuje metodické a technické
postupy provadéni vSech ¢innosti i jejich bezpecnost a rozpocet. Velmi diileZitou

roli hraje také ochrana Zivotniho prostfedi.

Hlavni cil projektl geologickych praci je jasny — musime
ziskat vSechny nutné informace, které povedou k hlubsimu
poznani geologického slozeni a vyvoje horninového prostredi
(geologické stavby) jednotlivych lokalit, a to jak pfi povrchu,
tak vhloubce budouciho GloZisté.

Projekty geologickych praci jsou pro vsechny lokality témér
stejné, lisi se pouze v detailech, které respektuji specifika
dané oblasti. Lisit se také mohou podminky provadéni praci,
které stanovilo Ministerstvo zivotniho prostredi Ceské repub-
liky v jednotlivych rozhodnutich o stanoveni prizkumného

Uzemi pro kazdou lokalitu.
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Podrobné geologické mapovani

v méfitku 1:10 000

Ukolem tymu geologl je pfi geologickém mapovani zjistit

a zpresnit stavajici informace. Geologové vyrazeji do teré-

nu vybaveni kladivky, kompasy, fotéky a mapami, odebiraji
vzorky, velmi casto navstévuji napriklad lomy, tedy mista, kde
je mozné ziskat jednodussi pristup k samotné horniné. V jejich
¢innosti jim mohou poméhat také drony. Soucasti geologické-
ho mapovéni bude i dokumentace sloZeni pldniho vzduchu,
kterd poslouZi pro srovnani stavu pred a po pro pfipadnou
vystavbu hlubinného UloZisté.

Geologickou mapu budou odbornici pribézné dopliovat a ak-
tualizovat podle toho, jak budou pfibyvat vysledky z dalSich
geologickych praci - tfeba vrtl nebo geofyzikélniho prizkumu.
Vysledkem pak bude soubor podrobnych Gcelovych geologic-
kych map (stfedntho méfitka) dané lokality.

Podrobné hydrogeologické mapovani

v méfitku 1:10 000

Pri tomto typu mapovani se experti zaméruji na prameny,
studny, potoky a dalsi vodotece na pfislusné lokalité. Zazna-
menava se jejich vydatnost, analyzuje se chemické slozeni
(kvalita) jejich vod a také se popisuji vlastnosti hornin, ze kte-
rych prameni. Pozornost se zaméruje rovnéz na drenaze, tedy
mista, kudy by mohla voda vyvérat na povrch. Prace probihaji
vterénu i laboratofi, odbornici vyuZivaji archivni podklady

a poznatky dalsich geologickych oborl. Vysledkem vSech ¢in-
nosti bude velmi podrobnéa hydrogeologicka mapa s blizsim
poznanim vodniho rezimu v lokalité.

Geofyzikalni méFenf (zdroj: SURAQ)




Schéma typovych vrtd viici poloze podzemni ¢asti HU (zdroj: SURAQ)

Povrchovy geofyzikalni prizkum

Geofyzikalni metody jsou nepfimé a bez zésahu do pozemku,
coZ znamena, Ze s jejich pomoci mdzeme studovat vlastnosti
horninového prostredi do hloubky bez rozsahlych vykopd
nebo vyrazného naruseni okolni krajiny. Pomahaji nédm odhalit
schopnost hornin vést elektricky proud, jejich magnetismus,
hustotu a nebo rozloZeni rychlosti Sifeni seismickych vin v hor-
ninovém bloku.

Vlastni méreni probiha na tzv. profilech. Jde olinie (pfimky) na
povrchu, na kterych se pohybuji geofyzici se svou méfici apa-
raturou. Méreni na profilech se, vzavislosti na metodé, lisf jak
pouZitou aparaturou, tak délkou profilu. V pfipadé elektrickych
metod, napf. odporového elektrického sondovani, se do zemé
zapichuji sondy spojené kabelem. Jako zdroj proudu pro tuto
metodu staci vétsi autobaterie.

InZenyrsko-geologicky priizkum

Na rozdil od dalSich praci, se tento typ prizkumu tyka prede-
v8im povrchového arealu hlubinného UloZisté. Odebiraji se
zde vzorky zeminy a hornin a zjistuje se, zda jejich vlastnosti
vyhovuji nédroklim pro danou stavbu. DdleZitou soucasti praci
je také identifikace mist, kterd by pro vystavbu mohla byt ome-
zenim nebo rizikem. Veskeré prace tedy slouzi k ovéreni, zda
jsou na misté budouciho povrchového arealu vhodné podmin-

ky pro stavbu tohoto typu.

Vrtné prace

Vrtné préce, které zahrnuji mélké mapovaci vrty, hydrogeologic-
ké vrty a hluboké vrty, jsou nezbytné pro ziskani prfimych ade-
tailnich informaci o geologickych podminkach pod povrchem.
Pravé diky nim ziskaji geologové jedinecné informace, napfiklad
Udaje o petrografickém a mineralogickém slozenf hornin, jejich
pevnosti, poruchéch, tedy zlomech a puklinach, které se v pev-
nych horninach prirozené vyskytuji, ataké o pratoku aslozenf
podzemnivody vmélkém ihlubokém obéhu. Je dileZité védét,
jaké je stari podzemni vody, jaké jsou jeji teplotni rozdily v riiz-
nych hloubkéch ajak hloubka ovliviiuje tyto faktory.

Na kazdé z lokalit vznikne nékolik vrtd sahajicich do rliznych
hloubek. Ten nejhlubsi vrt bude sahat do hloubky 1200 metrg,
tedy aZ pod Uroven samotného Ulozisté. Umisténi vrtu podlé-
h& mnoha pravidlim a zdkonnym nafizenim. Vrtné prace pak
mUZe provadét pouze specializovand firma, kterd méa v Ceské
republice k této ¢innosti opravnéni.

Po ukonceni praci bude vrt zabezpecen nebo zlikvidovan. Celé
vrtné stanovisté a prijezdové cesty budou uvedeny do pdvodni-
ho stavu nebo stavu domluveného s majitelem pozemku.

Kopné prace

PFi kopnych pracich vytvori bagr ryhu hlubokou maximéalné
150 cm a zhruba 100 cm Sirokou. Diky ni si odbornici ovéruji
nékteré geologické prvky, napriklad zlomy, a definuji tekto-
nické zény a jejich smér. Kopné prace jsou dileZité také pro
charakterizaci zvétralinového plasté a pldniho profilu.

Testy ve vrtech

Ty budou probihat u vSech hlubinnych vrt(. Probéhnou tzv.
karotéze s vyuzitim Sirokého komplexu metod, kde se ve vrtu
aplikuji geofyzikalni metody, inklinometrie, kterou se méri
spravny pribéh, sklon vrtu, hydrogeologicky vyzkum ve vrtech
pro zjisténi hydraulickych vlastnosti podzemnich vod a geo-
mechanické testy ve vrtech pro ziskani informaci o pevnosti
horniny. Testovat se budou také jednotliva vrtna jadra, ktera
se vytahuji zevnitf vrtu. Horninu, ve které by Glozisté mélo byt
jednou umisténo, musime znat do co nejvétsich podrobnosti.
A praveé testy ve vrtech pfinesou velké mnoZstvi informaci.

Mate dotaz k projektiim geologickyh praci?
Napiste nam na zpravyzespravy@surao.gov.cz.

llustra¢nf foto (zdroj: SURAO)

Monitorovaci prace

DileZitou soucasti projektu geologickych praci je monitoring
vod a stability horninového prostredi. V rdmci nich budou
zaznamenavany a sledovany rlizné parametry geologického
prostredi a jevd. Monitorovani bude probihat v riiznych fazich
¢innosti: béhem provadéni geologickych prizkumnych praci,
pfi provadéni vrtl a jinych souvisejicich praci i pfi geologické
charakterizaci lokality. Cilem monitoringu je zajisténi bezpec-
nosti, ochrana Zivotniho prostfedi a samozfejmé také poskyt-
nuti relevantnich a spravnych dat pro geologickou charakte-
rizaci lokalit tak, aby byly vSechny procesy pfi rozhodovani

a fizeni jednotlivych projektd co nejefektivnéjsi.

Geofyzikalni méFeni (zdroj: SURAQ)

Ukéazka vrtné soupravy nastavené na vrtani sikmého vrtu

na vrtném stanovisti (foto: EMED)

Geofyzikélni méFeni (zdroj: SURAQ)




Ulozisté Dukovany slavi 30 let

Je nejvétsim uloZistém v republice, je u nas jako jediné umisténo na
povrchu a je nejmladsi. To jsou tfi ,,nej* uloZisté Dukovany, které

v letoSnim roce slavi 30 let své existence.

.,

Betonové jimky v nékolika fadach a nad nimi specidlni jeréb,
ktery do nich spoustijednotlivé sudy s radioaktivnim odpa-
dem. Tak vypada UloZisté Dukovany, které se nachézi v areélu
stejnojmenné elektrarny a kde u? tficet let konci nizkoaktivni
odpady z obou Ceskych jadernych elektraren.

Ochranné pomiicky i odpady z vodniho hospodarstvi

Rocné se odpady v Ulozisti Dukovany zaplnijedna jimka.
Jedna se predevsim o kontaminované ochranné pomucky,
textilie, papiry, elektroinstalacni materiély, stavebni suté apod.
Dalsi odpady pochézi z vodniho hospodarstvi elektrarenskych
provozU, zejména vod chladiciho okruhu reaktord. Jednéa se

o odpadni vody, kaly nebo ionexy. ProtoZe je ukladani kapal-
nych odpad(l zakazéno, je nutné tento typ odpadu zpracovat
specialnimi technologiemi. Spalitelné odpady jsou v nékterych
pripadech odesilany do specializovanych spaloven v zahranici.
Zpét pak dostdvame popel, ktery je posléze uloZen.

KaZdy sud ma své misto

Poté, co SURAQ sudy s odpadem pfevezme, jsou vyskladany
na pojizdnou rampu, odkud je tzv. portélovy jefab odveze nad
ukladaci jimku a ulozi na ur¢ené misto v ni. Pfi ukladani je za-
znamenana poloha kazdého sudu. Diky tomu je mozné zjistit,
na kterém misté v GloZisti se konkrétni sud s odpadem nachazi
a jak jsou radioaktivni latky v UloZisti rozloZeny.

. .

KdyzZ je jimka sudy zcela zaplnéna, zaliji se volné prostory
mezi sudy betonovou smési a jimka se prekryje silnosténnym
polyetylenem, ktery zabranuje tomu, aby se do ni dostala
srazkova voda. Po zaplnéni celého Ulozisté budou jimky shora
zaizolovéany nékolika izolacnimi a drendznimi vrstvami. Poté
bude Ulozisté uzavieno a stfezeno, pficemz bude monitoro-
van jeho vliv na Zivotni prostredi. Doba kontroly GloZisté pred
uvolnénim lokality k jinym Gcelim se odhaduje asi na 300 let.
Po jejich uplynuti radioaktivita uloZzenych odpadd poklesne
natolik, Ze jiz nebude ohroZovat Zivotn{ prostredi.

Stejné jako dal$i Glozigté je i URAO Dukovany pfisné sledova-
no, jeho provoz podléhd mnoha nafizenim a kontroldm ajeho
okoli je peclivé monitorovano. Jsou odebirany vzorky vod

z kontrolnich jimek destovych drendzi a vod z monitorovacich
vrtl v blizkosti GloZisté. Jejich analyza dokazuje, Zze nedochéazi
k Uniku radionuklidd z uloZenych odpad(. Pravidelné jsou
sledovani pracovnicii ostatni osoby vstupujici do UloZisté.
Hodnoty obdrzenych davek téchto osob se pohybuji hluboko
pod zékonnym limitem.

Ulozigté Dukovany bude slouzit Ceské republice i nadale,
s jeho vyuZitim se pocité i pfi stavbé novych jadernych zdrojd.

Stéhovan( jefabu (zdroj: SURAQ)

URAO Dukovany (zdroj: SURAQ)

Stéhovan( jefabu (zdroj: SURAQ)
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Podzemni vyzkumné pracovisté

Bukov lI

V kvétnu letosniho roku probéhlo predani Podzemniho vyzkumného
pracovisté Bukov Il do zkuSebniho provozu. Timto krokem jsme Uspésné
zavrsili diileZitou etapu vystavby nového systému chodeb a komor,
ktery se nachazi v byvalém uranovém dole RoZna I. v hloubce priblizné

500 metrti pod povrchem.

Podzemni vyzkumné pracovisté Bukov provozované Spravou
Ulozist radioaktivnich odpadt a budované ve spolupraci se
statnim podnikem DIAMO slouZi jako unikétni podzemni labo-
ratof pro vyzkum a vyvoj v oblasti hlubinného ukladani radioak-
tivnich odpadd. Svymi experimenty tak prispéje ke zvyseni bez-
pecnosti hlubinného Uloziste.

~ o~

Pracovisté je umisténo v krystalinickych horninach, které typo-
vé odpovidaji tém, v nichZ by jednou mélo vzniknout hlubinné
ulozisté. Dlouhodobé zde probihd napfiklad korozni experi-
ment, kdy se zkouseji vzorky materiald pro vyrobu uklddaciho
obalového souboru, v némz bude jednou uloZeno vyhorelé ja-
derné palivo.

PVP Bukov (zdroj: SURAQ)

PVP Bukov Il

> Laboratorni chodby dosahuji délky aZ 95 metr.

prace.

- Ma celkem 13 zku$ebnich komor, které budou slouZit jako zazemi pro planované experimentalni prace.

> Razba podzemnich chodeb probihala od ledna 2021 do dubna 2024, nasledné pokracovaly vystrojovaci

> Poskytuje dostatek prostoru pro planovany experimentalni program zahrnujici v koneéné fazi provadéni
demonstraénich experimentli s vystavbou modell ukladacich mist hlubinného ulozZisté.

Vrtn4 jadra (zdroj: SURAO)

.,

Podzemni laboratofe hraji v procesu pfipravy dilezitou roli.
Pravé provoz Bukova nds fadi po bok takovych zemi jako je
Svédsko, Svycarsko nebo Francie.

Na to, jak to v nasem vyzkumném pracovisti
vypada, se muZete podivat na nasem YouTube
kanalu nebo nas navstivte pfimo v laboratofi.

Pokud byste méli o odbornou exkurzi zajem,
ozvéte se prosim na podatelna@surao.gov.cz.

Préce na experimentu (zdroj: SURAO)
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