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1. IDENTIFIKACNi UDAJE
1.1 OBJEDNATEL

SG Geotechnika a.s.

Geologickd 988/4, Hlubocepy

152 00 Praha 5

Ceska republika
IC: 411 92 168, DIC: CZ 411 92 168

Kontaktni osoba: Ing. Petr Kucera, feditel spolec¢nosti
+420 606 105 016, Petr.Kucera@geotechnika.cz

1.2 ZHOTOVITEL
KOCMAN envimonitoring s.r.o.
Siméackova 674/137, Ligert

628 00 Brno

Ceskd republika
IC: 031082 79, DIC: CZ 031 082 79

Penéini Ustav: CS a.s. Brno
Cislo G¢tu: 3617630399/0800

ID datové schranky: vvkjm4k
Spisova znacka C 83592 vedend u Krajského soudu v Brné.

Kontaktni osoba: Ing. Tomas Kocman, jednatel spoleénosti
+420 602 786 247, tkocman@asdm.cz

KOCMAN envimonitoring s.r.o.

IC: 031082 79 DIC: CZ 031082 79
Simackova 674/137, Lisen, 628 00 BRNO
info@asdm.cz, www.asdm.cz
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2. uvoD

Monitoring hydrologickych a meteorologickych veli¢in v prostoru PVP Bukov a v Zdjmovém Uzemi Bukov
probihd od druhé poloviny roku 2018 a je soucasti projektu ,Hydrogeologicky a hydrochemicky
monitoring podzemnich a diinich vod v prostoru PVP Bukov”.

Predklddand vyrolni Zavéretna zprava za roky 2023 a 2024 popisuje proces automatizovaného
monitoringu a ziskdvani dat na vybranych mérnych bodech, proces Udrzby a provozu méfidel a méficiho
systému, proces zajisténi jednotnosti a spravnosti méreni a formu preddani operativnich dat a proces
autorizace rezimovych dat. Ddle je vyhodnocen vyvoj monitoringu od pocatku méreni a jeho trend
a zmény na jednotlivych mérnych bodech véetné navrhu opatfeni a zmén v monitoringu.

Rok 2023 byl celkové hydrologicky primeérny v porovnani dlouhodobymi primeéry 1991-2020 a to jak na
povrchovych tocich (Bukovsky potok, recipient Bobrlivka), tak v mélkych obézich podzemnich vod
a pramenech. Avsak mésiéni vykyvy byly znaéné rozdilné, zejména pak v kvétnu, ¢ervnu a cervenci byl
srazkovy deficit mezi 50-60 % dlouhodobého normalu, v fijnu dokonce deficit dosahl 14 %. Oproti tomu
v dubnu, listopadu a prosinci naprselo pfes 250 %. Nejvyznamnéjsi situace v prosinci 2023 kolem Vanoc
po intenzivnich destovych srazkach (snéZeni) a nasledné silné oblevé.

Rok 2024 byl oproti predeslému roku mési¢né vice vyrovnany, srazkové nejdeficitnéjsi 51-59 % byly
mésice duben a listopad. Na Bukovském potoce a recipientu Bobrlvce byly v lednu zaznamenany od byl
dokumentovan vyskyt ledovych jevl a to zamrznuti Bukovského potoka v dolni ¢asti toku a v Usti do
recipientu.

Rok 2024 byl viak poznamenam zafijovymi extrémnimi povodnémi na celém uUzemi CR, kterym
predchazelo velmi teplé a srazkové chudsi obdobi. Za pétidenni obdobi mezi 12. a 16. zafim naprselo
v zdjmovém Uzemi pfes 148 mm/m?, celkové v zafi naprielo 350 % dlouhodobého normalu. V méfeném
profilu na Bukovském potoce byl vodni stav aZ Sestinasobny oproti béZznym dennim stavim.

V prostoru PVP Bukov vétsina dokumentacnich bod0 vykazuje mirné klesajici trend vydatnosti, coz se
projevuje i na Celkovém odtoku z PVP. Nejvyznamnéjsi podil na celkovém mnoZzstvi odtékajicich vod maji
stdle body BK26 a BK27 (S2). Vrt BK27 (S2) je dlouhodobé stabilni, bod BK26 nema jednoznacny trend,
avsak zmény zatim nejsou tak vyznamné, jako v letech 2020 a 2021, kdy musel byt na Celkovém odtoku
vymeénén Parshalllv Zlab. V ¢ervnu 2024 jsme v odtokovém profilu z prostoru VrK-2 vybudovali novy
mérny objekt, Parshalllv mérny Zlab PARS P1, ktery zpfesfiuje méreni Ukapu a vyvéru mezi body BK26,
BK27 a pred pfitokem z chodby se zkuSebnim prostorem ZK-3S. Podrobnéji se témto zméndm a jejich
vlivu na ostatni mérné body vénujeme v kapitole ¢. 0
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Vyhodnoceni monitoringu.

V terminech 01/2024 a po ukonceni vyhodnocovaného obdobi vterminu 02/2025 jsme provedli

Posouzeni funkéni zpUsobilosti vSech mérnych bodl, dle kterého bylo moiné provést autorizaci
rezimovych dat za kompletni obdobi.

KOCMAN envimonitoring s.r.o.

IC: 031 082 79 DIC: CZ 031 082 79
Simackova 674/137, Lisen, 628 00 BRNO
info@asdm.cz, www.asdm.cz
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3. MONITORING PROSTORU PVP BUKOV

Aktudlni pfehled automatizovanych méfeniv prostoru PVP Bukov:

Pritok TV

€Om

’ ’\Celkovy’ odtok

BK 18 (S1)

QOdtok z VrK-2

Vizualizace dokumentacnich (mérnych) bodd

Datum instalace 09/2018

Doba méfeni 11/2018 - 01/2025 BK body

02/2019-01/2025 Celkovy odtok, druha c¢ast BK31, pfitok technologickych
vod

06/2022 —01/2025 BK40

06/2024 —01/2025 Odtok z VrK-2

Popis

V prostoru PVP Bukov se nachazi tfi strategicky rozmisténé automatické mérici stanice (AMS), které
provadi méreni a vyhodnoceni veli¢in z pfipojenych cidel. Mérena data ukladaji v paméti vyhodnocovaci
jednotky a pomoci sité ethernet odesilaji operativni data na datahostingovy server, na kterém jsou dale
zalohovana (zrcadlené zalohy server().

Pro co nejpresngjsi méreni Ukapl a vytok( z puklin masivu s nizkou vydatnosti jsme zvolili ¢lunkové
pritokoméry, dale pak mechanické i indukéni pratokoméry, manometrické a ultrazvukové hladinové
sondy v kombinaci se vzdouvacimi objekty.

Méreni pomoci indukénich prdtokomér na bodech BK27 (S2) a BK31 bylo ukonceno a byly pripraveny
podklady pro optimalizaci procesu méreni. Vice se tomu vénujeme v kapitole ¢. 5.2 Zmény monitoringu.
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Zakladni parametrické nastaveni

Pribéh méreni kontinudlni
Interval zaznamu dat 10 minut
Interval pfenosu dat 10 minut

Mé&fené veli€iny pritok a protec¢ené mnozstvi [I - s, m3]
teplota vody, tlak (pouze BK18 (S1)) [°C, bar]
teplota a vlhkost prostfedi v chodbach a prostorech BZ-XIlJ, VrK-1 a ZK-3S [°C, %]

Ukazka mérenych dat
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Pribéhy dennich hodnot prutoku vod na mérnych bodech s vydatnosti mensi jak 0,25 I/s

Souhrnné grafické zpracovani mérenych dat je uvedeno v pfiloze ¢. 1.

Fotodokumentace

Ukdzka méreni pritoku ¢lunkovymi priatokoméry
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Ukdzka méreni pritoku vzdouvacimi objekty

4. MONITORING V ZAJMOVEM UZEMi BUKOV

Pfehled automatizovanych méreni v ramci Zajmového Uzemi Bukov:
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Vizualizace Zdjmového tzemi Bukov

4.1 METEOROLOGICKA STANICE
Datum instalace 12.6.2018
Doba méreni 06/2018 — 01/2025 srazky, méreni vihkosti a teplot
12/2018 — 01/2025 rychlost a smér vétru, slunecni svit
Popis
Meteorologicka stanice se sadou Cidel pro méreni meteorologickych veli¢in, stoZar 3 m s vyloZniky pro
méfici ¢idla, vyhfivany srazkomér se zéchytnou plochou 500 cm?.
Zakladni parametrické nastaveni

Priibéh méreni kontinudlni
Interval zdznamu dat 10 minut
Interval prenosu dat 8 x denné
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Mérené veliiny teplota pod povrchem v hloubce 50 cm [°C]
teplota pod povrchem v hloubce 20 cm [°C]
teplota pod povrchem v hloubce 10 cm [°C]
teplota pod povrchem v hloubce 5 cm [°C]
pfizemni teplota 5 cm nad povrchem [°C]
teplota ovzdusi 2 m nad povrchem [°C]
relativni vihkost vzduchu [%]
padni vihkost [%)]
srazky destové [mm]
rychlost vétru [m - s}
smeér vétru [°]
sluneéni svit / globalni radiace [W - m?]

Ukazka méfrenych dat
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Pribéhy dennich tuhrna srdzek, teplot vzduchu a pudni vihkosti v roce 2024

Souhrnné grafické zpracovani mérenich dat je uvedeno v pfiloze €. 1.

Fotodokumentace

Ukdzka meteorologické stanice
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4.2 BUKOVSKY POTOK

Datum instalace 9.11.2018
Doba méfeni 11/2018 - 01/2025
Popis

Vodomérnda stanice obsahuje privodni kanal zaustény do toku, na tento kanal navazuje kalnik
s propojovaci rourou pro umisténi ochranné budky s méfici stanici. Budka je protivandalismu ochranéna
dodatecnym ocelovym ramem. V privodnim kanaéle je instalovan tlumic. Prtocny profil je nestabilni
a v prabéhu roku se méni. Na tomto profilu jsou pritoky zdsadnim zplsobem ovlivnény vypousténim
vod z PVP Bukov.

Vodocetna lat je umisténa na levém brehu a je soucasti technického vybaveni mérného bodu.

Zakladni parametrické nastaveni

Pribéh méreni intervalové
Interval zaznamu dat 10 minut
Interval pfenosu dat 1 x denné

Mérené veliciny hladina vody [m]
pritok a proteklé mnoZstvi [I - s, m?]
Mérna kiivka pritoku
V pribéhu roku je provadéna série hydrometrickych méreni pritoku vod, na zdkladé kterych je

stanovena a aktualizovana funkcni zavislost hodnoty prdtoku na hloubce vody v méreném profily,
kterou Ize vyjadrit dvéma konzumpcni rovnici ve tvaru:

Q=0,83332-H?+1,38349 - H+10,21211

kde Q je pratok[l-s?];
H vodni stav v méreném profilu [cm].

Pozndmka:

Meérnd kfivka pritoku je platnd vzdy na zdkladé aktudinich hydrometrickych méreni a v priibéhu roku se
méni v zavislosti na stavu prutocného profilu.
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Ukazka mérenych dat
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5. UDRZBA A PROVOZ MERICIHO SYSTEMU

S ohledem na co nejkvalitnéjsi méreni v souladu s pldnem kvality a monitoringu provadime na vsech
automatizovanych mérnych bodech kontrolni méfeni a servisni ¢innosti v mésicnich intervalech.
Vystupem je evidence provozu kazdého mérného bodu, kterd je naprosto zdsadni pro spravné
vyhodnoceni operativnich dat a autorizaci rezimovych dat (viz kap. ¢. 8 Autorizace reZzimovych dat).

Servisni ¢innosti také odhaluji poruchy ¢asti méfici techniky, ¢i méfidla jako takového. Déle porucham
a vypadkdm méreni pomdhaji predchdzet, jako v ptipadné mechanického poskozeni nékterych
pfeklopnych pritokomérd, kdy vcasnou vyménou korodujicich prvkld nebyl pribéh monitoringu na
mérnych bodech pferusen.

Pro pripad ovlivnéni méreni, kalibrace méfidla nebo jeho poruchy, jsme vyrobili informacni cedule,
kterymi jsou vdaném pripadé dokumentacni body oznaceny. Dalsi organizace participujici na
vyzkumnych a monitorovanych ¢innostech a ndvstévy jsou tak bezprostfedné informovani o aktudinim
pribéhu monitoringu.

$ Bukov SORAO % $Bukov SORAO | $ Bukov SURAO
o MERENI DOCASNE MERENI DOCASNE
MERIDLO NA KALIBRACI OVLIVNENO PRERUSENO
GAUGE ON CALIBRATION MEASUREMENT TEMPORARILY || MEASUREMENT TEMPORARILY
AFFECTED INTERRUPTED

Ukdzka informacnich tabulek

Servisni ¢innosti zahrnuiji:

Prostor PVP Bukov

= Kontrolni méreni pritoku objemovou metodou.

= Kontrola méreni hladiny, Cisténi mérnych objektd, prelivnych hran, vyustnich hubic na bodech
Celkovy odtok, BKO6, BKO6b, BK26+BK27 a Odtok z VrK-2.

= Kontrola preklopnych pratokomér(, jejich mechanickych ¢asti a odstrafiovani prvkd ovliviujici
méfeni.

= Kontrola sum proteklych objem( na mechanickych a indukénich pritokomeérech, jejich osazeni
a zatésnéni potrubnich tras.

=  Kontrola a parametrizace centralnich vyhodnocovacich stanic AMS1, AMS2 a AMS3.

Zajmové Uzemi Bukov — meteostanice

= Kontrola zachytného trychtyfe a vtokového otvoru do téla srazkoméru, jeho pripadné Cisténi
a urceni plosného ovlivnéni zaznamu srazky.

= Cisténi sklenéného krytu (hemisféry) pyranometru.

= Kontrola mechanického opotfebeni snimacl rychlosti a sméru vétru.

= Kontrolni méreni teploty ovzdusi.

= Kontrola a parametrizace vyhodnocovaci stanice, napajecich ¢lank( a prenost GSM/GPRS dat.

Zajmové Gzemi Bukov — vrty PV-5, PV-6 a PV-8

= Kontrolni méreni hladiny elektrokontaktnim hladinomérem od stanoveného odmérného bodu.
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Zajmové Uzemi Bukov — Bukovsky potok

= Citéni privodniho kanalu propojujici tok s méFici $achtou.

= (isténivodogetné lati.

=  Hydrometrickd méfeni pro Upravu Q/H charakteristiky profilu.

= Kontrola méreni drovné hladiny dle vodocetné lati.

= Kontrola funkce ponorné manometrické sondy.

= Kontrola a parametrizace vyhodnocovaci stanice, vyména napdjecich ¢lank(, kontrola prenosu
GSM/GPRS dat.

5.1 PRUBEH MONITORINGU

U kazdého monitorovaného bodu v prostoru PVP Bukov je vedena Provozni kniha mérného bodu, ve
které jsou evidovany prace a manipulace provadéné na danych mérnych bodech, které by mohly ovlivnit
proces méreni azdznamu dat. Déle je v prostoru lamparny dolu Rozna | vedena kniha vSech provadénych
praci a experiment( v prostoru PVP Bukov.

Plvodni projekt HG monitoringu byl ukoncen v roce 2022 a navazujici obdobi bylo zahajeno az v terminu
11/2023. V zari 2023 jsme provedli pasportizaci stavu méridel a méfici sité, na zakladé které bylo
provedeno zprovoznéni sité vfijnu a listopadu 2023 po obdobi bez pravidelné Udrzby. Vétsinu
namérenych hodnot se podafilo zachranit a dle ¢asovych fad a znalosti dokumentacnich bodd i zpétné
autorizovat. Nékterd data vSak nebylo moziné zachranit a doplnit, nejedna se vsak o prltokoméry.
V prostoru PVP Bukov se jedna o teplotni a vihkosti snimace v chodbdch a u meteostanice o teplotni
snimace teploty pldy, prizemni teploty, anemometr a pyranometr. Srazkomér zcela ucpany, data
o srazkach jsme doplnili z nasi stani¢ni sité, kterou provozujeme pro potfeby ochrany pfed povodnémi
(do vzdalenosti 6 km provozujeme hned 3 dalsi srazkoméry shodného typu a instalace).

Al @RI 0 DS R _
Dokumentace zaneseni a srdzkoméru v obdobi bez provozu, jeho vycisténi zprovoznéni na podzim 2023

V pribéhu monitoringu 11/2023 — 01/2025 byly v prostoru PVP Bukov demontovany 2 ¢lunkové
pritokoméry a odvezeny na kalibraci spojenou s vymeénou loZisek a impulzniho mechanismu a to BK34
v zari 2024 a BK15 v listopadu 2025. Na konci kvétna 2024 byl do odtokového koryta z chodby BZ1-XIl u
stanic¢eni 255 m instalovan novy mérny Zlab a méfici systém byl rozsifen o tento novy dokumentacni
bod.
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GALGE ON CALIBRATION

Ukdzka osazené informacni cedulky pri do¢asné demontdzi méridla bodu BK34

U meteostanice pozorujeme vypadky méreni predevsim u zminéného anemometru a pyranometru.
V fijnu a listopadu jsme oba snimace demontovali a odvezli na provéreni vyrobcem. Pyranometr je po
opraveé zpét nainstalovédn a funkéni, zanemometru je funkéni a zpét instalovan snimac rychlosti vétru,
snimac sméru vétru je neopravitelny a nyni neni tento parametr kontinualné méren.

Ostatni méfidla jsou nyni bez zavad.

Poznamka:

Dusledné vyplriovani jednotlivych Provoznich knih je naprosto zdsadni pro autorizaci reZzimovych
(pracovnich) dat.

5.2 ZMENY MONITORINGU
5.2.1. NOVY DOKUMENTACNI BOD: ODTOK Z VRK-2

Dle objednavky SURAO jsme na konci kvétna 2023 instalovali novy mérny Parshall(iv Zlab velikosti P1 do
odtokového koryta v chodbé BZ-XIlJ z prostoru VrK-2 a zfidili tak novy dokumentacni bod 296HGMO0052.
V mérném objektu je méreno celkové mnozZstvi vytékajicich vod z ¢elby, tedy z bod BK26, z vrtu BK27
(S2) a dalsi ukapy mezi témito dvéma body a novym mérnym bodem.

Hloubka vody v mérném Zlabu je mérena obdobnym ultrazvukovym snimacem, jako v pfipadé bodu
Celkového odtoku, jednd se o typ US1200 vyrobce FIEDLER AMS s.r.o. (v.¢. 10101459), ktery se pro
potfeby meéfeni v prostorach PVP Bukov osvédcil. Mérny Zlab je Zlab je usazen vroviné a uloZen
a utésnén je betonovou smési. Ultrazvukovy snimac je zapojen do vyhodnocovaci jednotky AMS 2.

Pfed mérnym Zlabem je vytvoren podkriticky reZzim proudéni stéméf rovnomérnym rozlozenim
svislicovych rychlosti. Na hladiné neni pozorovan vyskyt pény, vznik vird, turbulenci ¢i pohyb translacnich
vin. RozvInéni hladiny je zcela minimalni a to max do + 1 mm. Na vytoku z mérného Zlabu je zachovan
nadkriticky reZzim proudéni, do kterého proudéni pfechazi pres kritickou hloubku pfed hrdlem mérného
Zlabu.

Vzdouvacim objektem je mérny Parshallllv Zlab PARS aqua P1. Jednad se o mérny Zlab zhotoveny
z polypropylenu, ktery je bez zdsadnich stop po deformaci ¢i jiném poskozeni. Mérny Zlab je usazen
v roviné. Sitka vtokové &asti je 165 mm a jeji délka je 360 mm. Sitka hrdla je 25 mm a jeho délka je 77
mm. Délka vytokové ¢asti je 210 mm, jeji Sitku je 99 mm. Koeficient zatopeni spodni vodou — pomér
hloubky vody za Zlabem vztazeny k nivelité dna vtokové ¢asti Zlabu (Hq) a hloubky v protiproudni
vzdalenosti B’ (pro PARS P1 B’ = 300 mm) pred hrdlem Zlabu Hy v ur¢eném rozsahu mérenych pritokd
neprekracuje maximalni povoleny pomér zatopeni Hq/Hn = 0,6, vzdouvaci objekt tedy vyhovuje i této
podmince.
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Celkové osazeny mérny ParshallGv Zlab PARS aqua spliuje podminky dle CMI TCM 142/95-2075
,,Certifikdt o schvaleni typu méfidla — ParshallQv Zlab, typ PARS”.

V téchto typech mérnych objektld dochazi k systematickému ovlivnéni proudéni vzdouvacim objektem.
Jedna se o stav, kdy hloubka vody pfed a za mérnym Zlabem je v jednoznacné funkéni zavislosti na
okamzitém pritoku a hloubka vody pred Zlabem je ovlivnéna pozici hladiny za Zlabem. Tuto zavislost,
Q/H charakteristiku mérného objektu, Ize vyjadrit konsumpcni rovnici, ktera urcuje pevnou hodnotu
pratoku na hloubce vody ve vzdalenosti B’ (pro PARS P1 B’ = 300 mm) pfed hrdlem mérného Zlabu.

Ve vyhodnocovaci jednotce je nastavena konsumpcéni rovnice ve tvaru:

Qusr = 0,06087 - Hmgr"**
kde Qme je protok [m3-s?);
Hmer vodni stav ve vtokové ¢asti mérného zlabu v uréené vzdalenosti B’ pred jeho hrdlem [m].

Pro potrfeby ovéreni funkénich zavislosti v rozmezi provoznich stavl Qmet min — Qmet max jsSMe v mérném

objektu provedli Gfedni méfenf pritoku vody metodou rychlostniho pole hydrometrovanim dle CSN EN
ISO 748, resp. plodnou integraci rychlostniho pole dle MP 010 CMI, kterd je uréena pro p¥mé stanovenf
prafezové rychlosti (prltoku) a obdobnd hydrometrickd méreni provedla méfici skupina

SG Geotechnika.
Vys$si vodni stavy byly nastaveny pomoci potrubi s technologickymi vodami,
k dokumentacnim bodu BK26 a BK27 (S2).

které vede aZ

6,0
50 +

4,0

pratok vody [I/s]
»
o

o AV

2,0 + a

1,0 T+

0’0 -|||=|||=||= =||=|||=||= :||=|||=|||=|||=|||=|||=||=||=|||=||= : |=|||=|||=||=
O 9 © 9 9 © 9 9 © 9 9 © 9 9 O 9 9 9 O 9 9o ©o 9o o
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S - & 8 ¥ 8 8~ 8 5 S £ dE ¥ B8NS S g o d g

e 52:0dtok VrK-2: Q [Us] = 01:Celkovy odtok: Q [I/s] %X hydrometrie

Ukdzka nastaveni vysSich vodnich stavi a jejich odezva v dokumentacnim bode Celkového odtoku
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Ukdzka hydrometrie a nastaveni vyssich vodnich stavi pomoci potrubi technologickych vod

5.2.2. ZMENA NAZVU BODU BK31

V roce 2022 byly prevedeny dokumentacni body BK31 a BK31/1 do jednoho spole¢ného preklopného
pritokoméru a jsou kontinualné méreny spole¢né. Body byl veden jako BK31+BK31/1. Vzhledem
k tomu, Ze se jednd o Ukapy ze spolecné pukliny v chodbé BZ:-XIl, vratili jsme se po dohodé se SURAO
k pvodnimu oznaceni pouze BK31.

D
)

7 //////j///m)u,,,,n..uw\"‘ )

Bod BK31
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5.2.3. UPRAVA POZICE BK40

Ve zkuSebnim prostoru ZK-3S po dohodé DIAMO provedlo vyzvednuti preklopného pritokoméru, aby
bylo mozZné provadét v prostoru potfebné experimenty. Po vyzvednuti jsme 2. 10. provedli kontrolu
pratokomeéru a jeho kalibraci.

6. POSOUZENIi FUNKCNIi ZPUSOBILOSTI

Posouzeni funkéni zplsobilosti je metrologicky vykon, kdy je méfici systém ve funkci pracovniho méfidla

nestanoveného navazan na etalony vyssich radd a provéri se jeho metrologické, technické a provozni

zpGsobilosti. PFZ je definovdno v TNV 25 9305 a standardné se v CR provadi na mérnych objektech vod

vypousténych do vod povrchovych a méficich systéma v ramci zdvazkovych vztah(, které je provadéno

platnou legislativou CR, zejména pak:

= zikonem ¢. 254/2001 Sb. o vodach, §89 - §99,

» vyhlaskou MZP ¢&. 328/2018 Sb. o postupu pro uréovéani zne¢iténi odpadnich vod, provadéni odectd
mnozstvi znecisténi a méreni objemu vypousténych odpadnich vod do vod povrchovych,

= nafizenim vlady ¢. 401/2015 Sh. o ukazatelich a hodnotéch pripustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, ndlezZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech,

= zikonem ¢. 274/2001 Sh. o vodovodech a kanalizacich, §19,

= 3 zdkonem ¢. 505/1990 Sh. o metrologii.

Uredni méfeni je pak definovano v paragrafu §21 zdkona o metrologii a provadi se dle platnych
metrologickych predpist Ceského metrologického institutu MP 010 (Gnor 2023) a MP 020 (Unor 2018).

Pro potfeby dosaZeni co nejlepsich vysledkd jsme na mérnych objektech provedli méreni pritoku
nékolika metodami a to:

* Objemovou metodou dle CSN EN ISO 8316, kterd spociva v jiman{ kapaliny do odmérné nadoby.

»  VaZici metodou dle CSN EN 24185+AC, kterd spociva v jimani kapaliny do vaziciho vaku nebo vaZici
nadoby, pricemz je mérena doba potrebna k jejich castecnému ¢i Uplnému naplnéni. Pomér mezi
zachycenym objemem V a odpovidajici dobou plnéni t je roven hledanému pritoku. Objem je
stanoven na zakladé podilu hmotnosti m a hustoty zachycené vody p.

*  Metodou rychlostniho pole hydrometrovanim dle CSN EN ISO 748, kterd spo¢iva v méfeni bodovych
rychlosti proudéni v presné danych pozicich pritocného profilu a vypoctu k tomu odpovidajicich
pratocnych ploch, kdy vysledkem je celkova hodnota pritoku. Vypocet pak byl proveden grafickou
metodou (integrace hloubka rychlost) v programu HYDRO 11.

V ramci posouzeni funkéni zpUsobilosti se jedna o akt Uredniho méfeni pritoku, doklady o Urednim
méreni jsou uvedeny v pfiloze C. 2 této zpravy.
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¢. dok. bodu nazev datum PFZ metoda méfeni Qum [ - s | Qams [I - s | odchylka méFeni [%)]
296HGMO0001 | Celkovy odtok | 04.02.2025 | hydrometrovani - metoda RP 2,958 3,060 3,5
296HGMO0002 | BK23 04.02.2025 | objemova metoda 0,000 0,000 -6,9
296HGMO0003 | BKO6 04.02.2025 | objemova metoda 0,037 0,035 -5,3
296HGMO0004 | BKO6b 04.02.2025 | objemova metoda 0,110 0,112 2,2
296HGMOO005S | BKO7 04.02.2025 | objemova metoda 0,014 0,015 1,6
296HGMO0006 | BK29/33 04.02.2025 | objemova metoda 0,003 0,003 4,4
296HGMO0007 | BK15 04.02.2025 | objemova metoda 0,002 0,002 -1,5
296HGMO0008 | BK18 (do PVP) | 04.02.2025 | objemova metoda 0,195 0,191 -1,8
296HGMO0010 | BK31 04.02.2025 | hydrometrovani - metoda RP 0,023 0,022 -3,7
296HGMO0011 | BK32 04.02.2025 | objemova metoda 0,010 0,009 -7,8
296HGMO0012 | BK34 04.02.2025 | objemova metoda 0,004 0,004 -5,7
296HGMO0013 | BK35 04.02.2025 | objemova metoda 0,002 0,002 -5,6
296HGMO0015 | S20 04.02.2025 | objemovéa metoda 0,007 0,007 -0,2
296HGMO0016 | S21 04.02.2025 | objemovéa metoda 0,001 0,002 4,5
296HGMO0017 | BK38 04.02.2025 | objemova metoda 0,000 0,000 9,1
296HGMO0018 | BK26 04.02.2025 | hydrometrovani - metoda RP 1,151 1,191 3,4
296HGMO0019 | BK27 04.02.2025 | vaZici metoda 0,850 0,855 0,6
296HGMO0O051 | BK40 04.02.2025 | objemova metoda 0,005 0,005 4,5
296HGMO0052 | Odtok z VrK-2 | 04.02.2025 | hydrometrovani - metoda RP 1,993 2,108 5,8

7. FORMA PREDAVANI DAT

Operativni data jsou pfimo z vyhodnocovacich jednotek nahrdavana a zdlohovana na datahostingovy
server. Interval zdznamu a pfenosu dat viz kapitoly ¢. 3 a €. 4. Vizualizace operativnich dat je pak
v aplikaci SCADA, kterd je dostupna pomoci béznych internetovych prohlizecl na zabezpecdené adrese
https.//cloud.fiedler.company (pfihlasovaci Gdaje byly predany).

Autorizovana reZimova data ve formé dennich hodnot pfeddavame v tabeldrni formé v Zivém formatu
* xlsx a zadlohovana jsou v aplikaci SIEVERT na adrese https.//sievert.surao.cz/.

Meteorologicka stanice

vy

% Bukovsky potok

SURAO | .,

ZAJMOVE UZEMi BUKOV

a

b
podzemnich a dilnich vod v prostoru PVP Bukov

BP-026

(5 2V
Meteo stanice
Vstup @ @ PV:5
Osr-022

PV-6

BP-008

Jedna se o operativni data.
Autorizovana data jsou v aplikaci SIEVERT.

BP-005

=]
=
Bukovsky p.

BP-021

BP-019

Ukdzka zobrazeni monitorovanych bod( v zajmovém tuzemi Bukov
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Celkovy odtok
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BK 15
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BK 23
BK 26
BK 27

BK 06
BK 06b

BK 07
BK 29+33

BK 31
BK 18 (S1) BK 32
BK 34
BK 35
BK 38
S$20
s21

SURAO | ¥

PVP BUKOV

BK 27

Hy a K
podzemnich a dlinich vod v prostoru PVP Bukov

Pritok TV
Celkovy odtok

BK 06b

BK 29+33

BK 3111

76.80 m u

0.00 /s

282ls 154645.63 m
0.091V/s 449560 m
0.116 s 870.10 m
0.006 I/'s 13540 m
0.001 /s 2017 m
0.257 Vs 3726.11m
0.003 /s 7444 m
0.596 I/s 75470143 m
0.904 I/s 5399.02 m
0.005 /s 126.01m

E10Us 390.04 m
0.013Vs 19.63 m?
0.002 Vs 56.01m
0.004 /s 69.59 m
0.006 /s 84.59m
0.002 /s 56.24 m
0.008 I/s 15472 m
0.000 /s 3468m

Ukdzka zobrazeni monitorovanych bodd v PVP Bukov

8. AUTORIZACE REZIMOVYCH DAT

V souladu s pldnem monitoringu jsme provedli autorizaci
méfenych, tj. operativnich dat. Autorizace je provedena na
zakladé série rucnich kontrolnich méfeni provadénych
béhem ddrzby meéficiho systému, na zdkladé udrfednich
méreni pratoku vod a posouzeni funkéni zpUsobilosti
v roCnich intervalech.

Z operativnich dat jsou odstranény chyby a jind ovlivnéni
méreni, jednotlivym hodnotdm jsou na zakladé pozorovani,
provozu a prabéhu monitoringu pfifazeny kédy ovlivnén{
meéfeni. Bez znalosti ovlivnéni méfeni a relevantnosti
namérenych hodnot nelze s daty v ramci vyzkumu v prostoru
PVP Bukov a v jeho zdjmovém Uzemi déle pracovat. Takto
autorizovana data se nazyvaji data rezimova.

kody ovlivnéni

NFZ | Neni funkéné zpUsobily

PFZ | Posouzeni funkéni zplsobilosti
ODV | Odbér vzorku

ERR | Porucha snimacde/sondy

00 | Odborny odhad

OM | Ovlivnéni méreni

_ Srazkomér ¢astecné ucpany

SKU | Srazkomér kompletné ucpany
MK# | Mérna kfivka pro urcité obdobi
OS | Odborny servis, kontrolni méreni
ME | Manipulace, experimenty

Méreni ukonéeno

Tabulka kodu ovlivnéni
v rezimovych datech

Priklad:

V pripadé poruchy méridel (kod ERR) Ci ovlivnéni prubéhu méreni (kéd OM) jsou tato data odstranéna a
pokud to Ize, na zdakladé predeslého dlouhodobého pozorovdni odborné dopinéna (kod OO). V pripadé
ovlivnéni méreni odbérem vzork( (kéd ODV) jsou tyto odbéry rovnéZ odstranény a v celkovych sumdch

proteklych objem( doplnény.

Ukazky autorizace dat

Na mérném bodu 296HGMO0029 PV-5 byly opraveny prlibéhy stavl zplsobené manipulaci se stanici.
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operativni data
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rezimova (autorizovana) data
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—PV-5 X kontrolni ménf —PV-5 X kontrolni ménf
Ukdzka autorizace dat na mérném bodu 296HGM0029 PV-5
296HGMO0029 296HGM0029
Datum a ¢as PV-5 Datum a cas PV-5
KO [I-s1] [t] KO [I-s1] [t]
22.09.2018 10,08 9,8 03.10.2018 oM 10,17 9,8
23.09.2018 10,09 9,8 04.10.2018 oM 10,18 9,8
24.09.2018 oM 10,1 9,8 05.10.2018 oM 10,18 9,8
25.09.2018 oM 10,11 9,8 06.10.2018 oM 10,19 9,8
26.09.2018 oM 10,12 9,8 07.10.2018 oM 10,2 9,8
27.09.2018 oM 10,12 9,8 08.10.2018 oM 10,21 9,8
28.09.2018 oM 10,13 9,8 09.10.2018 oM 10,22 9,8
29.09.2018 oM 10,14 9,8 10.10.2018 oM 10,22 9,8
30.09.2018 oM 10,14 9,8 11.10.2018 10,23 9,8
01.10.2018 oM 10,15 9,8 12.10.2018 10,24 9,9
02.10.2018 oM 10,16 9,8 13.10.2018 10,24 9,9

Ukdzka predadni autorizovanych dat vc. kodd ovlivnéni z mérného bodu 296HGMO0029 PV-5

Na mérném bodu 296 HGMO008 BK18 (S1) probihaly v terminu 9. —12.9. 2019 geofyzikalni experimenty,
kvali kterym byl demontovan pakr horizontalniho vrtu spole¢né s méfici technikou. Tyto vypadky méreni
byly nahrazeny spravnymi daty vcetné Spatné usazeného pakru, ktery netésnil a podtékal. To bylo
zjisténo pfi servisnich ¢innostech 23. 9. 2019, nasledné DIAMO proved|o opravu osazeni pakru.

operativni data

rezimova (autorizovnad) data

0,5 0,5
0,4 0,4
= =
70,3 70,3
— — N
£ 02 g, [T /o
Bl ’ Bl ’
a a
01 0,1
0,0 0,0
I T T N L) B ) B ) T T B N LT B ) B )
N ~ D — m [Tp} ™~ (o)) — (22} wn ™~ N ~ ()] — m [Tp} ™~ (o)) — m wn ™~
— — — — — o o o o — — — — — o o o o
— BK18 (S1) X kontrolni méreni — BK18 (S1) X kontrolni méreni
Ukdzka autorizace dat na mérném bodu 296HGMO008 BK18 (S1)
296HGMO0008 296HGMO0008
Datum a cas BK18 (S1) Datum a cas BK18 (S1)
KO [I-s1 [m3] KO [I-s7] [m?3]
09.09.2019 OobV 0,236 20,4 18.09.2019 oM 0,236 20,399
10.09.2019 OobV 0,236 20,396 19.09.2019 oM 0,236 20,399
11.09.2019 obVv 0,236 20,404 20.09.2019 oM 0,236 20,395
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12.09.2019 oM 0,236 20,396 21.09.2019 oM 0,236 20,401
13.09.2019 oM 0,236 20,393 22.09.2019 oM 0,236 20,395
14.09.2019 oM 0,236 20,404 23.09.2019 oS 0,236 20,402
15.09.2019 oM 0,236 20,395 24.09.2019 oM 0,236 20,395
16.09.2019 oM 0,236 20,398 25.09.2019 oM 0,236 20,399
17.09.2019 oM 0,236 20,398 26.09.2019 oM 0,236 20,399

Ukdzka predani autorizovanych dat vc. kédd ovlivnéni z mérného bodu 296HGMO008 BK18 (S1)

Pri odbéru vzorkl dochazi na nékterych mérnych bodech ke kratkodobému preruseni natoku na
preklopny pritokomér (viz situace 6. 2. 2020, mérny bod 296HGMOO05 BKO7). To se projevi vykyvem
v datové radé, odebrané mnozstvi je nasledné nahrazeno v celkové sumé a pribéhu aktualnich prdtoka.

operativni data rezimni (autorizovand) data
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— — — — — o o — — — — — o o
—— BKO7 —— BKO7

Ukdzka autorizace dat na mérném bodu 296HGMO0005 BKO7

Datum a &as 296HGMO0005 BKO7
KO [I-s1 [m3]
06.02.2020 oDV 0,008 0,692

Ukdzka preddni autorizovanych dat vc. kodd ovlivnéni z mérného bodu 296HGMO0005 BKO7

9. EVAPOTRANSPIRACE

Zhodnoceni evapotranspirace a vlahové bilance krajiny pro zajmové Uzemi Bukov za rok 2023 objednalo
SURAO u CHMU z dat CHMU, jeliko? meteostanice v roce 2023 nebyla v terminu od ledna do listopadu
pravidelné udrZovana. Za rok 2024 evapotranspirace jiz je vyhodnocena z dat meteostanice pfimo
v Zajmovém Uzemi BUKOV a z verifikovanych (reZimovych) dat a z rastrovych dat o aktudlni a potencidini
evapotranspiraci, které vznikly interpolaci dat modelu AVISO pro stani¢ni sit CHMU. Zpravu zpracoval
RNDr. Filip Chuchma, Ph.D., vedouci Oddéleni meteorologie a klimatologie, CHMU Brno. Kompletni
zprava je uvedena v pfiloze této zpravy €. 5 této zpravy.
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10. VYHODNOCENI MONITORINGU
10.1 DLOUHODOBE TRENDY
10.1.1. BK23: TREND POKLES

Vydatnost dokumentaéniho bodu BK23 je dlouhodobé klesajici a to z 3,6 ml/s na za¢atku monitoringu
vroce 2019 ksoucasnym 0,2 ml/s. Na podzim 2020 doslo ke skokovému navyseni vydatnosti,
pravdépodobné po mechanickém vycisténi pukliny. Je tfeba pukliny provéfit a vyloucit pokles vydatnosti

zanesenim puklin Slemem.
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10.1.2. BKO6 A BKO6B: TREND POKLES

2023 2024

Vydatnost dokumentacniho bodu BKO6 klesa a soubéZzné s tim vydatnost BKO6b se zveda, voda si tak
nachazi cestu smérem k bodu BKO6b. V celkové souctu je trend vydatnost obou bodl mirné klesajici

z178 ml/s k 146 ml/s
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10.1.3. BKO7: TREND NARUST
Vydatnost dokumentaéniho bodu BKO7 postupné roste a to az dvojnasobné z 7,2 ml/s na 14,3 ml/s.
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10.1.4. BK29/33: TREND KONSTANTNI

Vydatnost dokumenta¢niho bodu v letech 2019 a 2020 sice klesla 24,9 ml/s na 2,5-2,7 ml/s,
v poslednich letech je v3ak vydatnost konstantni pravé kolem 2,6 ml/s.
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10.1.5.BK15: TREND NARUST
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Vydatnost dokumentacniho bodu BK15 je dlouhodobé velice nizkd. Zde dokumentujeme postupny
nardst z 0,9 ml/s k sou¢asnym 1,6 ml/s.
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10.1.6.BK18 (S1): TREND POKLES
Vydatnost dokumentacéniho bodu BK18 (S1), respektive dokumentovany pritok je ovlivnén pakrem vrtu
a nastaveni ventild rozdélujici vytok do dvou vétvi a to vpravo do pocvy a vlevo do zkusebniho prostoru
ZK-3S. V celkovém souctu pfi plném otevieni ventil( v§ak dokumentujeme mirny pokles a to z 248 ml/s

k 193 ml/s.
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10.1.7.BK31: TREND KONSTANTNI

Vydatnost dokumentacniho bodu je na za¢atku monitoringu v roce 2019 ovlivnéna instalaci novych
zachytnych ploch pod strop v chodbé BZ;-Xll, v letech 2023 a 2024 je vSak vydatnost spise konstantni a
to kolem 20 ml/s.
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10.1.8.BK32: TREND NARUST

Vydatnost dokumentacéniho bodu BK32 vyrazné stoupla po spiSe konstantnich letech 2019 a 2020 v roce
2021z 2,1 ml/s az ¢tyfnasobné k 8,8 ml/s, v roce 2023 pak byl zaznamenan poloviéni pokles k 4 ml/s a
v prabéhu roku 2024 dokumentujeme narlst az 9,6 ml/s.

0,10 T
0,09 £
0,08 £
0,07 +

0,06

pratok [/s]
o o
o o
E o

=]
o
w
!
T

0,02 £

0,01

000 Frm— e
2019 2020 2021 2022 2023 2024

e 11:BK32

KOCMAN envimonitoring s.r.o. Stranka 27 z 42
IC: 031082 79 DIC: CZ 031082 79

Siméackova 674/137, Liseri, 628 00 BRNO

info@asdm.cz, www.asdm.cz




(>

10.1.9. BK34: TREND KONSTANTNI
Vydatnost dokumentacéniho bodu BK34 je dlouhodobé konstantni kolem 4 ml/s.

0,10 T
0,09 $
0,08 +
0,07 $

0,06

pratok [Us]
o o
o o
E O

i=]
o
w
!
T

0,02

0,01

000 F—m— 4
2019 2020 2021 2022 2023 2024

e 12:BK34

10.1.10. BK35 A BK40: TREND NELZE JEDNOZNACNE URCIT

V ¢ervnu 2022 byl instalovan novy dokumentaéni bod BK40. Instalaci zachytnych ploch doslo
pravdépodobné k preruseni casti Ukapl smérujicich k vedlejsimu bodu BK35. Vfijnu 2022 doslo
k poskozeni zachytnych ploch a zachycené vody spadaly volné do prostoru ZK-3S. Diamo provedlo
v kvétnu 2024 opravu zachytl, na bodé BK40 poté dokumentujeme mirny nardst a na BK35 zase mirny
pokles. Je zfejmé, Ze zachytné plochy obou bodl jsou propojené. V nasledujicim obdobi je tfeba se na
toto zaméfit.
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10.1.11. S20: TREND POKLES
Dokumentaéni bod S20 vykazuje dlouhodobé velice mirny pokles vydatnosti a to z 7,8 ml/s na 6,7 ml/s.
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10.1.12. S21: TREND NARUST
Dokumentaéni body S21 vykazuje dlouhodobé velice mirny narlst vydatnosti a to z 1 ml/s na 1,5 ml/s.
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10.1.13. BK38: TREND POKLES

Dokumentacéni bod BK38 patfil od pocatku monitoringu k tém méné vydatnym bodlm, v letech 2020 az
2022 dokumentujeme vyrazny pokles z 2,4 ml/s k 0,2 ml/s, v obdobi 2023 a 2024 jak tato vydatnost
mirné klesajici az k 0,16 ml/s.
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10.1.14. BK26: TREND NELZE JEDNOZNACNE URCIT, BK27 (S2): TREND KONSTANTNI

Body BK26 a BK27 (S2) jsou ty nejvydatnéjsim v prostoru PVP Bukov. Vydatnost BK27 (S2) je konstantni
lehce pod 0,9 I/s. Vydatnost BK26 je v prdbéhu monitoringu zna¢né proménlivéd a to z 0,6 I/s az ke
kulminaci 2,0 I/s v poloviné roku 2021. Do podzimu 2022 vydatnost klesala k 0,9 I/s. V roce 2023 stoupla
na 1,1 |/s a na jafe 2024 se vratila k 0,9 I/s. Nyni dokumentujeme postupny narlst opét k 1,1 I/s.
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10.1.15. CELKOVY ODTOK: TREND POKLES

Dokumentacéni bod Celkovy odtok méfi viechny vody vytékajici z prostoru PVP Bukov odtokovym
korytem v chodbé BZ-XIlJ. Odtok vod je ovlivnén predevsim bodu BK26 a BK27 (S2), dale pak bodem
BK18 (S1), které patfi k tém nejvydatnéjsim. V roce 2021 doslo k vyraznému narlstu pritoku vlivem
bodu BK26. Od té doby je trend celkové klesajici, i kdyz v od jara 2024 pozorujeme mirny nar(st
souvisejici s narastem BK26.
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Celkovy odtok

V roce 2023 byl podil bodl BK26 a BK27 (S2) aZz 65 % na celkovém odtoku, BK18 (S1) 6 %, body BKO6
a BKO6b tvorili 5 % a 21 % vod bylo nezndmého zdroje, tedy ostatni Ukapy v prostoru PVP Bukov. V roce
2024 zfizenim nového dokumentacniho bodu Odtok z VrK-2 a opravou zachytnych ploch u bod BK40
a BK35 podil nezndmych zdroja klesl na 19 %.

10.2 ZAJMOVE UZEMi BUKOV
10.2.1. METEOSTANICE
Rok 2024 pokracuje v trendu poslednich let v postupném oteplovani. Vyjimkou v trendu byl rok 2021,

vvvvvv

vSak nebyl v zajmovém Uzemi zméren ani jedna tropicka noc, tedy kdy teplota v noci neklesne pod 20 °C.
Odchylka od dlouhodobého normalu 1991-2020 pro Kraj Vysocina byla v letech 2023 pozitivni 1,4 °C a
v roce 2024 dokonce 2,0 °C. Prehled teplotné vyznamnych dni za sledované obdobi:

obdobi ledové dny | mrazové dny | letnidny | tropické dny | tropické noci
2019 102 17 45 13 0
2020 106 18 43 6 0
2021 132 23 48 6 0
2022 111 20 57 15 0
2023 90 18 67 17 0
2024 97 13 89 27 0
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Z hlediska srazkovych uhrn( byl vyznamny predevsim rok 2024 a to diky mimoradné srazkové situaci
v za¥i, kdy byly zaznamendny rekordni srazkové Uhrny za celou dobu pozorovani v Ceské republice a to
zejména v oblasti Jesenikd. V zdjmovém Uzemi Bukov spadlo béhem mezi 12. a 16. zafi celkem
148,3 mm/m?, pficem? této epizodé 9. zat{ pfedchazel dést s dennim Ghrnem 20,5 mm. Uzem{ tedy bylo
jiz po suchém srpnu castecné nasycené. Pldni vihkost v srpnu byla pod 10 %, po srazkach 9. zafi stoupla
na 17 % a po mimoradnych destich 12. — 16. zafi stoupla na 24 — 25 %.

Obvykly srdZkovy uhrn pro Kraj Vysocina je pro zaf 59 mm/m?/més, pficem? pro meteostanici Bukov
pramérny zéfijovy uhrn v letech 2018-2023 byl 54,8 mm/m?2/més. Z&fijova srazka v roce 2024 tak
predstavuje 326 % obvyklého srazkového Uhrnu pro lokalitu Bukov, pficemz obvykle tolik naprsi za cely
podzim a prosinec.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
leden > o 66,4 12,8 42,6 24,2 32,7 39,9
anor S g 21,5 59,6 29,7 25,8 25,6 33,15
brezen | 28 62,2 23,8 13,1 11,9 33,6 35,4
>
duben \GEJ S < 10,9 12,9 20,3 22,7 66,5 16,2
kvéten | ‘® 3 76,9 53 80,1 74,2 31,5 80,7
erven | N 7 55 62,5 41,5 79,3 63,5 106,2
cervenec 54,2 30,3 85,8 70,4 39,2 29,9 59,8
srpen 23,5 66,9 163,2 71,7 88,2 110,4 65,5
zari 103,6 57,7 81,9 9,6 70,6 5,5 178,6
fijen 20,2 34,8 90,2 10,2 23,1 27,5 24,9
listopad 24,5 38,3 27,9 39 17,9 64 13,3
prosinec 56,1 32,2 15,5 36,6 34,8 70,3 26,8
celkem 553,1 689,1 464,8 511,9 561 680,45
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Povétrnostni podminky pro rok 2024 nelze vyhodnotit, protoze doslo k poskozeni smérovky vétru, ktera
je dle vyrobce je neopravitelnd a pro dalsi obdobi je tfeba toto fesit. Z vyvhodnoceni pfedeslych let viak
predpokladame, Ze rozlozeni vétrl je obdobné, tedy s nejvétSimi narazy zjizniho a zdpadniho az
severozapadniho sméru.

270°

270°4

225° 1352

180° 180°

2022 2023

10.2.2. BUKOVSKY POTOK

Bukovsky potok je vyrazné ovlivnén mnozstvim vypousténych dilnich odpadnich vod. Po mimoradné
srazkové nadnormalnim roce 2021 a opac¢né mimoradné suchém roce 2022 pozorujeme v letech 2023
a 2024 navrat k dlouhodobym pritokim. AZ tedy do zafi 2024, kdy mimoradnou srazkou doslo
k nasyceni sledovaného Uzemi a zvySené pritoky sledujeme az do konce kalendarniho roku 2024.
V letech 2023 a 2024 byl nejsussi srpen 2024, kdy se celkovy pritok ve vodomérné stanici vyrazné

priblizil k mnozstvi vypusténych dlinich odpadnich vod.

V zimnich mésicich byl doslo k obcasnému zamrznuti mérné Sachty se hladinovou sondou a tim
k ovlivnéni méreni. Namérené hodnoty jsme rucné odstranili a doplnili na zdkladé aktudlnich srazkovych
a teplotnich podminek ocekavané hodnoty dennich protecenych mnozstvi.
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Vyskyt ledovych jevii v recipientu Bobrivce v lednu 2024

e

2019 2020 2021 2022 2023 2024
leden 57103 54 055 110 883 95 139 73 083 129031
Unor 60413 67126 276 190 113 665 110 648 87 345
bfezen 67 628 68 357 149 225 81727 89 814 111 980
duben 57319 51165 99 064 49 955 215 665 78 804
kvéten 39570 51880 376384 39490 84 462 67585
erven 38 852 97 344 160 632 39315 54 516 47921
ervenec 38 544 69 599 222 060 31310 46 862 50 209
srpen 39052 197 307 133 640 33 180 63 379 43122
4t 35385 97 627 52 556 34327 44 831 225236
fijen 40919 152 896 75462 34571 51004 91471
listopad 41 258 104 878 71372 31921 61 268 79418
prosinec 52262 53 636 98 553 44 586 137021 98 305
celkem 568305| 1065871| 1826020 629188 | 1032554 | 1110426

Celkovy pritok vodomérné stanici [m?]
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2019 2020 2022 2023 2024
leden 23035 23623 31314 24 392 20264 20952
unor 21074 22 259 31426 21370 18 717 20551
bfezen 24 478 24 755 34174 23 640 20 858 23319
duben 24 742 23 589 29217 22521 21267 23289
kvéten 25075 24 250 29 581 22 986 23724 23547
Cerven 25 166 23279 28 703 21660 21671 22 379
Cervenec 25563 25467 28 824 22 293 21770 23 065
srpen 24 572 27 323 28 460 21821 21643 22 435
zari 24 151 26 665 26 434 20643 20522 22 091
fijen 23 640 27 497 26 246 20754 20949 22 585
listopad 23438 29 642 24770 20398 19 755 21635
prosinec 23522 31334 24 866 20780 20124 22 004
celkem 288 456 309 683 344 015 263 258 251 264 267 852
Vypusténi dilnich odpadnich vod [m3]
2019 2020 2021 2022 2023 2024
leden 34 068 30432 79 569 70747 52 819 108 079
unor 39 339 44 867 244764 92 295 91931 66 794
bfezen 43150 43 602 115051 58 087 68 956 88 661
duben 32577 27 576 69 847 27 434 194 398 55515
kvéten 14 495 27 630 346 803 16 504 60 738 44 038
Cerven 13 686 74 065 131929 17 655 32 845 25542
Cervenec 12981 44132 193 236 9017 25092 27 144
srpen 14 480 169 984 105 180 11359 41736 20 687
zari 11234 70962 26122 13 684 24 309 203 145
fijen 17279 125399 49216 13817 30055 68 886
listopad 17 820 75 236 46 602 11523 41513 57783
prosinec 28 740 22 302 73 687 23 806 116 897 76 301
celkem 279 849 756 188 | 1482 005 365930 781 290 842 574
Priitoky Bukovského potoka, Celkovy priitok minus Délni OV [m?]
ovlivnéni méfeni zamrznutim mérné
T Sachty ve vodomeérné stanici

o o o o o o o

5 5 < s % 5 =

o o o §‘ukovsky potok o “ «

1.1.

Ukdzka ovlivnéni méreni zamrznutim mérné Sachty, tyto hodnoty jsou z autorizovanych dat odstranény
a odbornym odhadem doplnény
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11. NAVRHY OPATRENI
11.1 PROSTOR PVP BUKOV
11.1.1. NAHRAZENiI PONORNYCH HLADINOVYCH SNIMACU

V soucasnostijsou u dokumentacnich bod( BKO6 a BK26+BK27 pro méreni prepadové vysky hladiny pres
mérné prelivy vyuzivany pavodni ponorné hladinové snimace jesté z obdobi pfed zménou monitoringu
v roce 2018.

Vzhledem k velice nizkym mérenym rozsahtim vodnich stavi a postupnému stdrnuti tlakovych membrdn
doporulujeme ponorné snimace nahradit za bezkontaktni ultrazvukové, které se v prostordch PVP Bukov
dlouhodobé na bodech Celkovy odtok a nové Odtok z VrK-2 osvéd(ili.

11.1.2. ZACHYTNE PLOCHY BODU BK40 A BK35

Dle kapitoly vyhodnoceni monitoringu ¢ 10.1.10 se doporucujeme zamérit na zdchytné plochy a jaké
pukliny stékaji na které dokumentacni body. Ddle u dokumentaéniho bodu evidujeme min. jeden volny
vytok, ktery Ize relativné snadno svést na preklopny pritokomér a dokumentovat jej také.

P

Ukap tésné vedle ¢lunkového pritokoméru BK40, ktery Ize svést nad pritokomér
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11.1.3.BK06
S klesajici vydatnosti dokumentacniho bodu BKO6 dochazi postupné k prilepovani a strhavani

prepadového paprsku pres preliv.

Pro zpfesnéni méreni a pfizplsobeni se soucasné vydatnosti je tfeba prelivnou hranu opatfit zkosenim
pod thlem 45 ° ve sméru poproudnim dle CSN ISO 1438 (259331) Hydrometrie - MéFen/ pritoku vody v
otevienych korytech pomoci tenkosténnych prelivi. Vzhledem k potfebdm odbéru vzorki vsak hranu

opatfit vytokovou hubici.

1at2mm

3 \
2n/4 radidn(

§ Névodnl lic
% stény plelivu
g s
5
E
:
~

Detail plelivné hrany a stran vytezu

Schéma sprdvné funkce tenkosténného prelivu a zkoseni prelivné hrany dle CSN 1SO 1438

11.1.4. BKO6B

Vytok z dokumentacniho bodu BKO6b je v soucasnosti silné ovlivnén zandsenim vytokového otvoru.
Zanaseni je tak zasadni, Ze vyhodnoceni je provadéno zcela dle kontrolnich méreni pritoku provadénych
béhem udrzby méficiho systému.

Pro zajisténi kvalitniho monitoring dokumentaéniho bodu BKO6b je navrhujeme pfed mérny preliv
instalovat sito zachycujici $lem a zahdjit pravidelnéjsi tudrzbu zamérenou na mechanické isténi Slemu.

S LYY

Ukdzka ¢isténi vytokového otvoru BKO6b
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11.2 ZAJMOVE UZEMi BUKOV
11.2.1. BUKOVSKY POTOK

Pokud nebude prutocny profil Bukovského potoka v misté vodomérné stanice technickymi opatfenimi
stabilizovan, je tfeba zachovat Cetnost hydrometrickych mérfeni v mési¢nich intervalech pro co
nejpfesnéjsi popsdani zmén pratocného profilu.

11.2.2. METEOROLOGICKA STANICE

Smérovka vétru anemometru je nendvratné poskozena a je tfeba ji dle vyrobce nahradit. Doporucujeme
pouZit ultrazvukovy anemometr, ktery neni ndchylny k mechanickému poskozeni.

V predeslych letech jsme vyvinuli proces statické a dynamické kalibrace srdzkomér( primo v terénu,
které tak neni tfeba demontovat a odvazet vyrobci na kalibraci. Vysledkem je provéreni celého retézce
(v€. vyhodnocovaci jednotky) a zabezpecena kontinuita mérenych dat.

V letnich mésicich 2023 doporuéujeme tuto kalibraci srézkoméru provést, bude tak zabezpecena
presnost méreni srdZek, které jsou mimo jiné zdsadnim vstupnim ddajem pro vypocet evapotranspirace
zdjmového uzemi.
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Po ukonceni monitorovaného obdobi 2018 — 2020 byla Udrzba mériciho systému prerusena. Opétovné
zprovoznéni systému bylo provedeno aZz s novym realizatorem projektu HG monitoringu, spoleénosti
SG Geotechnika a.s. V zafi 2023 byla provedena rekognoskace stavu méficiho systému, v fijnu a
listopadu pak jeho zprovoznéni. Data v obdobi bez pravidelnych servisnich ¢innosti v roce 2023, tj. od
pocatku roku do listopadu, byla zpétné autorizovdna a odborné doplnéna na zakladé objednavky od

zadavatele SURAO.

Po opétovném zprovoznéni méficiho systému byl monitoring dokumentacnich bodd zajistovan
pravidelnymi servisnimi ¢innostmi a idrzbou méficiho systému v mési¢nich intervalech. V lednu 2024 a
v unoru 2025 souladu splanem kvality a monitoringu provedli posouzeni funkéni zpUsobilosti
automatizovanych mérnych bod{ provozovanych v ramci projektu ,Hydrogeologicky a hydrochemicky
monitoring podzemnich a ddinich vod v prostoru PVP Bukov”. Nasledné jsme zpracovali operativni
(pracovni) a reZzimova (verifikovana) data a provedli jejich autorizaci a archivaci. Data z meteorologické
stanice byla vyuZita pro zpracovani evapotranspirace a vidhové bilance od CHMU Brno.

V kapitole ¢. 5 Udrzba a provoz méFiciho systému jsme se zaméfili na zasadni Upravy a doplnéni méficiho
systému, zejména zfizeni nového dokumentacniho bodu Odtok z VrK-2, ktery je vybaven Parshallovym
mérnym zlabem velikosti PARS P1.

V kapitole ¢. 10 Vyhodnoceni monitoringu jsme popsali dlouhodobé trendy ve zménach vodnich rezimd
dokumentacnich bodl, a to od pocatku monitoringu v roce 2018. VétsSina dokumentacnich bod(
vykazuje klesajici nebo konstantni trend zmény vydatnosti a u Ctyf pozorujeme velmi nizky ndrdst
vydatnosti.

S ohledem na dosavadni pribéh monitoringu, ktery byl zahdjen 1. 11. 2018, jsme v kapitole ¢. 11 Navrhy
opatfeni navrhli soubor opatfeni pro zkvalitnéni procesu méreni a zpracovani dat, které doporucujeme
provést v navazujicim obdobi.

v

Na kontrolnich dnech je zadavatel pribézné seznamovan o provddénych ¢innostech. Monitorovaci sit
je funkéni a je pfipravena na rozsifeni méreni o dalsi body at uz v soucasnych lokalitach, i ji Ize vhodné
doplnit o kontinudIni méreni na lokalitach dalsich.

V Brné dne 3. 3. 2025
KOCMAN envimo}}itorin,g S.I.0.
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Subjekt AUTORIZOVANY Ustavem pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkusebnictvi k vykonu
uredniho méreni pritoku vody v profilech s volnou hladinou (¢.j. SPR 075/3000/22-2 ze dne 15. 12. 2022).

Utredni méFi¢i autorizovaného subjektu:

Ing. Tomds Kocman  Driitel CERTIFIKATU k vykonu funkce ufedniho méfice v oboru méreni pritoku vod v otevienych korytech (registraéni
Cislo: 0116-CR-0894-19, platnost do 18. 12. 2024).

Pavel Pricha Dritel CERTIFIKATU k vykonu uredniho méfice v oboru méfeni pritok a to méfeni priitoku vody v profilech s volnou
hladinou (registracni Cislo: 0116-CR-1090-22, platnost do 21. 11. 2027).

Ing. Jakub Benes Dritel CERTIFIKATU k vykonu uredniho méfice v oboru méfeni pritok a to méreni priitoku vody v profilech s volnou
hladinou (registracni Cislo: 0320-CR-1264-22, platnost do 4. 11. 2027).
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PRILOHY

Pfiloha €. 1: Grafickd zpracovani méfenych dat

Pfiloha ¢. 2: Doklady o ufednim méreni pritoku

Pfiloha €. 3: Certifikacni a autorizacni dokumenty

Pfiloha €. 4: Kalibracni listy a doklady o ovéfeni k pouzité méfici technice

Pfiloha ¢. 5: Zhodnoceni evapotranspirace a vlahové bilance krajiny pro lokalitu Bukov za rok 2022
Pfiloha €. 6: Autorizovand rezimova data (Zivy souborovy format * xIsx)
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