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1. IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE 

1.1 OBJEDNATEL 

SG Geotechnika a.s. 

Geologická 988/4, Hlubočepy 
152 00 Praha 5 
Česká republika 
IČ: 411 92 168, DIČ: CZ 411 92 168 

 

Kontaktní osoba:  Ing. Petr Kučera, ředitel společnosti 
 +420 606 105 016, Petr.Kucera@geotechnika.cz 

1.2 ZHOTOVITEL 

KOCMAN envimonitoring s.r.o. 

Šimáčkova 674/137, Líšeň 
628 00 Brno 
Česká republika 
IČ: 031 082 79, DIČ: CZ 031 082 79 

Peněžní ústav: ČS a.s. Brno 
Číslo účtu: 3617630399/0800 

ID datové schránky: vvkjm4k 
Spisová značka C 83592 vedená u Krajského soudu v Brně. 

Kontaktní osoba: Ing. Tomáš Kocman, jednatel společnosti 
 +420 602 786 247, tkocman@asdm.cz  



 

KOCMAN envimonitoring s.r.o. Stránka 6 z 42 
IČ: 031 082 79 DIČ: CZ 031 082 79 
Šimáčkova 674/137, Líšeň, 628 00 BRNO 
info@asdm.cz, www.asdm.cz 

2. ÚVOD 

Monitoring hydrologických a meteorologických veličin v prostoru PVP Bukov a v Zájmovém území Bukov 
probíhá od druhé poloviny roku 2018 a je součástí projektu „Hydrogeologický a hydrochemický 
monitoring podzemních a důlních vod v prostoru PVP Bukov“. 

Předkládaná výroční Závěrečná zpráva za roky 2023 a 2024 popisuje proces automatizovaného 
monitoringu a získávání dat na vybraných měrných bodech, proces údržby a provozu měřidel a měřicího 
systému, proces zajištění jednotnosti a správnosti měření a formu předání operativních dat a proces 
autorizace režimových dat. Dále je vyhodnocen vývoj monitoringu od počátku měření a jeho trend 
a změny na jednotlivých měrných bodech včetně návrhu opatření a změn v monitoringu. 

Rok 2023 byl celkově hydrologicky průměrný v porovnání dlouhodobými průměry 1991-2020 a to jak na 
povrchových tocích (Bukovský potok, recipient Bobrůvka), tak v mělkých obězích podzemních vod 
a pramenech. Avšak měsíční výkyvy byly značně rozdílné, zejména pak v květnu, červnu a červenci byl 
srážkový deficit mezi 50-60 % dlouhodobého normálu, v říjnu dokonce deficit dosáhl 14 %. Oproti tomu 
v dubnu, listopadu a prosinci napršelo přes 250 %. Nejvýznamnější situace v prosinci 2023 kolem Vánoc 
po intenzivních dešťových srážkách (sněžení) a následně silné oblevě. 

Rok 2024 byl oproti předešlému roku měsíčně více vyrovnaný, srážkově nejdeficitnější 51-59 % byly 
měsíce duben a listopad. Na Bukovském potoce a recipientu Bobrůvce byly v lednu zaznamenány od byl 
dokumentován výskyt ledových jevů a to zamrznutí Bukovského potoka v dolní části toku a v ústí do 
recipientu. 

Rok 2024 byl však poznamenám zářijovými extrémními povodněmi na celém území ČR, kterým 
předcházelo velmi teplé a srážkově chudší období. Za pětidenní období mezi 12. a 16. zářím napršelo 
v zájmovém území přes 148 mm/m2, celkově v září napršelo 350 % dlouhodobého normálu. V měřeném 
profilu na Bukovském potoce byl vodní stav až šestinásobný oproti běžným denním stavům. 

V prostoru PVP Bukov většina dokumentačních bodů vykazuje mírně klesající trend vydatnosti, což se 
projevuje i na Celkovém odtoku z PVP. Nejvýznamnější podíl na celkovém množství odtékajících vod mají 
stále body BK26 a BK27 (S2). Vrt BK27 (S2) je dlouhodobě stabilní, bod BK26 nemá jednoznačný trend, 
avšak změny zatím nejsou tak významné, jako v letech 2020 a 2021, kdy musel být na Celkovém odtoku 
vyměněn Parshallův žlab. V červnu 2024 jsme v odtokovém profilu z prostoru VrK-2 vybudovali nový 
měrný objekt, Parshallův měrný žlab PARS P1, který zpřesňuje měření úkapů a vývěru mezi body BK26, 
BK27 a před přítokem z chodby se zkušebním prostorem ZK-3S. Podrobněji se těmto změnám a jejich 
vlivu na ostatní měrné body věnujeme v kapitole č. 0   



 

KOCMAN envimonitoring s.r.o. Stránka 7 z 42 
IČ: 031 082 79 DIČ: CZ 031 082 79 
Šimáčkova 674/137, Líšeň, 628 00 BRNO 
info@asdm.cz, www.asdm.cz 

Vyhodnocení monitoringu. 

V termínech 01/2024 a po ukončení vyhodnocovaného období v termínu 02/2025 jsme provedli 
Posouzení funkční způsobilosti všech měrných bodů, dle kterého bylo možné provést autorizaci 
režimových dat za kompletní období. 
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3. MONITORING PROSTORU PVP BUKOV 

Aktuální přehled automatizovaných měření v prostoru PVP Bukov: 

 
Vizualizace dokumentačních (měrných) bodů 

Datum instalace 09/2018 

Doba měření 11/2018 – 01/2025 BK body 
 02/2019 – 01/2025 Celkový odtok, druhá část BK31, přítok technologických 
vod 
 06/2022 – 01/2025 BK40 
 06/2024 – 01/2025 Odtok z VrK-2 

Popis 

V prostoru PVP Bukov se nachází tři strategicky rozmístěné automatické měřicí stanice (AMS), které 
provádí měření a vyhodnocení veličin z připojených čidel. Měřená data ukládají v paměti vyhodnocovací 
jednotky a pomocí sítě ethernet odesílají operativní data na datahostingový server, na kterém jsou dále 
zálohována (zrcadlené zálohy serverů). 

Pro co nejpřesnější měření úkapů a výtoků z puklin masivu s nízkou vydatností jsme zvolili člunkové 
průtokoměry, dále pak mechanické i indukční průtokoměry, manometrické a ultrazvukové hladinové 
sondy v kombinaci se vzdouvacími objekty. 

Měření pomocí indukčních průtokoměrů na bodech BK27 (S2) a BK31 bylo ukončeno a byly připraveny 
podklady pro optimalizaci procesu měření. Více se tomu věnujeme v kapitole č. 5.2 Změny monitoringu. 

  

Teplota a vlhkost 
v prostoru VrK-1 

Teplota a vlhkost v chodbě BZ-XIIJ 

Teplota a vlhkost 
mezi prostory 
ZK-3S a ZK-3J 

Odtok z VrK-2 

BK 30 
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Základní parametrické nastavení 

Průběh měření kontinuální 
Interval záznamu dat 10 minut 
Interval přenosu dat 10 minut 

Měřené veličiny průtok a protečené množství [l · s-1, m3] 
 teplota vody, tlak (pouze BK18 (S1)) [°C, bar] 
 teplota a vlhkost prostředí v chodbách a prostorech BZ-XIIJ, VrK-1 a ZK-3S [°C, %] 

Ukázka měřených dat 

 

Průběhy denních hodnot průtoku vod na měrných bodech s vydatností menší jak 0,25 l/s 

Souhrnné grafické zpracování měřených dat je uvedeno v příloze č. 1. 

Fotodokumentace 

   
Ukázka měření průtoku člunkovými průtokoměry 
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Ukázka měření průtoku vzdouvacími objekty 

4. MONITORING V ZÁJMOVÉM ÚZEMÍ BUKOV 

Přehled automatizovaných měření v rámci Zájmového území Bukov: 

 
Vizualizace Zájmového území Bukov 

4.1 METEOROLOGICKÁ STANICE 

Datum instalace 12. 6. 2018 

Doba měření  06/2018 – 01/2025 srážky, měření vlhkostí a teplot 
 12/2018 – 01/2025 rychlost a směr větru, sluneční svit 

Popis 

Meteorologická stanice se sadou čidel pro měření meteorologických veličin, stožár 3 m s výložníky pro 
měřicí čidla, vyhřívaný srážkoměr se záchytnou plochou 500 cm2. 

Základní parametrické nastavení 

Průběh měření kontinuální 
Interval záznamu dat 10 minut 
Interval přenosu dat 8 x denně 

  

Meteorologická stanice 

Bukovský potok 
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Měřené veličiny teplota pod povrchem v hloubce 50 cm [°C] 
 teplota pod povrchem v hloubce 20 cm [°C] 
 teplota pod povrchem v hloubce 10 cm [°C] 
 teplota pod povrchem v hloubce 5 cm [°C] 
 přízemní teplota 5 cm nad povrchem [°C] 
 teplota ovzduší 2 m nad povrchem [°C] 
 relativní vlhkost vzduchu [%] 
 půdní vlhkost [%] 
 srážky dešťové [mm] 
 rychlost větru [m · s-1] 
 směr větru [°] 
 sluneční svit / globální radiace [W · m-2] 

Ukázka měřených dat 

 

Průběhy denních úhrnů srážek, teplot vzduchu a půdní vlhkosti v roce 2024 

Souhrnné grafické zpracování měřeních dat je uvedeno v příloze č. 1. 

Fotodokumentace 

  
Ukázka meteorologické stanice 
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4.2 BUKOVSKÝ POTOK 

Datum instalace 9. 11. 2018 

Doba měření  11/ 2018 – 01/2025 

Popis 

Vodoměrná stanice obsahuje přívodní kanál zaústěný do toku, na tento kanál navazuje kalník 
s propojovací rourou pro umístění ochranné budky s měřicí stanicí. Budka je proti vandalismu ochráněna 
dodatečným ocelovým rámem. V přívodním kanále je instalován tlumič. Průtočný profil je nestabilní 
a v průběhu roku se mění. Na tomto profilu jsou průtoky zásadním způsobem ovlivněny vypouštěním 
vod z PVP Bukov. 

Vodočetná lať je umístěna na levém břehu a je součástí technického vybavení měrného bodu. 

Základní parametrické nastavení 

Průběh měření intervalové 
Interval záznamu dat 10 minut 
Interval přenosu dat 1 x denně 

Měřené veličiny hladina vody [m] 
 průtok a proteklé množství [l · s-1, m3] 

Měrná křivka průtoku 

V průběhu roku je prováděna série hydrometrických měření průtoku vod, na základě kterých je 
stanovena a aktualizována funkční závislost hodnoty průtoku na hloubce vody v měřeném profilu, 
kterou lze vyjádřit dvěma konzumpční rovnici ve tvaru: 

Q = 0,83332 · H2 + 1,38349 · H + 10,21211 

kde Q je průtok [l · s-1]; 
 H  vodní stav v měřeném profilu [cm]. 
 

Poznámka: 

Měrná křivka průtoku je platná vždy na základě aktuálních hydrometrických měření a v průběhu roku se 
mění v závislosti na stavu průtočného profilu. 
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Ukázka měřených dat 

 

Fotodokumentace 

  
Fotografie měrného bodu 

  

1.
1.

15
.1

.

29
.1

.

12
.2

.

26
.2

.

11
.3

.

25
.3

.

8.
4.

22
.4

.

6.
5.

20
.5

.

3.
6.

17
.6

.

1.
7.

15
.7

.

29
.7

.

12
.8

.

26
.8

.

9.
9.

23
.9

.

7.
10

.

21
.1

0.

4.
11

.

18
.1

1.

2.
12

.

16
.1

2.

30
.1

2.

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

01
/2

4

02
/2

4

03
/2

4

04
/2

4

05
/2

4

06
/2

4

07
/2

4

08
/2

4

09
/2

4

10
/2

4

11
/2

4

12
/2

4

pr
ůt

ok
 Q

de
n 

[l/
s]

sr
áž

ko
vý

 ú
hr

n 
[m

m
/d

en
]

srážkoměr 39:Bukovský potok DIAMO: důlní OV

X úřední měření / ruční měření / hydrometrie Bukovský potok, důlní OV a srážkoměr



 

KOCMAN envimonitoring s.r.o. Stránka 14 z 42 
IČ: 031 082 79 DIČ: CZ 031 082 79 
Šimáčkova 674/137, Líšeň, 628 00 BRNO 
info@asdm.cz, www.asdm.cz 

5. ÚDRŽBA A PROVOZ MĚŘICÍHO SYSTÉMU 

S ohledem na co nejkvalitnější měření v souladu s plánem kvality a monitoringu provádíme na všech 
automatizovaných měrných bodech kontrolní měření a servisní činnosti v měsíčních intervalech. 
Výstupem je evidence provozu každého měrného bodu, která je naprosto zásadní pro správné 
vyhodnocení operativních dat a autorizaci režimových dat (viz kap. č. 8 Autorizace režimových dat). 

Servisní činnosti také odhalují poruchy částí měřicí techniky, či měřidla jako takového. Dále poruchám 
a výpadkům měření pomáhají předcházet, jako v případně mechanického poškození některých 
překlopných průtokoměrů, kdy včasnou výměnou korodujících prvků nebyl průběh monitoringu na 
měrných bodech přerušen. 

Pro případ ovlivnění měření, kalibrace měřidla nebo jeho poruchy, jsme vyrobili informační cedule, 
kterými jsou v daném případě dokumentační body označeny. Další organizace participující na 
výzkumných a monitorovaných činnostech a návštěvy jsou tak bezprostředně informováni o aktuálním 
průběhu monitoringu. 

   
Ukázka informačních tabulek 

Servisní činnosti zahrnují: 

Prostor PVP Bukov 
▪ Kontrolní měření průtoku objemovou metodou. 
▪ Kontrola měření hladiny, čištění měrných objektů, přelivných hran, výustních hubic na bodech 

Celkový odtok, BK06, BK06b, BK26+BK27 a Odtok z VrK-2. 
▪ Kontrola překlopných průtokoměrů, jejich mechanických částí a odstraňování prvků ovlivňující 

měření. 
▪ Kontrola sum proteklých objemů na mechanických a indukčních průtokoměrech, jejich osazení 

a zatěsnění potrubních tras. 
▪ Kontrola a parametrizace centrálních vyhodnocovacích stanic AMS1, AMS2 a AMS3. 

Zájmové území Bukov – meteostanice 
▪ Kontrola záchytného trychtýře a vtokového otvoru do těla srážkoměru, jeho případné čištění 

a určení plošného ovlivnění záznamu srážky. 
▪ Čištění skleněného krytu (hemisféry) pyranometru. 
▪ Kontrola mechanického opotřebení snímačů rychlosti a směru větru. 
▪ Kontrolní měření teploty ovzduší. 
▪ Kontrola a parametrizace vyhodnocovací stanice, napájecích článků a přenosů GSM/GPRS dat. 

Zájmové území Bukov – vrty PV-5, PV-6 a PV-8 
▪ Kontrolní měření hladiny elektrokontaktním hladinoměrem od stanoveného odměrného bodu. 
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Zájmové území Bukov – Bukovský potok 
▪ Čištění přívodního kanálu propojující tok s měřicí šachtou. 
▪ Čištění vodočetné lati. 
▪ Hydrometrická měření pro úpravu Q/H charakteristiky profilu. 
▪ Kontrola měření úrovně hladiny dle vodočetné lati. 
▪ Kontrola funkce ponorné manometrické sondy. 
▪ Kontrola a parametrizace vyhodnocovací stanice, výměna napájecích článků, kontrola přenosu 

GSM/GPRS dat. 

5.1 PRŮBĚH MONITORINGU 

U každého monitorovaného bodu v prostoru PVP Bukov je vedena Provozní kniha měrného bodu, ve 
které jsou evidovány práce a manipulace prováděné na daných měrných bodech, které by mohly ovlivnit 
proces měření a záznamu dat. Dále je v prostoru lampárny dolu Rožná I vedena kniha všech prováděných 
prací a experimentů v prostoru PVP Bukov. 

Původní projekt HG monitoringu byl ukončen v roce 2022 a navazující období bylo zahájeno až v termínu 
11/2023. V září 2023 jsme provedli pasportizaci stavu měřidel a měřicí sítě, na základě které bylo 
provedeno zprovoznění sítě v říjnu a listopadu 2023 po období bez pravidelné údržby. Většinu 
naměřených hodnot se podařilo zachránit a dle časových řad a znalosti dokumentačních bodů i zpětně 
autorizovat. Některá data však nebylo možné zachránit a doplnit, nejedná se však o průtokoměry. 
V prostoru PVP Bukov se jedná o teplotní a vlhkostí snímače v chodbách a u meteostanice o teplotní 
snímače teploty půdy, přízemní teploty, anemometr a pyranometr. Srážkoměr zcela ucpaný, data 
o srážkách jsme doplnili z naší staniční sítě, kterou provozujeme pro potřeby ochrany před povodněmi 
(do vzdálenosti 6 km provozujeme hned 3 další srážkoměry shodného typu a instalace). 

   
Dokumentace zanesení a srážkoměru v období bez provozu, jeho vyčištění zprovoznění na podzim 2023 

V průběhu monitoringu 11/2023 – 01/2025 byly v prostoru PVP Bukov demontovány 2 člunkové 
průtokoměry a odvezeny na kalibraci spojenou s výměnou ložisek a impulzního mechanismu a to BK34 
v září 2024 a BK15 v listopadu 2025. Na konci května 2024 byl do odtokového koryta z chodby BZ1-XII u 
staničení 255 m instalován nový měrný žlab a měřicí systém byl rozšířen o tento nový dokumentační 
bod. 
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Ukázka osazené informační cedulky při dočasné demontáži měřidla bodu BK34 

U meteostanice pozorujeme výpadky měření především u zmíněného anemometru a pyranometru. 
V říjnu a listopadu jsme oba snímače demontovali a odvezli na prověření výrobcem. Pyranometr je po 
opravě zpět nainstalován a funkční, z anemometru je funkční a zpět instalován snímač rychlosti větru, 
snímač směru větru je neopravitelný a nyní není tento parametr kontinuálně měřen. 

Ostatní měřidla jsou nyní bez závad. 

Poznámka: 

Důsledné vyplňování jednotlivých Provozních knih je naprosto zásadní pro autorizaci režimových 
(pracovních) dat. 

5.2 ZMĚNY MONITORINGU 

5.2.1. NOVÝ DOKUMENTAČNÍ BOD: ODTOK Z VRK-2 

Dle objednávky SÚRAO jsme na konci května 2023 instalovali nový měrný Parshallův žlab velikosti P1 do 
odtokového koryta v chodbě BZ-XIIJ z prostoru VrK-2 a zřídili tak nový dokumentační bod 296HGM0052. 
V měrném objektu je měřeno celkové množství vytékajících vod z čelby, tedy z bod BK26, z vrtu BK27 
(S2) a další úkapy mezi těmito dvěma body a novým měrným bodem. 

Hloubka vody v měrném žlabu je měřena obdobným ultrazvukovým snímačem, jako v případě bodu 
Celkového odtoku, jedná se o typ US1200 výrobce FIEDLER AMS s.r.o. (v.č. 10101459), který se pro 
potřeby měření v prostorách PVP Bukov osvědčil. Měrný žlab je žlab je usazen v rovině a uložen 
a utěsněn je betonovou směsí. Ultrazvukový snímač je zapojen do vyhodnocovací jednotky AMS 2. 

Před měrným žlabem je vytvořen podkritický režim proudění s téměř rovnoměrným rozložením 
svislicových rychlostí. Na hladině není pozorován výskyt pěny, vznik vírů, turbulencí či pohyb translačních 
vln. Rozvlnění hladiny je zcela minimální a to max do ± 1 mm. Na výtoku z měrného žlabu je zachován 
nadkritický režim proudění, do kterého proudění přechází přes kritickou hloubku před hrdlem měrného 
žlabu. 

Vzdouvacím objektem je měrný Parshallův žlab PARS aqua P1. Jedná se o měrný žlab zhotovený 
z polypropylenu, který je bez zásadních stop po deformaci či jiném poškození. Měrný žlab je usazen 
v rovině. Šířka vtokové části je 165 mm a její délka je 360 mm. Šířka hrdla je 25 mm a jeho délka je 77 
mm. Délka výtokové části je 210 mm, její šířku je 99 mm. Koeficient zatopení spodní vodou – poměr 
hloubky vody za žlabem vztažený k nivelitě dna vtokové části žlabu (Hd) a hloubky v protiproudní 
vzdálenosti B’ (pro PARS P1 B’ = 300 mm) před hrdlem žlabu Hh v určeném rozsahu měřených průtoků 
nepřekračuje maximální povolený poměr zatopení Hd/Hh = 0,6, vzdouvací objekt tedy vyhovuje i této 
podmínce. 
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Celkově osazený měrný Parshallův žlab PARS aqua splňuje podmínky dle ČMI TCM 142/95-2075 
„Certifikát o schválení typu měřidla – Parshallův žlab, typ PARS“. 

V těchto typech měrných objektů dochází k systematickému ovlivnění proudění vzdouvacím objektem. 
Jedná se o stav, kdy hloubka vody před a za měrným žlabem je v jednoznačné funkční závislosti na 
okamžitém průtoku a hloubka vody před žlabem je ovlivněna pozicí hladiny za žlabem. Tuto závislost, 
Q/H charakteristiku měrného objektu, lze vyjádřit konsumpční rovnicí, která určuje pevnou hodnotu 
průtoku na hloubce vody ve vzdálenosti B‘ (pro PARS P1 B’ = 300 mm) před hrdlem měrného žlabu. 

Ve vyhodnocovací jednotce je nastavena konsumpční rovnice ve tvaru: 

Qměř = 0,06087 · Hměř
1,552 

kde Qměř je průtok [m3 · s-1]; 
 Hměř  vodní stav ve vtokové části měrného žlabu v určené vzdálenosti B’ před jeho hrdlem [m]. 

Pro potřeby ověření funkčních závislostí v rozmezí provozních stavů Qměř min – Qměř max jsme v měrném 
objektu provedli úřední měření průtoku vody metodou rychlostního pole hydrometrováním dle ČSN EN 
ISO 748, resp. plošnou integrací rychlostního pole dle MP 010 ČMI, která je určena pro přímé stanovení 
průřezové rychlosti (průtoku) a obdobná hydrometrická měření provedla měřicí skupina 
SG Geotechnika. 

Vyšší vodní stavy byly nastaveny pomocí potrubí s technologickými vodami, které vede až 
k dokumentačním bodu BK26 a BK27 (S2). 

 

Ukázka nastavení vyšších vodních stavů a jejich odezva v dokumentačním bodě Celkového odtoku 
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Nový dokumentační bod 296HGM00052 Odtok z VrK-2 

  
Ukázka hydrometrie a nastavení vyšších vodních stavů pomocí potrubí technologických vod 

5.2.2. ZMĚNA NÁZVU BODU BK31 

V roce 2022 byly převedeny dokumentační body BK31 a BK31/1 do jednoho společného překlopného 
průtokoměru a jsou kontinuálně měřeny společně. Body byl veden jako BK31+BK31/1. Vzhledem 
k tomu, že se jedná o úkapy ze společné pukliny v chodbě BZ1-XII, vrátili jsme se po dohodě se SÚRAO 
k původnímu označení pouze BK31. 

  
Bod BK31 
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5.2.3. ÚPRAVA POZICE BK40 

Ve zkušebním prostoru ZK-3S po dohodě DIAMO provedlo vyzvednutí překlopného průtokoměru, aby 
bylo možné provádět v prostoru potřebné experimenty. Po vyzvednutí jsme 2. 10. provedli kontrolu 
průtokoměru a jeho kalibraci. 

  

6. POSOUZENÍ FUNKČNÍ ZPŮSOBILOSTI 

Posouzení funkční způsobilosti je metrologický výkon, kdy je měřicí systém ve funkci pracovního měřidla 
nestanoveného navázán na etalony vyšších řádů a prověří se jeho metrologické, technické a provozní 
způsobilosti. PFZ je definováno v TNV 25 9305 a standardně se v ČR provádí na měrných objektech vod 
vypouštěných do vod povrchových a měřicích systémů v rámci závazkových vztahů, které je prováděno 
platnou legislativou ČR, zejména pak: 
▪ zákonem č. 254/2001 Sb. o vodách, §89 - §99, 
▪ vyhláškou MŽP č. 328/2018 Sb. o postupu pro určování znečištění odpadních vod, provádění odečtů 

množství znečištění a měření objemu vypouštěných odpadních vod do vod povrchových, 
▪ nařízením vlády č. 401/2015 Sb. o ukazatelích a hodnotách přípustného znečištění povrchových vod 

a odpadních vod, náležitostech povolení k vypouštění odpadních vod do vod povrchových a do 
kanalizací a o citlivých oblastech, 

▪ zákonem č. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacích, §19, 
▪ a zákonem č. 505/1990 Sb. o metrologii. 

Úřední měření je pak definováno v paragrafu §21 zákona o metrologii a provádí se dle platných 
metrologických předpisů Českého metrologického institutu MP 010 (únor 2023) a MP 020 (únor 2018). 

Pro potřeby dosažení co nejlepších výsledků jsme na měrných objektech provedli měření průtoku 
několika metodami a to: 

▪ Objemovou metodou dle ČSN EN ISO 8316, která spočívá v jímání kapaliny do odměrné nádoby. 
▪ Vážicí metodou dle ČSN EN 24185+AC, která spočívá v jímání kapaliny do vážicího vaku nebo vážicí 

nádoby, přičemž je měřena doba potřebná k jejich částečnému či úplnému naplnění. Poměr mezi 
zachyceným objemem V a odpovídající dobou plnění t je roven hledanému průtoku. Objem je 
stanoven na základě podílu hmotnosti m a hustoty zachycené vody ρ. 

▪ Metodou rychlostního pole hydrometrováním dle ČSN EN ISO 748, která spočívá v měření bodových 
rychlostí proudění v přesně daných pozicích průtočného profilu a výpočtu k tomu odpovídajících 
průtočných ploch, kdy výsledkem je celková hodnota průtoku. Výpočet pak byl proveden grafickou 
metodou (integrace hloubka rychlost) v programu HYDRO 11. 

V rámci posouzení funkční způsobilosti se jedná o akt úředního měření průtoku, doklady o úředním 
měření jsou uvedeny v příloze č. 2 této zprávy. 
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č. dok. bodu název datum PFZ metoda měření QÚM [l · s-1] QAMS [l · s-1] odchylka měření [%] 

296HGM0001 Celkový odtok 04.02.2025 hydrometrování - metoda RP 2,958 3,060 3,5 

296HGM0002 BK23 04.02.2025 objemová metoda 0,000 0,000 -6,9 

296HGM0003 BK06 04.02.2025 objemová metoda 0,037 0,035 -5,3 

296HGM0004 BK06b 04.02.2025 objemová metoda 0,110 0,112 2,2 

296HGM0005 BK07 04.02.2025 objemová metoda 0,014 0,015 1,6 

296HGM0006 BK29/33 04.02.2025 objemová metoda 0,003 0,003 4,4 

296HGM0007 BK15 04.02.2025 objemová metoda 0,002 0,002 -1,5 

296HGM0008 BK18 (do PVP) 04.02.2025 objemová metoda 0,195 0,191 -1,8 

296HGM0010 BK31 04.02.2025 hydrometrování - metoda RP 0,023 0,022 -3,7 

296HGM0011 BK32 04.02.2025 objemová metoda 0,010 0,009 -7,8 

296HGM0012 BK34 04.02.2025 objemová metoda 0,004 0,004 -5,7 

296HGM0013 BK35 04.02.2025 objemová metoda 0,002 0,002 -5,6 

296HGM0015 S20 04.02.2025 objemová metoda 0,007 0,007 -0,2 

296HGM0016 S21 04.02.2025 objemová metoda 0,001 0,002 4,5 

296HGM0017 BK38 04.02.2025 objemová metoda 0,000 0,000 9,1 

296HGM0018 BK26 04.02.2025 hydrometrování - metoda RP 1,151 1,191 3,4 

296HGM0019 BK27 04.02.2025 vážicí metoda 0,850 0,855 0,6 

296HGM0051 BK40 04.02.2025 objemová metoda 0,005 0,005 4,5 

296HGM0052 Odtok z VrK-2 04.02.2025 hydrometrování - metoda RP 1,993 2,108 5,8 

7. FORMA PŘEDÁVÁNÍ DAT 

Operativní data jsou přímo z vyhodnocovacích jednotek nahrávána a zálohována na datahostingový 
server. Interval záznamu a přenosu dat viz kapitoly č. 3 a č. 4. Vizualizace operativních dat je pak 
v aplikaci SCADA, která je dostupná pomocí běžných internetových prohlížečů na zabezpečené adrese 
https://cloud.fiedler.company (přihlašovací údaje byly předány). 

Autorizovaná režimová data ve formě denních hodnot předáváme v tabelární formě v živém formátu 
*.xlsx a zálohovaná jsou v aplikaci SIEVERT na adrese https://sievert.surao.cz/. 

 
Ukázka zobrazení monitorovaných bodů v zájmovém území Bukov 
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Ukázka zobrazení monitorovaných bodů v PVP Bukov 

8. AUTORIZACE REŽIMOVÝCH DAT 

V souladu s plánem monitoringu jsme provedli autorizaci 
měřených, tj. operativních dat. Autorizace je provedena na 
základě série ručních kontrolních měření prováděných 
během údržby měřicího systému, na základě úředních 
měření průtoku vod a posouzení funkční způsobilosti 
v ročních intervalech. 

Z operativních dat jsou odstraněny chyby a jiná ovlivnění 
měření, jednotlivým hodnotám jsou na základě pozorovaní, 
provozu a průběhu monitoringu přiřazeny kódy ovlivnění 
měření. Bez znalosti ovlivnění měření a relevantnosti 
naměřených hodnot nelze s daty v rámci výzkumu v prostoru 
PVP Bukov a v jeho zájmovém území dále pracovat. Takto 
autorizovaná data se nazývají data režimová. 

 

Příklad: 

V případě poruchy měřidel (kód ERR) či ovlivnění průběhu měření (kód OM) jsou tato data odstraněna a 
pokud to lze, na základě předešlého dlouhodobého pozorování odborně doplněna (kód OO). V případě 
ovlivnění měření odběrem vzorků (kód ODV) jsou tyto odběry rovněž odstraněny a v celkových sumách 
proteklých objemů doplněny. 

Ukázky autorizace dat 

Na měrném bodu 296HGM0029 PV-5 byly opraveny průběhy stavů způsobené manipulací se stanicí. 

kódy ovlivnění 

NFZ Není funkčně způsobilý 

PFZ Posouzení funkční způsobilosti 

ODV Odběr vzorku 

ERR Porucha snímače/sondy 

OO Odborný odhad 

OM Ovlivnění měření 

SCU Srážkoměr částečně ucpaný 

SKU Srážkoměr kompletně ucpaný 

MK# Měrná křivka pro určité období 

OS Odborný servis, kontrolní měření 

ME Manipulace, experimenty 

UKČ Měření ukončeno 

Tabulka kódu ovlivnění 
v režimových datech 
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Ukázka autorizace dat na měrném bodu 296HGM0029 PV-5 

Datum a čas 

296HGM0029 

Datum a čas 

296HGM0029 

PV-5 PV-5 

KO [l · s-1] [t] KO [l · s-1] [t] 

22.09.2018   10,08 9,8 03.10.2018 OM 10,17 9,8 

23.09.2018   10,09 9,8 04.10.2018 OM 10,18 9,8 

24.09.2018 OM 10,1 9,8 05.10.2018 OM 10,18 9,8 

25.09.2018 OM 10,11 9,8 06.10.2018 OM 10,19 9,8 

26.09.2018 OM 10,12 9,8 07.10.2018 OM 10,2 9,8 

27.09.2018 OM 10,12 9,8 08.10.2018 OM 10,21 9,8 

28.09.2018 OM 10,13 9,8 09.10.2018 OM 10,22 9,8 

29.09.2018 OM 10,14 9,8 10.10.2018 OM 10,22 9,8 

30.09.2018 OM 10,14 9,8 11.10.2018   10,23 9,8 

01.10.2018 OM 10,15 9,8 12.10.2018   10,24 9,9 

02.10.2018 OM 10,16 9,8 13.10.2018   10,24 9,9 

Ukázka předání autorizovaných dat vč. kódů ovlivnění z měrného bodu 296HGM0029 PV-5 

Na měrném bodu 296HGM0008 BK18 (S1) probíhaly v termínu 9. – 12. 9. 2019 geofyzikální experimenty, 
kvůli kterým byl demontován pakr horizontálního vrtu společně s měřicí technikou. Tyto výpadky měření 
byly nahrazeny správnými daty včetně špatně usazeného pakru, který netěsnil a podtékal. To bylo 
zjištěno při servisních činnostech 23. 9. 2019, následně DIAMO provedlo opravu osazení pakru. 

 

Ukázka autorizace dat na měrném bodu 296HGM0008 BK18 (S1) 

Datum a čas 

296HGM0008 

Datum a čas 

296HGM0008 

BK18 (S1) BK18 (S1) 

KO [l · s-1] [m3] KO [l · s-1] [m3] 

09.09.2019 ODV 0,236 20,4 18.09.2019 OM 0,236 20,399 

10.09.2019 ODV 0,236 20,396 19.09.2019 OM 0,236 20,399 

11.09.2019 ODV 0,236 20,404 20.09.2019 OM 0,236 20,395 
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12.09.2019 OM 0,236 20,396 21.09.2019 OM 0,236 20,401 

13.09.2019 OM 0,236 20,393 22.09.2019 OM 0,236 20,395 

14.09.2019 OM 0,236 20,404 23.09.2019 OS 0,236 20,402 

15.09.2019 OM 0,236 20,395 24.09.2019 OM 0,236 20,395 

16.09.2019 OM 0,236 20,398 25.09.2019 OM 0,236 20,399 

17.09.2019 OM 0,236 20,398 26.09.2019 OM 0,236 20,399 

Ukázka předání autorizovaných dat vč. kódů ovlivnění z měrného bodu 296HGM0008 BK18 (S1)  

Při odběru vzorků dochází na některých měrných bodech ke krátkodobému přerušení nátoku na 
překlopný průtokoměr (viz situace 6. 2. 2020, měrný bod 296HGM005 BK07). To se projeví výkyvem 
v datové řadě, odebrané množství je následně nahrazeno v celkové sumě a průběhu aktuálních průtoků. 

 

Ukázka autorizace dat na měrném bodu 296HGM0005 BK07 

Datum a čas 
296HGM0005 BK07 

KO [l · s-1] [m3] 

06.02.2020 ODV 0,008 0,692 

Ukázka předání autorizovaných dat vč. kódů ovlivnění z měrného bodu 296HGM0005 BK07 

9. EVAPOTRANSPIRACE 

Zhodnocení evapotranspirace a vláhové bilance krajiny pro zájmové území Bukov za rok 2023 objednalo 
SŮRAO u ČHMÚ z dat ČHMÚ, jelikož meteostanice v roce 2023 nebyla v termínu od ledna do listopadu 
pravidelně udržovaná. Za rok 2024 evapotranspirace již je vyhodnocena z dat meteostanice přímo 
v Zájmovém území BUKOV a z verifikovaných (režimových) dat a z rastrových dat o aktuální a potenciální 
evapotranspiraci, které vznikly interpolací dat modelu AVISO pro staniční síť ČHMÚ. Zprávu zpracoval 
RNDr. Filip Chuchma, Ph.D., vedoucí Oddělení meteorologie a klimatologie, ČHMÚ Brno. Kompletní 
zpráva je uvedena v příloze této zprávy č. 5 této zprávy. 

  

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0
:0

0

2
:0

0

4
:0

0

6
:0

0

8
:0

0

1
0

:0
0

1
2

:0
0

1
4

:0
0

1
6

:0
0

1
8

:0
0

2
0

:0
0

2
2

:0
0

0
:0

0

p
rů

to
k 

[l
 · 

s-
1

]

operativní data

BK07

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0
:0

0

2
:0

0

4
:0

0

6
:0

0

8
:0

0

1
0

:0
0

1
2

:0
0

1
4

:0
0

1
6

:0
0

1
8

:0
0

2
0

:0
0

2
2

:0
0

0
:0

0

p
rů

to
k 

[l
 · 

s-
1

]

režimní (autorizovaná) data

BK07



 

KOCMAN envimonitoring s.r.o. Stránka 24 z 42 
IČ: 031 082 79 DIČ: CZ 031 082 79 
Šimáčkova 674/137, Líšeň, 628 00 BRNO 
info@asdm.cz, www.asdm.cz 

10. VYHODNOCENÍ MONITORINGU 

10.1 DLOUHODOBÉ TRENDY 

10.1.1. BK23: TREND POKLES 

Vydatnost dokumentačního bodu BK23 je dlouhodobě klesající a to z 3,6 ml/s na začátku monitoringu 
v roce 2019 k současným 0,2 ml/s. Na podzim 2020 došlo ke skokovému navýšení vydatnosti, 
pravděpodobně po mechanickém vyčištění pukliny. Je třeba pukliny prověřit a vyloučit pokles vydatnosti 
zanesením puklin šlemem. 

 

10.1.2. BK06 A BK06B: TREND POKLES 

Vydatnost dokumentačního bodu BK06 klesá a souběžně s tím vydatnost BK06b se zvedá, voda si tak 
nachází cestu směrem k bodu BK06b. V celkové součtu je trend vydatnost obou bodů mírně klesající 
z 178 ml/s k 146 ml/s 
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10.1.3. BK07: TREND NÁRŮST 

Vydatnost dokumentačního bodu BK07 postupně roste a to až dvojnásobně z 7,2 ml/s na 14,3 ml/s. 

 

10.1.4. BK29/33: TREND KONSTANTNÍ 

Vydatnost dokumentačního bodu v letech 2019 a 2020 sice klesla z 4,9 ml/s na 2,5-2,7 ml/s, 
v posledních letech je však vydatnost konstantní právě kolem 2,6 ml/s. 
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10.1.5. BK15: TREND NÁRŮST 

Vydatnost dokumentačního bodu BK15 je dlouhodobě velice nízká. Zde dokumentujeme postupný 
nárůst z 0,9 ml/s k současným 1,6 ml/s. 

 

10.1.6. BK18 (S1): TREND POKLES 

Vydatnost dokumentačního bodu BK18 (S1), respektive dokumentovaný průtok je ovlivněn pakrem vrtu 
a nastavení ventilů rozdělující výtok do dvou větví a to vpravo do počvy a vlevo do zkušebního prostoru 
ZK-3S. V celkovém součtu při plném otevření ventilů však dokumentujeme mírný pokles a to z 248 ml/s 
k 193 ml/s. 
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10.1.7. BK31: TREND KONSTANTNÍ 

Vydatnost dokumentačního bodu je na začátku monitoringu v roce 2019 ovlivněna instalací nových 
záchytných ploch pod strop v chodbě BZ1-XII, v letech 2023 a 2024 je však vydatnost spíše konstantní a 
to kolem 20 ml/s. 

 

10.1.8. BK32: TREND NÁRŮST 

Vydatnost dokumentačního bodu BK32 výrazně stoupla po spíše konstantních letech 2019 a 2020 v roce 
2021 z 2,1 ml/s až čtyřnásobně k 8,8 ml/s, v roce 2023 pak byl zaznamenán poloviční pokles k 4 ml/s a 
v průběhu roku 2024 dokumentujeme nárůst až 9,6 ml/s. 
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10.1.9. BK34: TREND KONSTANTNÍ 

Vydatnost dokumentačního bodu BK34 je dlouhodobě konstantní kolem 4 ml/s. 

 

10.1.10. BK35 A BK40: TREND NELZE JEDNOZNAČNĚ URČIT 

V červnu 2022 byl instalován nový dokumentační bod BK40. Instalací záchytných ploch došlo 
pravděpodobně k přerušení části úkapů směřujících k vedlejšímu bodu BK35. V říjnu 2022 došlo 
k poškození záchytných ploch a zachycené vody spadaly volně do prostoru ZK-3S. Diamo provedlo 
v květnu 2024 opravu záchytů, na bodě BK40 poté dokumentujeme mírný nárůst a na BK35 zase mírný 
pokles. Je zřejmé, že záchytné plochy obou bodů jsou propojené. V následujícím období je třeba se na 
toto zaměřit. 

 

  

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

2019 2020 2021 2022 2023 2024

pr
ůt

ok
 [l

/s
]

12:BK34

0,00

0,01

0,02

0,03

0,04

0,05

0,06

0,07

0,08

0,09

0,10

2019 2020 2021 2022 2023 2024

pr
ůt

ok
 [l

/s
]

13:BK35 51:BK40



 

KOCMAN envimonitoring s.r.o. Stránka 29 z 42 
IČ: 031 082 79 DIČ: CZ 031 082 79 
Šimáčkova 674/137, Líšeň, 628 00 BRNO 
info@asdm.cz, www.asdm.cz 

10.1.11. S20: TREND POKLES 

Dokumentační bod S20 vykazuje dlouhodobě velice mírný pokles vydatnosti a to z 7,8 ml/s na 6,7 ml/s. 

 

10.1.12. S21: TREND NÁRŮST 

Dokumentační body S21 vykazuje dlouhodobě velice mírný nárůst vydatnosti a to z 1 ml/s na 1,5 ml/s. 
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10.1.13. BK38: TREND POKLES 

Dokumentační bod BK38 patřil od počátku monitoringu k těm méně vydatným bodům, v letech 2020 až 
2022 dokumentujeme výrazný pokles z 2,4 ml/s k 0,2 ml/s, v období 2023 a 2024 jak tato vydatnost 
mírně klesající až k 0,16 ml/s. 

 

10.1.14. BK26: TREND NELZE JEDNOZNAČNĚ URČIT, BK27 (S2): TREND KONSTANTNÍ  

Body BK26 a BK27 (S2) jsou ty nejvydatnějším v prostoru PVP Bukov. Vydatnost BK27 (S2) je konstantní 
lehce pod 0,9 l/s. Vydatnost BK26 je v průběhu monitoringu značně proměnlivá a to z 0,6 l/s až ke 
kulminaci 2,0 l/s v polovině roku 2021. Do podzimu 2022 vydatnost klesala k 0,9 l/s. V roce 2023 stoupla 
na 1,1 l/s a na jaře 2024 se vrátila k 0,9 l/s. Nyní dokumentujeme postupný nárůst opět k 1,1 l/s.  
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10.1.15. CELKOVÝ ODTOK: TREND POKLES 

Dokumentační bod Celkový odtok měří všechny vody vytékající z prostoru PVP Bukov odtokovým 
korytem v chodbě BZ-XIIJ. Odtok vod je ovlivněn především bodu BK26 a BK27 (S2), dále pak bodem 
BK18 (S1), které patří k těm nejvydatnějším. V roce 2021 došlo k výraznému nárůstu průtoku vlivem 
bodu BK26. Od té doby je trend celkově klesající, i když v od jara 2024 pozorujeme mírný nárůst 
související s nárůstem BK26. 

 

V roce 2023 byl podíl bodů BK26 a BK27 (S2) až 65 % na celkovém odtoku, BK18 (S1) 6 %, body BK06 
a BK06b tvořili 5 % a 21 % vod bylo neznámého zdroje, tedy ostatní úkapy v prostoru PVP Bukov. V roce 
2024 zřízením nového dokumentačního bodu Odtok z VrK-2 a opravou záchytných ploch u bodů BK40 
a BK35 podíl neznámých zdrojů klesl na 19 %. 

10.2 ZÁJMOVÉ ÚZEMÍ BUKOV 

10.2.1. METEOSTANICE 

Rok 2024 pokračuje v trendu posledních let v postupném oteplování. Výjimkou v trendu byl rok 2021, 
postupně však dokumentujeme ubývání ledových dní a přibývání těch letních. Za celou dobu sledování 
však nebyl v zájmovém území změřen ani jedna tropická noc, tedy kdy teplota v noci neklesne pod 20 °C. 
Odchylka od dlouhodobého normálu 1991-2020 pro Kraj Vysočina byla v letech 2023 pozitivní 1,4 °C a 
v roce 2024 dokonce 2,0 °C. Přehled teplotně významných dní za sledované období: 

období ledové dny mrazové dny letní dny tropické dny tropické noci 

2019 102 17 45 13 0 

2020 106 18 43 6 0 

2021 132 23 48 6 0 

2022 111 20 57 15 0 

2023 90 18 67 17 0 

2024 97 13 89 27 0 
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Ledový den: minimální teplota klesne pod bod mrazu 

 
Mrazový den: maximální teplota nepřekročí bod mrazu 

 
Letní den: maximální teplota překročí 25 °C 

 
Tropický den: maximální teplota překročí 35 °C 
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Z hlediska srážkových úhrnů byl významný především rok 2024 a to díky mimořádné srážkové situaci 
v září, kdy byly zaznamenány rekordní srážkové úhrny za celou dobu pozorování v České republice a to 
zejména v oblasti Jeseníků. V zájmovém území Bukov spadlo během mezi 12. a 16. září celkem 
148,3 mm/m2, přičemž této epizodě 9. září předcházel déšť s denním úhrnem 20,5 mm. Území tedy bylo 
již po suchém srpnu částečně nasycené. Půdní vlhkost v srpnu byla pod 10 %, po srážkách 9. září stoupla 
na 17 % a po mimořádných deštích 12. – 16. září stoupla na 24 – 25 %. 

Obvyklý srážkový úhrn pro Kraj Vysočina je pro září 59 mm/m2/měs, přičemž pro meteostanici Bukov 
průměrný zářijový úhrn v letech 2018-2023 byl 54,8 mm/m2/měs. Zářijová srážka v roce 2024 tak 
představuje 326 % obvyklého srážkového úhrnu pro lokalitu Bukov, přičemž obvykle tolik naprší za celý 
podzim a prosinec. 

  2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 

leden 

za
h

áj
en

í m
ěř

en
í v

 

p
rů

b
ěh

u
 č

er
vn

a 

2
0

1
8

 

66,4 12,8 42,6 24,2 32,7 39,9 

únor 21,5 59,6 29,7 25,8 25,6 33,15 

březen 62,2 23,8 13,1 11,9 33,6 35,4 

duben 10,9 12,9 20,3 22,7 66,5 16,2 

květen 76,9 53 80,1 74,2 31,5 80,7 

červen 55 62,5 41,5 79,3 63,5 106,2 

červenec 54,2 30,3 85,8 70,4 39,2 29,9 59,8 

srpen 23,5 66,9 163,2 71,7 88,2 110,4 65,5 

září 103,6 57,7 81,9 9,6 70,6 5,5 178,6 

říjen 20,2 34,8 90,2 10,2 23,1 27,5 24,9 

listopad 24,5 38,3 27,9 39 17,9 64 13,3 

prosinec 56,1 32,2 15,5 36,6 34,8 70,3 26,8 

celkem   553,1 689,1 464,8 511,9 561 680,45 
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Povětrnostní podmínky pro rok 2024 nelze vyhodnotit, protože došlo k poškození směrovky větru, která 
je dle výrobce je neopravitelná a pro další období je třeba toto řešit. Z vyhodnocení předešlých let však 
předpokládáme, že rozložení větrů je obdobné, tedy s největšími nárazy z jižního a západního až 
severozápadního směru. 

  
2020                          2021 

  
2022                          2023 

10.2.2. BUKOVSKÝ POTOK 

Bukovský potok je výrazně ovlivněn množstvím vypouštěných důlních odpadních vod. Po mimořádně 
srážkově nadnormálním roce 2021 a opačně mimořádně suchém roce 2022 pozorujeme v letech 2023 
a 2024 návrat k dlouhodobým průtokům. Až tedy do září 2024, kdy mimořádnou srážkou došlo 
k nasycení sledovaného území a zvýšené průtoky sledujeme až do konce kalendářního roku 2024. 
V letech 2023 a 2024 byl nejsušší srpen 2024, kdy se celkový průtok ve vodoměrné stanici výrazně 
přiblížil k množství vypuštěných důlních odpadních vod. 

V zimních měsících byl došlo k občasnému zamrznutí měrné šachty se hladinovou sondou a tím 
k ovlivnění měření. Naměřené hodnoty jsme ručně odstranili a doplnili na základě aktuálních srážkových 
a teplotních podmínek očekáváné hodnoty denních protečených množství. 
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Výskyt ledových jevů na Bukovském potoce v místě vodoměrné stanice v lednu 2024 

  
Výskyt ledových jevů v recipientu Bobrůvce v lednu 2024 

  2019 2020 2021 2022 2023 2024 

leden 57 103 54 055 110 883 95 139 73 083 129 031 

únor 60 413 67 126 276 190 113 665 110 648 87 345 

březen 67 628 68 357 149 225 81 727 89 814 111 980 

duben 57 319 51 165 99 064 49 955 215 665 78 804 

květen 39 570 51 880 376 384 39 490 84 462 67 585 

červen 38 852 97 344 160 632 39 315 54 516 47 921 

červenec 38 544 69 599 222 060 31 310 46 862 50 209 

srpen 39 052 197 307 133 640 33 180 63 379 43 122 

září 35 385 97 627 52 556 34 327 44 831 225 236 

říjen 40 919 152 896 75 462 34 571 51 004 91 471 

listopad 41 258 104 878 71 372 31 921 61 268 79 418 

prosinec 52 262 53 636 98 553 44 586 137 021 98 305 

celkem 568 305 1 065 871 1 826 020 629 188 1 032 554 1 110 426 

Celkový průtok vodoměrné stanici [m3] 
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  2019 2020 2021 2022 2023 2024 

leden 23 035 23 623 31 314 24 392 20 264 20 952 

únor 21 074 22 259 31 426 21 370 18 717 20 551 

březen 24 478 24 755 34 174 23 640 20 858 23 319 

duben 24 742 23 589 29 217 22 521 21 267 23 289 

květen 25 075 24 250 29 581 22 986 23 724 23 547 

červen 25 166 23 279 28 703 21 660 21 671 22 379 

červenec 25 563 25 467 28 824 22 293 21 770 23 065 

srpen 24 572 27 323 28 460 21 821 21 643 22 435 

září 24 151 26 665 26 434 20 643 20 522 22 091 

říjen 23 640 27 497 26 246 20 754 20 949 22 585 

listopad 23 438 29 642 24 770 20 398 19 755 21 635 

prosinec 23 522 31 334 24 866 20 780 20 124 22 004 

celkem 288 456 309 683 344 015 263 258 251 264 267 852 

Vypuštění důlních odpadních vod [m3] 

  2019 2020 2021 2022 2023 2024 

leden 34 068 30 432 79 569 70 747 52 819 108 079 

únor 39 339 44 867 244 764 92 295 91 931 66 794 

březen 43 150 43 602 115 051 58 087 68 956 88 661 

duben 32 577 27 576 69 847 27 434 194 398 55 515 

květen 14 495 27 630 346 803 16 504 60 738 44 038 

červen 13 686 74 065 131 929 17 655 32 845 25 542 

červenec 12 981 44 132 193 236 9 017 25 092 27 144 

srpen 14 480 169 984 105 180 11 359 41 736 20 687 

září 11 234 70 962 26 122 13 684 24 309 203 145 

říjen 17 279 125 399 49 216 13 817 30 055 68 886 

listopad 17 820 75 236 46 602 11 523 41 513 57 783 

prosinec 28 740 22 302 73 687 23 806 116 897 76 301 

celkem 279 849 756 188 1 482 005 365 930 781 290 842 574 

Průtoky Bukovského potoka, Celkový průtok mínus Důlní OV [m3] 

 

Ukázka ovlivnění měření zamrznutím měrné šachty, tyto hodnoty jsou z autorizovaných dat odstraněny 
a odborným odhadem doplněny 
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11. NÁVRHY OPATŘENÍ 

11.1 PROSTOR PVP BUKOV 

11.1.1. NAHRAZENÍ PONORNÝCH HLADINOVÝCH SNÍMAČŮ 

V současnosti jsou u dokumentačních bodů BK06 a BK26+BK27 pro měření přepadové výšky hladiny přes 
měrné přelivy využívány původní ponorné hladinové snímače ještě z období před změnou monitoringu 
v roce 2018. 

Vzhledem k velice nízkým měřeným rozsahům vodních stavů a postupnému stárnutí tlakových membrán 
doporučujeme ponorné snímače nahradit za bezkontaktní ultrazvukové, které se v prostorách PVP Bukov 
dlouhodobě na bodech Celkový odtok a nově Odtok z VrK-2 osvědčili. 

11.1.2. ZÁCHYTNÉ PLOCHY BODŮ BK40 A BK35 

Dle kapitoly vyhodnocení monitoringu č 10.1.10 se doporučujeme zaměřit na záchytné plochy a jaké 
pukliny stékají na které dokumentační body. Dále u dokumentačního bodu evidujeme min. jeden volný 
výtok, který lze relativně snadno svést na překlopný průtokoměr a dokumentovat jej také. 

  
Úkap těsně vedle člunkového průtokoměru BK40, který lze svést nad průtokoměr 
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11.1.3. BK06 

S klesající vydatností dokumentačního bodu BK06 dochází postupně k přilepování a strhávání 
přepadového paprsku přes přeliv. 

Pro zpřesnění měření a přizpůsobení se současné vydatnosti je třeba přelivnou hranu opatřit zkosením 
pod úhlem 45 ° ve směru poproudním dle ČSN ISO 1438 (259331) Hydrometrie - Měření průtoku vody v 
otevřených korytech pomocí tenkostěnných přelivů. Vzhledem k potřebám odběru vzorků však hranu 
opatřit výtokovou hubicí. 

  
Schéma správné funkce tenkostěnného přelivu a zkosení přelivné hrany dle ČSN ISO 1438 

11.1.4. BK06B 

Výtok z dokumentačního bodu BK06b je v současnosti silně ovlivněn zanášením výtokového otvoru. 
Zanášení je tak zásadní, že vyhodnocení je prováděno zcela dle kontrolních měření průtoku prováděných 
během údržby měřícího systému. 

Pro zajištění kvalitního monitoring dokumentačního bodu BK06b je navrhujeme před měrný přeliv 
instalovat síto zachycující šlem a zahájit pravidelnější údržbu zaměřenou na mechanické čištění šlemu. 

 
Ukázka čištění výtokového otvoru BK06b 
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11.2 ZÁJMOVÉ ÚZEMÍ BUKOV 

11.2.1. BUKOVSKÝ POTOK 

Pokud nebude průtočný profil Bukovského potoka v místě vodoměrné stanice technickými opatřeními 
stabilizován, je třeba zachovat četnost hydrometrických měření v měsíčních intervalech pro co 
nejpřesnější popsání změn průtočného profilu. 

11.2.2. METEOROLOGICKÁ STANICE 

Směrovka větru anemometru je nenávratně poškozena a je třeba ji dle výrobce nahradit. Doporučujeme 
použit ultrazvukový anemometr, který není náchylný k mechanickému poškození. 

V předešlých letech jsme vyvinuli proces statické a dynamické kalibrace srážkoměrů přímo v terénu, 
které tak není třeba demontovat a odvážet výrobci na kalibraci. Výsledkem je prověření celého řetězce 
(vč. vyhodnocovací jednotky) a zabezpečena kontinuita měřených dat. 

V letních měsících 2023 doporučujeme tuto kalibraci srážkoměru provést, bude tak zabezpečena 
přesnost měření srážek, které jsou mimo jiné zásadním vstupním údajem pro výpočet evapotranspirace 
zájmového území. 
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12. ZÁVĚR 

Po ukončení monitorovaného období 2018 – 2020 byla údržba měřicího systému přerušena. Opětovné 
zprovoznění systému bylo provedeno až s novým realizátorem projektu HG monitoringu, společností 
SG Geotechnika a.s. V září 2023 byla provedena rekognoskace stavu měřicího systému, v říjnu a 
listopadu pak jeho zprovoznění. Data v období bez pravidelných servisních činností v roce 2023, tj. od 
počátku roku do listopadu, byla zpětně autorizována a odborně doplněna na základě objednávky od 
zadavatele SÚRAO. 

Po opětovném zprovoznění měřicího systému byl monitoring dokumentačních bodů zajišťován 
pravidelnými servisními činnostmi a údržbou měřicího systému v měsíčních intervalech. V lednu 2024 a 
v únoru 2025 souladu s plánem kvality a monitoringu provedli posouzení funkční způsobilosti 
automatizovaných měrných bodů provozovaných v rámci projektu „Hydrogeologický a hydrochemický 
monitoring podzemních a důlních vod v prostoru PVP Bukov“. Následně jsme zpracovali operativní 
(pracovní) a režimová (verifikovaná) data a provedli jejich autorizaci a archivaci. Data z meteorologické 
stanice byla využita pro zpracování evapotranspirace a vláhové bilance od ČHMÚ Brno. 

V kapitole č. 5 Údržba a provoz měřicího systému jsme se zaměřili na zásadní úpravy a doplnění měřicího 
systému, zejména zřízení nového dokumentačního bodu Odtok z VrK-2, který je vybaven Parshallovým 
měrným žlabem velikosti PARS P1. 

V kapitole č. 10 Vyhodnocení monitoringu jsme popsali dlouhodobé trendy ve změnách vodních režimů 
dokumentačních bodů, a to od počátku monitoringu v roce 2018. Většina dokumentačních bodů 
vykazuje klesající nebo konstantní trend změny vydatnosti a u čtyř pozorujeme velmi nízký nárůst 
vydatnosti. 

S ohledem na dosavadní průběh monitoringu, který byl zahájen 1. 11. 2018, jsme v kapitole č. 11 Návrhy 
opatření navrhli soubor opatření pro zkvalitnění procesu měření a zpracování dat, které doporučujeme 
provést v navazujícím období. 

Na kontrolních dnech je zadavatel průběžně seznamován o prováděných činnostech. Monitorovací síť 
je funkční a je připravena na rozšíření měření o další body ať už v současných lokalitách, či ji lze vhodně 
doplnit o kontinuální měření na lokalitách dalších. 

 

V Brně dne 3. 3. 2025 

 

Pavel Průcha Ing. Tomáš Kocman 
722 512 044 | pprucha@asdm.cz 602 786 247 | tkocman@asdm.cz 

 

KOCMAN envimonitoring s.r.o. 

Subjekt AUTORIZOVANÝ Ústavem pro technickou normalizaci, metrologii a státní zkušebnictví k výkonu 
úředního měření průtoku vody v profilech s volnou hladinou (č.j. SPR 075/3000/22-2 ze dne 15. 12. 2022). 

Úřední měřiči autorizovaného subjektu: 

Ing. Tomáš Kocman Držitel CERTIFIKÁTU k výkonu funkce úředního měřiče v oboru měření průtoku vod v otevřených korytech (registrační 

číslo: 0116-CR-0894-19, platnost do 18. 12. 2024). 

Pavel Průcha Držitel CERTIFIKÁTU k výkonu úředního měřiče v oboru měření průtok a to měření průtoku vody v profilech s volnou 

hladinou (registrační číslo: 0116-CR-1090-22, platnost do 21. 11. 2027). 

Ing. Jakub Beneš Držitel CERTIFIKÁTU k výkonu úředního měřiče v oboru měření průtok a to měření průtoku vody v profilech s volnou 

hladinou (registrační číslo: 0320-CR-1264-22, platnost do 4. 11. 2027). 
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13. PŘÍLOHY 

▪ Příloha č. 1: Grafická zpracování měřených dat 
▪ Příloha č. 2: Doklady o úředním měření průtoku 
▪ Příloha č. 3: Certifikační a autorizační dokumenty 
▪ Příloha č. 4: Kalibrační listy a doklady o ověření k použité měřicí technice 
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