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ZPRAVODAJ SPRAVY ULOZIST RADIOAKTIVNICH ODPADU

I O roli ufadu, serialech i jedné specialni kocce...
rozhovor s predsedou SUJB

Stépanem Kochankem




Editorial

Vazeni ¢tenari,

drzite v rukou dalsi ¢islo obcasniku Zpravy ze Spréavy. Ten-
tokrat v ném prinasime obsahly rozhovor s novym predse-
dou Statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost Stépanem
Kochénkem. Dozvite se v ném treba to, pro¢ viibec jako
mlady pravnik kdysi na SUJB zamifil, jak s Gfadem souviseji
[ékarské sluzby a pro¢ se ma ten, kdo pfipravuje jadernou
elektrarnu, zabyvat Ulozistém. Dostane se ale také na seriél
Radiacni poplach.

Rozhovor s pfedsedou SUJB pak doplni informace o aktual-
nich geologickych pracich na potencialnich lokalitach hlu-
binného GloZisté i shrnuti téch dosud provedenych. Dozvite
se, jak probihd mnohalety projekt monitoringu povrchovych
i podzemnich vod, na predstaveni podrobnych vysledk( jeho
prvni faze jsme na jafe pozvali vSechny starosty. Dozvite se
také, jak a proc se na lokalitdch zaméFujeme na seismicitu.

Také v letodnim roce vyplatila SURAO obcim zakonné pfi-
spévky vazané za stanoveni prlizkumnych Gzemf pro zvlastni
zasah do zemské kiry, které celkové Cini pres 100 miliond
korun. Kolik ro¢né dostava pravé Vase obec, si mliZete ovéfit
na nasich webovych stradnkach nebo ve starsich ¢islech Zprav
ze Spravy. Jejich pouZiti neni omezeno a je na rozhodnuti
kazdé obce, jakym zplsobem s nimi nalozi.

V neposledni fadé bych rdd zminil, Ze na vSech lokalitach
zacaly geologické prace, jak v podobé geofyzikalnich méfent,
tak i hydrogeologickych vrtll. Obé tyto ¢innosti ndm poméaha-
ji lépe poznat horninové prostredi na povrchu i hluboko pod

nim a jejich vysledky budou vstupovat do hodnoceni vybéru
findlni a zalozni lokality pro hlubinné dlozisté.

Pokud byste méli zajem se na pribéh praci podivat, zjistit

0 nich vice pfimo v terénu a ptét se riznych odbornikd, bude-
me radi, pokud se ndm ozvete.

Pekny zbytek léta preje

Lukas Vondrovic
Feditel SURAO

Pro vice informaci navstivte nase webové
stranky, Facebook nebo Instagram.
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O roli uradu, serialech i jedné specialni
kocce... rozhovor s predsedou SUJB
Stépanem Kochankem

Statni urad pro jadernou bezpeénost je instituci, ktera se v Ceské
republice tési velké vaznosti, v jejim Cele roky stala Dana Drabova.

/ Stépan Kochanek

0d tinora letosniho roku vede SUJB Stépan Kochanek, pravnik, ktery

s ufadem spojil svou profesni kariéru. Jak ho viibec napadlo jit
pracovat na SUJB, co tifad sleduje a kontroluje nejen v souvislosti se
Spravou ulozZist a co vSechno mtzZe spustit jedna specificka navstéva ve
veterinarni ordinaci? To se doctete v rozhovoru nize.

Stépan Kochanek (zdroj: SURAQ)

Umim si predstavit, pro¢ SUJB chtél pred 20 lety zamést-
nat pravnika, ale pro¢ se pravnik rozhodne, Ze z toho
v$eho, co se mu nabizi, pujde Fesit jadro?

To je otézka pfimo na solar plexus, protoze ja jsem v dobé,
kdy? ta situace nastala, byl velice mlady, zaniceny a hlavné mé
zajimala oblast lidskych prav, kam patfila i otédzka Gcastenstvi
v procesech, které se néjak tykaji ochrany Zivotniho prostredi.
Je to oblast, kterd mé blizko nejen k hlubinnym UloZistim, Ulo-
Zistim obecné, ale i k vystavbé jadernych elektraren. Tenkrat
se resila otdzka dostavby Temelina. Takze to byl ten hlavni
hybatel, kvdli kterému jsem si fekl ,Tohle je to téma, kterému
bych se chtél jako pravnik aspon néjakou chvili vénovat.“ Kdyz
jsem tenkrat hledal rdzné zdroje informaci, mimo jiné vyplava-
lo, Ze u nas existuje ,jaderny Urad®, o kterém jsem do té doby
neslysel. A tak jsem si tam zasel.

Na SUJB zrovna hledali nékoho s pravnickym vzdélanim, a tak
mi nabidli, jestli bych tuto préaci nechtél vzit.

Ja jsem tehdy stél na trochu jiné strané barikady. Byl jsem
spise pfiznivcem nevladnich organizaci, které Sly po tom Ufadu
jak honici psi. Ale fikal jsem si, Ze by nebylo Spatné se podivat
na to, jak celd véc vypada z druhé strany, jestli Grad opravdu

déla ty hrlizy, o kterych se obcas ¢lovék nékde docetl nebo do-
slechl. Nabidku prace jsem pfijal, a tak to vlastné celé zacalo.

Prvni jste se tedy zkusil infiltrovat do ufadu a bylo to
uspésné. Cim jste si v ném potom prosel?

Zahy jsem pochopil, Ze to moZna neni tak, jak fikaji néktefi
kritici Uradu, Ze kazda mince méa své dveé strany a Ze Gfad nenti
jenom ten zly hlidacf pes, ktery jde do jisté miry na ruku pro-
jektu dostavby Temelina, jak se tehdy Fikalo. Pochopil jsem, Ze
to neni tak jednoduché, a skvélé bylo, Ze jsem mél jako mlady
pravnik moznost se dostat velice zahy pravé k pfipaddim otézek
(castenstvi v fizenich. U¥ad jich tenkrat fesil u soudu nema-

lo. A pravé tehdy jsem mél moZnost zacit pracovat s jinou
perspektivou Uradu, s tim, Ze Urad nestoji ani na jedné strané,
neni ani propagatorem ani oponentem jadernych aktivit, ale je
nékde mezi. A tak jeho roli chapu dodnes.

Cim tedy Statni Grad pro jadernou bezpecnost je?

Ufad by se mél pohybovat nad témito dvéma polohami v ne-
utralni pozici ochrance verejného z&jmu a samoziejmé musi
chapat, Ze jsou zde z&jmy vefejnosti a nevladnich organizaci na
ochrané Zivotniho prostredi a na tom, aby lidé méli co nejvét-
Si pristup k informacim. Na druhou stranu pak je zde néjaky
Sirsi verejny zajem, ktery sméfuje k tomu, aby byly zajistény
napriklad dodavky elektrické energie a z urcitého pohledu také
|ékarské sluzby.

Jak souviseji lékarFské sluzby se Statnim uradem pro
jadernou bezpecnost?

Asi se to mozna moc nevi, ale nas Grfad méa opravdu Siroké port-
folio aktivit a znacnou Casti z nich jsou pravé ¢innosti souvisejici
s poskytovanim lékarskych sluzeb nebo [ékarské péce s vyuZitim
zdrojl ionizujiciho zafeni. Mimo jiné i zde vznika radioaktivni
odpad, se kterym pak pracuje Spréava UloZist. A pravé i tady
narazime na zalezitosti, které musi Urad vyvaZovat. Musi na
jednu stranu chépat, Ze existuje vefejny zajem na tom, aby byl
dostatek elektrické energie, lidé byli [éCeni, aby v primyslovych
aplikacich byly zdroje zateni pouzivany bezpecné, aby nikoho
neohroZovaly... To je to, 0 co ném jde predevsim. Prvotni je
prosté bezpecnost. A na druhou stranu pak musi Gfad chapat
avnimat, Ze verejnost chce mit informace o tom, co se déje,
chce byt zapojena, mit moZnost vyjadfit se k riznym procestim
a pripadné jei ovlivnit tak, aby ji to negativné nezasahovalo.



Pravé v tomto je zasadni role Gfadu a samoziejmé kazda ze
stran, které nékdy stoji tak trochu proti sobé, bude vzdycky
tahat za sv(ij konec provazu a Gfad musi néjakym zplsobem
strety vyvazovat.

KdyzZ se vratim ke svému piisobeni na SUJB, pak uZ se ¢lovék
dostéval i k takovym vécem, jako je tvorba legislativy a pravi-
del, jak se musi Urad chovat a jak se maji chovat ti, co vykona-
vaji potencialné nebezpecné Cinnosti. A takovymi kriicky se
pak Clovék dostal i do hodné zajimavych sfér, kdy opravdu fesil
uz jednotlivé kauzy, kdy dochazelo k néjakému porusovanf
pravidel, ukladani pokut a dalsim vécem. TakZe toho, ¢im jsem
si proSel, bylo pomérmé hodné. V poslednich nékolika letech
jsem se pak uz vénoval koncepcnim vécem, at uz to byla tvor-
ba rliznych strategii, pland, pfiprava na vystavbu velkych blok,
malych modularnich reaktor( atd. Jako feditel sekce a jaderné
bezpecnosti uz jsem poté fesil specificky i téma nakladani

s radioaktivnimi odpady a pfipravy hlubinného UloZisté.

Jakou roli odpady, které jednou zami¥i do hlubinné-

ho ulozisté, viibec hraji v Fetézci, ktery kdyZ jej hodné
zjednodusime prochazi od uranového dolu po jadernou
elektrarnu? Nakolik jsou jednotlivé body provazané a ma
se vliibec jaderna elektrarna zabyvat ulozistém?
Samoziejmé Ze musi, nebo minimalné by to méla vést v patr-
nosti, protoZe do hlubinného GloZisté by mély zamifit vyso-
koaktivni odpady a mezi né patfi i odpad, ktery byl pdvodné
pravé napriklad jadernym palivem, které elektrarna spalila

a vygenerovala z néj vyhorelé jaderné palivo.

Dneska je vyhorelé jaderné palivo skladovano ve skladech
pfimo na elektrarnach. Tam mze byt velmi dlouho, chladne,
jeho aktivita postupné klesa. Abychom ale problém ,kam

s nim*“ vyresili trvale, mélo by nakonec pfijit do hlubinného
ulozisté. Z tohoto hlediska je hlubinné uloZisté na samotném
konci celého Zivotniho cyklu jaderného paliva, ale vy 0 ném
musite uvaZovat uz na zacatku. U7 na zacatku totiz musite
védét, jakou kapacitu budete potfebovat, kolik odpadu se
vygeneruje a v jaké dobé. To vSechno je dano tim, jaky typ
elektrarny provozujete, o jakou jde technologii, kolik vyprodu-
kuje vyhorelého paliva a kdy. VSechno musite zvaZovat a fesit
uz predem.

Hezky je to vidét ted, kdy se chystame na vystavbu velkych
blokd i malych modularnich reaktord. U projektu SMR ( Small
Modular Reactors — malé moduléarni reaktory ) uz dnes, i kdyz
jesté neni Uplné dokonceny, musime zvaZovat, jaké bude
produkovat vyhorelé palivo a kam se toto palivo umisti. Takze
uz dneska, kdyZ fesime téma vystavby novych blokd, zaroven
musime velice Zivé zvaZovat, jaké jsou vlastné zamyslené kapa-
city ulozisté, jaka bude technologie UloZisté, protoZe vyhorelé
palivo, které z novych jadernych blokd i SMR vyjde, bude mit
néjaké své specifické vlastnosti a vy pak lozisté musite posta-
vit tak, aby presné témto vlastnostem vyhovovalo.

Tohle vSechno budete Fesit s nami jako Spravou tlozist

v budoucnosti, protoZe jste nas dozorovy organ, ale dozor
nad nami provadite uZ nyni. MiZeme si tfeba Fict, co vSech-
no SUJB vzhledem k SURAO déla, co viechno sleduje?
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partnerd nebo feknéme klientd. Ja rad pouzivam tento termin,

SUJB (zdroj: SUJB)

protoZe do celé situace vnasi i trochu odpovédnosti na nasi
stranu, o své klienty se musime starat. Je toho opravdu hodné,
protoZe jako SUJB regulujeme a chranime vefejnost pred
riziky, které predstavuji ¢innosti se zdroji ionizujiciho zéfeni od
kolébky do hrobu.

Tyké se to samozfejmé i radioaktivnich odpadd. Ve vech
fazich Zivota jakéhokoliv typu UloZisté porad vykonavéame sou-
stavny dohled a zaroven i v nékterych klicovych momentech
vydavéame povoleni, bez kterych se UloZisté neda pfipravovat
ani nasledné provozovat. Vedle toho existuje celé fada riznych
podoblasti, kterymi se zabyvadme. NefeSime ,jen“ bezpecnost,
ale i zabezpeceni. To je Cesky termin pro nuclear security, coz
znamena, Ze nikdo by nemél byt schopen toto zafizeni napad-
nout, poskodit, zneuZit, ukrast radioaktivni latky nebo odpady
a pak je nékde zneuzit tfeba k vyrobé Spinavé bomby.

Dohlizime nejen na to, jestli tam, kde se nakladéa s radionu-
klidy, existuje dostatec¢né robustni ochranny systém, probiha

tam monitorovani lokality i jejiho okoli, ale také na fadu
dalsich véci.

Pozici pfedsedy zastavate jen nékolik mésici, mate kro-
mé ,,zabydleni“ se ¢as nékdy vyrazit i do terénu?

Je to otazka priorit a ja musim Fict, Ze je pro mé, ale myslim si,
ze pro vsechny kolegyné a kolegy tady na Uradé, velka priorita
opravdu v terénu byt. Nase prace nesmi byt jen papirova. To by
byla obrovska chyba, protoZe vy musite védét, jestli to, co Cte-
te, to, co analyzujete, opravdu odpovidé skutecnosti, musite tu
konkrétni situaci vidét, osahat siji, jinak je to pro vas strasné
abstraktni. TakZze v tom podporuiji i svoje kolegyné a kolegy
asnazim se je tlacit do toho, aby do terénu jezdili a byli u vse-
ho, co fesi, osobné.

Radiaéni ochrana je vazna véc, mate ale na ufadé i néjaké
vtipné historky?

Mame jenom samé vtipné historky. Velmi pékna historka z po-
sledni doby se tykala situace, kdy byla v komunalnim odpadu
zachycena na skladce zvysena aktivita.

Jak to, Ze viibec na skladce byla zachycena aktivita? Jsou
vSechny skladky sledované z hlediska radioaktivity?
VSechny skladky ne, ale spalovny ano. TakZe ve chvili, kdy uz
naklad mé jit do spalovny, tak tam jsou skute¢né umistény

Zpravodaj Spravy Ulozist radioaktivnich odpadu

ramy, které sleduji radioaktivitu, pravé proto, aby ndhodou
nedoslo ke spéleni néceho, co by pak uvolnilo radionuklidy do
ovzdusi. TakZe Srotisté nebo spalovny maji svoje detekéni ramy
na vstupu. A pravé tam, kdyZ uz se mél odpad spalit, doslo ke

zjisténi, ze naklad vykazuje zvySenou aktivitu.

Zavolali tedy specialistu, ktery se méricim pristrojem skutecné
prohrabaval odpadem, hledal, kde tam néco miZe byt, coz je
krdsna a zabavna prace, samozfejmé vonava, Cista — a podarilo
se najit pytel s odpadky, ktery opravdu vykazoval zvySenou ak-
tivitu. KdyZ se pak pytel otevrel, nenaslo se tam nic specilniho,
ale byly tam hroméadky keramzitu, coZ se pouziva do kocicich
zachodkd. A skutecné se ukazalo, Ze jsou v pytli exkrementy
kocky, kterd pravdépodobné byla predtim na veteriné a dostala
néjakou radioaktivni latku, at uz za Ucelem léCeni nebo néjaké
diagndzy. Ated zacala ta prava detektivni prace, protoZe vy mu-
site zjistit, odkud se vzala davka toho keramzitu, ze které ulice...

Od které kocky...

Presné. Skutecné nasi specialisté a experti ze Statniho Ustavu
radiacni ochrany ve spolupréci s firmou, kterd provozuje odpa-
dové hospodarstvi, zjistili, ktery konkrétni kuka viz ten néklad
pfivezl. To se jesté podle evidence dohledat dalo. Potom si
museli vytipovat oblast, ze které svéazi ten konkrétni popelarsky
vlz odpadky. A Sli ulici po ulici, promérovali popelnice pred
domy a opravdu touhle mravenci praci identifikovali konkrét-
ni vchod do domu, pred kterym stéla popelnice, ktera taky
Lsvitila“

Dobie, mame konkrétni diim, konkrétni popelnici.

A co dal?

Bylo stésti, Ze majitel koCky porad vyhazoval ty kocici exkre-
menty do popelnice, takZe tu bylo mozné identifikovat. A ted
ale zase ve vchodu méli 50 zvonkd...a jak zjistit, kdo ma v domé
kocku, ktera je pravdépodobné ozafena? Takze se Slo dvefe od
dvefi, promérovaly se zarubné, kliky, jestli ndhodou taky nevy-
kazuji zvySenou radioaktivitu. A nakonec se na jedny opravdu
narazilo. Ukazalo se, Ze tam skute¢né maji v byté kocku a ta
kocka opravdu byla na klinice, kde ji podal veterinaf néjaké
|éCivo. Majitelé Uplné nebyli v obraze, protoZe normalni ¢lovek
tyhle véci moc nezné.

Spravné by mél veterinar nejen vysvétlit, o co jde, ale mél by
dat majitelim i pisemnou doprovodnou informaci, jak se maji
chovat. Neméli by nic vyhazovat do odpadu, kocka by méla

z(stat déle na klinice, neZ se jeji aktivita sniZi atd.

Podafrilo se tedy najit jak toho majitele, tak tu nebohou kocic-
ku, tak nakonec i toho veterinare, ktery neudélal to, co mél.
Atim se cely ten zajimavy zébavny pfibéh uzavrel. BohuZel
teda cela tahle véc stéla nékolik stovek tisic korun. Drahy je
samoziejmé Cas specialistl i dalsi véci, které se na tento za-
krok vazaly. Reilo se samoziejmé také to, jak poucit veterinare

N

a primét ho, aby pristé postupoval spravné.

A bylo to teoreticky pro nékoho nebezpecné?

Nerekl bych nebezpecné, ale rodina té kocky dostavala néjakou
dobu zvysené davky. Nebylo to na Urovni, Ze by je to mohlo
zdravotné poskodit, ale v nasi oblasti je samoziejmé kazda dav-
ka navic zbytecna. My se k tomu stavime tak, Ze kdyZ se davky

.

daji eliminovat a nepouZivat ionizujici zareni, tak je to lepsi.

Bavili jsme se spolu o tom, Ze se ¢lovék nemiiZe uplné
od toho, co profesné déla, odpoutat ani kdyz se diva na
serial. Pfed ¢asem byl velmi popularni serial Cernobyl.
Byvala predsedkyné SUJB pani Drabova se k nému také
vyjadiovala, protoZe verejnost jeji nazor velice zajimal.
Ted na Netflixu bézi Radiacni poplach, ktery se dotyka
udalosti v Brazilii v 80. letech. Jak se vy jako pfedseda
uradu, ale i tfeba vasi podfizeni, divate na serialy tohoto
typu? Je to pro vas fajn, zZe lidé dostanou néjakou infor-
maci, anebo si Fikate, co viechno je tam Spatné.

Vtom ja se asi lisim trosku od svych podfizenych, protoZe ti
jsou samoziejmé pfisnéjsi a hodnoti to pfesné timhle pohle-
dem. JeziSmarja, to Uplné neodpovida a je to hodné zkratko-
vité a tak podobné. J& se na to prece jenom divam trosku vic
z nadhledu, takZze nemam s timhle aZ takovy problém. Pro mé
je dulezité, ze ten seridl viibec ukazuje takovéto pfipady, pro-
tozZe ty se mizou stat. Pfipady, Ze se najde opustény zdroj, se
stévaji i jinde ve svété a mozna bych fekl, Ze to je asi statisticky
nejcastéjsi typ havarijnich udéalosti s ionizujicim zafenim, i kdyZ
tento konkrétni pfipad byl velmi zavazny a ty dnesni uz takto
vazné zdaleka nejsou, i diky tomu, Ze jsme se z néj poucili.

Pro mé je dllezité to, Ze laicka vefejnost opravdu vidi, co se
mUZe stat. Dovede si moZné i predstavit, Ze néjaké podobné
zafizeni zaregistrovali u svého |ékare. Diky seridlu také védi, ze
v hlavici pfistroje je néjaka radioaktivni latka, kterd je asi hodné
nebezpecna, a proto kolem néj musi byt spousta opatrenti, aby
to nikoho neohrozilo, a kdy? se to nezvladne, tak potom to
muZe nékoho i Skaredé poskodit.

Dilezité pro mé osobné je to, Ze v seridlu, tfeba v tomhle
konkrétnim, je ,hezky“ vidét, i kdyZ |épe to nevidét, selhavani
systému. Je tam vidét, jak od samého pocatku sice byl for-
malné nastaveny néjaky systém, jak by se mél z&ri¢ bezpecné
uloZit, zlikvidovat, co by se s nim mélo délat, byla tam néjaka
evidence, ale nepodafilo se tento nastaveny postup spravné
zrealizovat. Je to ponauceni i pro nas jako pro regulatora.

Mdzeme mit sebelepsi systém, ale opravdu je tfeba dbét o to,
aby byl funkéni, aby lidé presné védéli, co maji délat a hlavné,
aby ve respektovali. Pak samozfejmé jde i o likvidaci nasled-
ki, aito je velice prospésné ukazovat. My samoziejmeé délame
celou fadu cvicent, kdy trénujeme udalosti tohoto typu, ale
malo platné: nejlepsi cvicent je Zivot sém.

Typicky tam bylo hezky vidét, jak uz potom na dvore hygie-
nické stanice stala taska s cesiem, kterou nakonec museli ce-
lou zalit do betonu. To je pohotové reakce na danou situaci,
protoZe vy néco takového nemZete ani predem predjimat,
bézné v krizovych planech nemate takovéto detaily, protoze
to se nedd prosté vymyslet. Ale musite mit dost znalosti, zku-
Senosti na to, abyste pravé néco takového vymysleli v daném
okamziku a zajistili bezpecnost. Je to hezky priklad toho, jaky
musi byt regulator.

Myslim, Ze jako zdroj ponauceni pro nés je takovyto mate-
ridl naprosto ideélni a je dobre, Ze se to podéva popularnf
formou a 7Ze to verejnost sleduje, protoZe to mozna o nasf
praci, byt my tam nejsme nikde explicitné zminéni, vypovida
vic nez cokoliv jiného.



Voda pod lupou:

Unikatni monitoring odhaluje je

’
I

puvod, stari i cestu krajinou

Voda ze vSech pohledii a hledisek - podzemni, povrchovai ta,

ktera teprve naprsela, a také jeji chemické sloZeni nebo tieba stafi.
To jsou aspekty, na které se zaméfuje projekt hydrologického,
hydrogeologického a hydrochemického monitoringu, ktery na viech

[ rd

¢tyrech lokalitach bézi od roku 2024.

vvvvvv

pro hlubinné Ulozisté radioaktivnich odpadu. Zajiméa nés
voda na povrchu, voda ukrytad pod zemi i voda, kterd pravé
dopadla na krajinu v podobé srazek. Potfebujeme porozu-
mét tomu, odkud pfichézi, kudy a jak rychle proudi, jaké méa

chemické slozeni a jak dlouho v podzemi setrvava.

Pravé podzemni voda je
totiz jednim z kliCovych
parametru dlouhodobé

bezpecnosti hlubinného

e

ulozisteé.

Abychom mohli zodpovédné posoudit vhodnost jednotlivych
lokalit, musime detailné poznat fungovani celého vodniho
systému v daném Uzemi. Proto na vSech Ctyfech potencial-
nich lokalitdch od roku 2024 probiha rozsahly hydrologicky,
hydrogeologicky a hydrochemicky monitoring.

Monitoring povrchovych a podzemnich vod predstavuje
prvni krok k tomu, abychom podrobné pochopili fungovani
celého vodniho systému lokality. Ziskané informace pozdé;ji
doplni Gdaje z hlubsich prazkumnych vrtd, které umozni
popsat podzemni vody v hloubkéach odpovidajicich budouci-
mu umisténi hlubinného UloZisté. Jen propojenim informaci
0 podzemnivodé z povrchu i z vétsich hloubek mizeme po-
rozumét tomu, jak se voda v Uzemi pohybuje a jaké vlastnosti
mé horninové prostredi, ve kterém by v budoucnu mohlo byt
umisténo hlubinné uloZisté.

Ziskana data ndm pomahaji [épe porozumét mistnim vodnim
zdrojdm, geologickému prostfedi i vzajemnym vazbam mezi
krajinou a podzemnimi vodami. Soucasné predstavuji jeden
z dlleZitych podkladl pro hodnoceni dlouhodobé bezpec-
nosti a budouci vybér finalni a zaloznf lokality hlubinného
Ulozisté. Sledovénia zkoumanivody vtakovém rozsahu,
podrobnostech a kvalité v akreditovanych laboratofich neni
v Ceské republice obvyklé. Lokality zvazované pro mozné bu-
douci umisténi hlubinného Ulozisté tak budou patfit vtomto
sméru mezi nejlépe prozkoumana Gzemi v Ceské republice.

Vrtné souprava (zdroj: SURAO)

Ziskat tak uceleny soubor dat by bylo pro béZné pouZiti velmi
drahé, proto nabizime starostlim, Ze jim v pfipadé zajmu radi
poskytneme data pro lepsi predstavu o vodnich zdrojich a sa-

mozrejmé i pro vyuZiti ve prospéch obcan( a celé obce.

Pro¢ je monitoring podzemnich vod diileZity pro vybér
lokality?

Voda je jednim z nejdulezitéjSich faktord pfi hodnoceni
vhodnosti lokality pro hlubinné Glozisté. Pokud by se nékdy
v daleké budoucnosti radionuklidy uvolnily z technickych
bariér, Sitily by se pravé vodou, proto ji i jeji chovani potrebu-
jeme znat co nejpodrobnéji.

Obecné plati, Ze pro hlubinné Ulozisté jsou vyhodné lokality
s pomalym pohybem podzemni vody, dlouhou dobou jejiho
zdrZeniv horninovém prostfedi a stabilnim chemickym slo-
zenim. Vysledky hydrologického, hydrogeologického a hydro-
chemického monitoringu proto predstavuji jeden z klicovych
podkladll pro porovnavani jednotlivych lokalit, hodnoceni
jejich dlouhodobé bezpecnosti a néasledny vybér finalni a za-

loZnf lokality hlubinného GloZisté.

€im vice rozumime tomu, jak se voda pohybuje v podze-
mi, tim lépe dokaZeme ové¥it, Ze pripadné radionuklidy
zlistanou bezpeéné izolovany od ¢lovéka i Zivotniho
prostiedi.

Projekt hydromonitoringu je rozdélen do nékolika etap. Jaké
jsou vysledky té prvni a co presné na lokalitach zjistujeme?

Vrtné jadro z hloubky cca 70 m na lokalité Janoch

(zdroj: SURAO)

Meteostanice

Ddlezitou soucasti projektu jsou meteostanice. Na kazdé
zlokalit vyuZivame dvé - jednu patfici Ceskému hydro-
meteorologickému Ustavu a jednu nové vybudovanou.
Obé odpovidaji prisnym normam Svétové meteorologic-
ké organizace. Data o aktualnim pocasi prenaseji mete-
ostanice do specialniho systému kazdych deset minut.
Pomahaji nam pochopit, jak voda v krajiné funguje: kolik
ji naprsi, kolik se vsakne, odtece nebo vypari. Tento mo-
nitoring bude probihat 6 let. Data z meteostanic mizeme
poskytnout také tomu, kdo by potreboval dokladovat,

jaké pocasi bylo vdané lokalité v konkrétnim obdobi.
~ v&?
Co se meri?

Teplota vzduchu ve dvou a péti
metrech nad povrchem

Relativni vlhkost

Rychlost vétru

Smér vétru

Doba sluneéniho svitu

MnoZstvi atmosférickych srazek
Atmosféricky tlak

Tlak vzduchu

Klimaticky monitoring je zésadni nejenom pro vypocitanf
hydrologické bilance vod, tedy toho, kolik vody prite-

Ce, kolik odtece a kolik na lokalité zGstane, ale také je
potreba dlouhodobé monitorovat klimatické vlastnosti

a meteorologické jevy, jak plyne z Vyhlasky ¢. 378/2016
Sb. Statniho Uradu pro jadernou bezpecnost o umisténi
jaderného zafizenf.

Hydrologicky monitoring -
co sledujeme?

Na vodnich tocich vlokalité byly nainstalovany automatické
méfrici stanice, které méfi pritok kazdych 10 minut.

Ctyfikrat ro¢né pak probiha rezimni méfeni s odbérem vzorkd
na chemickou analyzu. Dvakrat ro¢né realizujeme postupné
profilovani pritoku.



Hydrogeologicky
a hydrochemicky
monitoring - co sledujeme?

Prameny, stavajici vrty a studny - Ctyfikrat ro¢né se méri
jejich vydatnost a odebiraji se vzorky na chemickou analy-
zu. Specialni datalogery pak sleduji ve vybranych studnach

a vrtech zmény hladiny podzemni vody opét v intervalu 10
minut. Da se tak napfiklad zjistit, jak studna nebo vrt reaguje
na srazky.

Chemické analyzy sleduji mnoho rliznych prvkd a zaméruji se
i na pfirozenou radioaktivitu.

Z radioaktivnich ukazatell se sleduje celkova aktivita dvou

hlavnich typU ionizujiciho zafeni: a a 3 a také nékteré speci-
fické prvky: radium, uran, thorium a radioaktivni plyn radon.

Chemické analyzy vody ndm pomohou zjistit napfiklad to, jak
mUZe voda na lokalité plsobit na budouci betonové kon-
strukce a pozndme i stafi vody a dobu, za jakou se dostala

do konkrétni hloubky v podzemi. MiZeme se tak setkat tfeba
svodou, kterd pamatuje nase davné predky.

Couzvime?

Co se tyka kvality vody, nebyly na Zadné z lokalit zjistény
nestandardni vysledky a voda odrazi geologické prostredi,
ve kterém se vyskytuje. Na vSech lokalitach zaznamenavéame
i radiologické ukazatele, coZ neni prekvapenim, souviseji
totiz s pfirozenou radioaktivitou hornin, které se na lokalitach
vyskytuji. Na vSech lokalitach se také misty ve vodé vyskytuiji

.

dusi¢nany pochazejici ze zemédélské ¢innosti.

Souhrnem se dé fict, Ze kvalita vody odrazi jak geologické
prostredi lokalit, tak béZné vlivy ¢lovéka a zemédélstvi.

Co bude dal?

Projekt hydromonitoringu pokracuje dalsi fazi, pfi které na
kazdé lokalité vybudujeme ve vzdalenosti cca 10 metrd od
sebe dvojice monitorovacich vrtd s hloubkou 30 a 100 metrd.
VSechna dosavadni sledovani a analyzy budou samoziejmé
pokracovat. Prvni vrty zacaly vznikat na lokalité Janoch.

Samotny monitoring vod pobéZi 6 let. Dodavatelem praci

je konsorcium Geotest a GeoTec, supervizorem pak Ceska
geologicka sluzba.

Zpravodaj Spravy Ulozist radioaktivnich odpadu



Paradoxné miiZe byt
hlubinné ulozisté pfri
zemétreseni bezpecnéjsi

Seismicky monitoring ovéruje stabilitu

lokalit pro hlubinné ulozisté

DiileZitou soucasti praci na vSech lokalitach je monitorovani seismicity -
tedy zemétieseni a pohybi vzemské ke, které vytvareji seismické viny.

Na co se zamérujeme?

Sledujeme, zda v daném Uzemi nebo jeho okoli dochazi

k seismickym otfeslim, jak Casto se vyskytuji a jak jsou silné.
Soucasné hodnotime geologickou stavbu Uzemi, zejména
pritomnost zlom( a dalsich tektonickych struktur, které by

mohly byt zdrojem budoucich pohybd zemské kary.

Nejde tedy pouze o zaznamendavani soucasnych zemétresent,
ale také o pochopenf dlouhodobého vyvoje Gizemi a jeho
geologickeé stability.

Proc je seismicita diileZita pfi vybéru lokality?

Jednim z poZadavkd na hlubinné GloZisté je jeho dlouho-
dobé bezpecnost. Proto je nutné ovéfit, Ze vybrané lokalita
nebude vyznamné ovliviiovana tektonickymi procesy ani

seismickymi jevy, které by mohly v budoucnu narusit horni-
nové prostredi nebo technické bariéry Glozisté.

i vybéru lokality proto hodnotime:

= {4

P
Historicky zaznamenana zemétreseni

Vysledky dlouhodobého monitoringu
seismické aktivity

PFitomnost a charakter geologickych
rozhrani zlomu a dalSich
tektonickych struktur

Pravdépodobnost budoucich pohybu
zemské kury

Mozné ucinky velmi vzacnych, ale

o & ~ . weowsd . . 4
potencialnée silnejsich seismickych
udalosti

.

Vysledky téchto hodnoceni predstavuji jedno z kritérii pro
porovnavani jednotlivych lokalit. Lokalita musi spliiovat pfisné
poZadavky na geologickou stabilitu nejen dnes, ale i v horizon-
tu desitek tisic aZ statisict let. Cesky masiv patii mezi geolo-
gicky stabilnf oblasti Evropy s velmi nizkou trovni seismické
aktivity. Presto je nezbytné tuto skutec¢nost podrobné ovérit

a dolozZit regulatornim organim, zejména Statnimu Gradu

pro jadernou bezpecnost. UloZité bude umisténo priblizné
500 metrd pod zemskym povrchem. Tato hloubka je dllezita

i zhlediska seismickych jevd, v pfipadé zemétreseni jsou jeho
Ucinky v500 metrech osmkrét az patnactkrat mensi neZ na
povrchu. Zjednodusené tento princip znézorriuje obrazek .

Instalace Fidicf jednotky (zdroj: SURAQ)

nez stavby na povrchu.

Zatimco povrchové budovy jsou vystaveny zesilenym Gcin-
kiim seismickych vin, v hloubce pfiblizné 500 metrd pod zemi
se horninové prostredi zpravidla pohybuje podstatné méné.
ZkuSenosti z celého svéta, véetné seismicky aktivnich zemi,
ukazuji, ze hluboké podzemni stavby patfi mezi konstruk-
ce nejodolnéjsi vici acinkdim zemétreseni. Pravé proto je
hlubinné Ulozisté navrhovano ve stabilnim horninovém
prostredi a ve znacné hloubce pod povrchem. Kombinace
vhodné geologie, dostatecné hloubky a systému pfirodnich
a technickych bariér pfedstavuje jeden ze zdkladnich princi-
pl dlouhodobé bezpecnosti hlubinného uloziste.

Bezpecné umisténi seismické stanice v dobrém kontaktu

s podlozim (zdroj: SURAO)

Pro presnéjsi méreni je seismicka stanice umistovana pod
terén na kontakt s horninovym podloZim. (zdroj: SURAO)

Instalace elektrického napéjent (zdroj: SURAQ)

Jak monitoring probiha?

Seismicka aktivita je obecné sledovéna na celém Gzemi
Ceské republiky siti seismickych stanic nékolika ceskych
vyzkumnych instituci. Tyto stanice jsou shrnuty do virtualni
sité, ktera je verejné pristupna na internetu. Mizete tak zjistit,
kterou stanici mate nejbliZ a naleznete zde nejen informace

k aktualnim zemétfesenim v Ceské republice, ale také zajima-
vosti ktém minulym.

SURAO tuto sit doplnilo vlastnimi vysoce citlivymi seismic-
kymi stanicemi umisténymi v okoli potencialnich lokalit
hlubinného UloZisté. Diky tomu lze zaznamenat i velmi slabé

otfesy, které ¢lovék viibec nepociti, ale které poskytuji cenné
informace o geologické stabilité izem.

Ziskana data nasledné vyuzivame pfi hodnoceni vhodnosti
jednotlivych lokalit, pfi tvorbé geologickych modell a pfi
prokazovani dlouhodobé bezpecnosti hlubinného Glozisté.

Naskenujte QR kdd a objevte
interaktivni mapu seismickych
stanic v Ceské republice -

Zjistéte, ktera je vam nejblize,
a sledujte aktualni i historicka
zemétreseni.
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